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لتحميل إلمزيد من إلكتب 
تغضلو| بزيارة موقعنا 
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المدخل الى المبيدات 
9 
تقويم مخاطر اس 


نا'لسف 
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أ د. خالد أحمد محمد عثمان د. سليمان محمد الرحيائي 


أستاذ كيمياء وسمية المبيدات أستاذ مشارك أمراض النبات النيياتودية 


قسم إنتاج النباث ووقايته - كلية الزراعة والطب البيطري 


جامعة القصيم - بريدة 


تلك عبرا مولن 
با ادي ل إدارة النشر العلمبر والترجمة ار 
ريبدت - درعبه. 1117 - 7ق 1[ قر 


جامعة القصيم (/47 1ه -1١1م)‏ 


فهرسة مكتبة ا للك فهد الوطنيةأثناء النشر 
عثيان» خالد أحمد محمد 

المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها. / خالد أحمد محمد عثمان؛ 
سليمان محمد الرحياني. بريدة» 57/8 ١ه‏ 


5 ص؛ 74١1‏ سم. 

ردمك : /948:31-1-1-:4131 
-١‏ مبيدات الآفات ؟-السموم أ- الرحياني» سليهان محمد (مؤلف مشارك) 
ب- العنوان 


ديوي 4,75لاه 0 


رقم الإيداع : ١478/1984‏ 
ردمك : /994:31-1-41-:195 


على نشره بعد اطلاعه على تقارير المحكمين» وعلى موافقة لحنة النشر بالمجلس في 
اجتاعهاأ الثاني للعام الدرامي 6 1اهه الموافق لا/ 6/ ١0‏ ٠آم.‏ 


الصفحة 
هين ا 0 
الفصل الأول : التطور التاريخي لاستخدام المبيدات وصناعتها 
)١,١(‏ مقدمة عن مكافحة الآفات ا 00 
(؟,١)‏ تعريف الآفة ؛وهم ا 0 000 
)١,*(‏ أصل ونشوء مكافحة الآفات 101070101010000 
)١, 4(‏ أهمية استخدام المبيدات في مكافحة الآفات ام ا ‏ 3 
)١,4(‏ تطور اكتشاف المبيدات ا الا 0 
)١5(‏ الاعتبارات الواجب مراعاتها عند استخدام المبيدات في مكافحة الآفات مي 
)١,0(‏ أضرار استخدام المبيدات ب 
الفصل الثاني : مستحضرات المبيدات وطرق تطبيقها 

(١1,؟)‏ مقدمة لح ا 11 
(7,7) تجهيز الممنتحضرات صمننة[تاصسره1 1[ 1 ا 
)١5(‏ مسحفرات الميدات ا و 1 
,"1١(‏ ؟) المستحضرات السائلة 00000050 ا 0 
0 المستحضرات الحافة 000 0 000 


المحتويات 


ان 8 ؟) المتحضرات الأغوة: 0000001 
)فاق تطيق الميدات مو ا و ا 
(376) الشروط الواجب مراعاتها لنجاح عملية مكافحة الآفات 200 
(5 و”, ؟) اختيار آلات المكافحة اذ 1 1 اا 
الفصل الثالث : المبيدات الحشرية 
)١,1١(‏ مقدمة ا 1 
(؟:") أسس تقسيم المبيدات الدشرية 0 
(31) المبيدات غير العضوية ا م 
(*,”) مركبات الزرنبخ 0 
( ”,") مركبات الفلور 1 1 
(',", ") مركبات الفوسفور غير العضوية 195 ه32 
(:", © )الريوت المعدثية والتترولية ا معو ام م م 1 
(0 و7 , ") المساحيق القاتلة بالجفاف ا و 1 
ام قات اليووؤون اذ 1[ 1 10011 
00" , ”) مركبات الثاليوم» الأنتيمون والسيلينيم 0 
0" الجيوت ل ا 5 
)",5,1١(‏ مصادر الزيوت 1 
(؟ ,5 ”") المواصفات القياسية للزيوت المستخدمة كمبيدات آفات 2000 
( ,ع و") استتخدامات زيوت الرش 0 
(5 و5 و 77) آلية التأثبر السام للزيوت المعدنية 2 
(5 ,5 و ") تجهيزات الزيوت التتجارية المتاحة في الأسواق 11 
(6 ,”7) المبيدات ذات الأصل النباتي 100011 
(0 و" البيرثرينات 0 0 


المحتو يات زْْ 


( وو" الروتيئون والروتينويدز امم سو و 01 

6 في ) السسكونن اسه اا ا ا 

(5 ,6و ") مركبات مستخرجة من نباتات الريانا 0000 
(5) المبدروقريونات الكلورة 0 
(0(") مركب 1221 ا 00 1-0000 
(0, ؟) مشتقات مركب 7211 1 11[ 00010111 

70 ,") العلاقة بين التركبب الكبماوي لمركب 2821 ومشتقاته والسمية ... 59 
(5,4,"؟) اللندين وسادس كلوريد البئزين 00000000 

( ," ,”3) المركبات الحلقية الكلورنية ثنائية عدم التش 00 

(7 ,6 ,”7) آلية إحداث الفعل السام للهيدروكربونات المكلورة 0100 
(190؟) شيدات الفوسفو و العضرية 00 
(0,") مقدمة ا 00 0 
لانو تفنو الرقات التمنورة 00 000001 

)١"‏ تقسيم مركبات الفوسفور العضوية ا 
(1." ,/, **) مركبات الفوسفور العضوية غير الجهازية 00000 

أولا إستزات التومفات العضوية الالفاتة 000 

ثانا #إمتراك الفسفور العشوة ارو ةد الا 

تألنا :إن زاب الفوسفول العقلوية لتاقي كفا م1 
(”7”) مبيدات الفوسفور الجهازية 1 1000 

اول نياف نوست كيانية الباق 0000 

قاناً “تسيداك الف قور الاك الخيوالا م 1 

(, ") مبيدات الكاربامات 00001 


2 المحتويات 


( 0 الصفات المميزة لمركبات الكاريامات 00 
7 ,") أقسام مركبات الكاربامات 00 
(5 8 ,””) مركبات نء ن- ثاني ميثايل كاربامات ال 
(6 8 , "") مركبات الفيئايل كاريامات 121357100 


( ور "1) مجموعة مركبات الأوكسيم كاربامات 000 
(9") البيرثرينات المصنعة (البيرثرويدات) 0 
(94,1,”) التطور التاريخي للبيرثرينات المصنعة 27171 
(,9”) الصفات الأساسية للبيرثرينات الطبيعية والمصنعة 5 
(797) تركيب البيرثرينات المصنعة ا ا 


(1 ”3 ,") المركبات التي لا تحتوي على مجموعة ألفا-سيانو.. 
(؟ ",4 ,”) المركبات التي تحتوي على مجموعة ألفا-سيانو .... 


الفصل الرايع : المبيدات الفطرية 
١(‏ , 5) طرق قياس التأثير السام للمبيدات على الفطريات 510 
(1, )) تقسيم المبيدات الفطرية على حسب التركيب الكيميائي ا 0000 
0,0 المبيدات الفطرية غير العضوية 211111 
(1 ١و"‏ ,6])مركبات النحاس 00 
2,212 )الكبريت ومركباته غير العضوية 110 
(لابك او )مرقات التق غن العضوية ا 000 
(؟ ,7 4) المبيدات الفطرية العضوية ا 
(١71”و7,])‏ مركبات الزئبق العضوية ا 
(؟ ١,”‏ ,]) مجموعة الألدهيدات والكيتونات 5230000 
١7,"‏ و8) مركباث الكيبريت العضوية ا 23000 
أولاً : مركبات ثاني ثيوكاربامات والثيرام 500000 


المحتويات 
ثانيا: مشتقات الإيثلين لثنائي ثاني كاربامات 2708 
ثالثاً : مركب الكابتان ومجموعته 00 
رابعاً : مركبات الكبريت ثنائية الفينايل 5227 
خانبا “مركات اللبوشيانات ج0000 
ساقي :| السلفوق اميق ااا 7ك 
(5 .7و ؟ ,5) المركبات الحلقية غير المتجانسة 5171108 
(7.6,؟, 4) المضادات الحيوية ا 
(0 5 ,]) مبخرات الثربة مكحت ا او 
7,70 ) المبيدات الفطرية الجهازية 51100000 
(500) مركبات من مجاميع أخرى ما ماس أ حو ا 


الفصل الخامس : مبيدات الحشائش 


(0,1) مقدمة 21711111010 
(0,5) أسس تقسيم مبيدات الشاتيكن د-ذ-0 1[ 121111101010101 
(8,7.1) التقسيم تبعاً للخواص 000 

( 7 , 8) التقسيم تبعاً لآلية التأثير السام ل 
(,؟ ,0) التقسيم تبعاً لموعد التطبيق 22111111111 

(5 ,7 ,0) التقسيم تبعاً للتركيب الكيميائي 10000 
(4,1؟,0) مبيدات الحشائش غير العضوية 2000 

(؟,5 و؟ و 0) مبيدات الحشائش العضوية المعدنية:' 0 

أولا : مشتقات الرئبق و الوا لي 

ثانياً : مشتقات الزرنبخ اتن تحط اسان اسع وداه 

ثالث : مشتقات حامض الفوسفوريك 0100 


(9,؛,و؟ , 2) مبيدات الحشائش العضوية 0 


أؤلآ: النيداك العامة أوقر اسيم 0100 
ثانياً : المبيدات الاختيارية المستخدمة في مكافحة الحشائش عريضة 
الأوراق 0 [1[ذ[ذ[1[1[ [ [ 00000 
ثالثاً : المبيدات الاختيارية المستخدمة في مكافحة الحشائش رفيعة 
الأوراق 00000000101 

الفصل السادس : مبيدات الآفات الحيوانية اللافقارية 
)"1١(‏ مبيدات الأكاروس و ا ا 1 
111 مقلمة 10 1 1 1 ااا 0 
))0١1(‏ تقسيم مبيدات الأكاروس [ 1 1[ 1 01 
(1,) المركبات المحتوية على مجاميع ثنائية الفينايل 145 
0 )مركاك الفصدلي العفو و م ا ا 
١١ 90‏ ,5) مركبات الكيريت 1 1 100 
5 اج الركاف السروسيدة ززز 1 111 0000001 
(51755) مبيدات الأكاروس الحيوية 0 
,١175(‏ © البيرثرينات المضنعة م ا 
)6١750‏ الزيوت البترولية ل 
(611)منيذات الترياتودا لاحر ادبو وزع امسر اا اسمس ووو ل 
(51,") مقدمة ا 
(؟107) تقسيم مبيدات النيواتودا ا ااا 000 
5 لاسكا الترة 0 0000000 
أولا : المبخرات متعددة الأغراض 000000000000 
نايا ميف اك الناتوذا 0 00 


(؟577) مبيدات النيماتودا غير المببخرات ا 


المحتويات 
أولا تهيدات الفوستون التفيرة 1211 
ثانيا , مبيدات الكاريامات تج اه لع ا عو 6 ع ع 0 ل لياوع و كر 
الثا : مبيدات نيهاتودية أخرى 00000 


(191'09) تيح فيلات القواقة رمب ب 15255 
",0 1) مبيدات القواقع غير العضوية ا 0 
(117,75) مبيدات القواقع العضوية 000 


الفصل السابع : مبيدات الآفاث الحيوانية الفقارية 
(7,1) الأعمية الاقتصادية للقوارض ب 0 
(؟ ,/) علامات الإصابة بالفئران 09 1 1007001( 
2 أضرار القوارض ا 
(5./) طرق مكافحة القوارض ا 
)75,1١(‏ الطرق الوقائية ل 0 
(0 0غ الطرق العلاجية ا 


(75,7,1) الطرق الحيوية 0 
(75,7,5) الطرق الكيميائية ا 


)0١,4(‏ تفسيم مبيدات القوارض « ج« وقعففع وو ووو فوقيعد ووو رن فوم نوو مود مو ووم مور وه 
(51و7) المبيدات سريعة المفعول أو المبيدات حادة السمية 0 

3,6,١ 1(‏ )المركبات غير العضوية ”2 
)"0,١(‏ مبيدات من أصل نباتي ”5 


,ةم المنيدات العضتوية للقوارضن 0 
(5 0,1 ,7) المبخرات المستتخدمة في مكافحة الفئران 5 


3 المحتويات 


(؟ ,6 ,؟7) المبيدات مانعة التجلط أو المبيدات بطيئة المفعول ل 

(1 75 و6و7) المبيدات التابعة لمجموعة الكيومارين 5220 
اكات ناركن ا 

ثانيا: مركبات الجيل الثاني ةز ز ز 1 010011 

(5 ,7,6,7 ) المبيدات التابعة لمجموعة الإنداندايون “5000 

(7,5) آلية إحداث الفعل السام للمبيدات مانعة التجلط اماو ووه 
(7.1) صور استخدام مبيدات القوارض ا 


الفصل الثامن : التحكم المتكامل لآفات النخيل 
)6١(‏ مقدمة 0007 0 
طرق التحكم المتكامل لآفات النخيل 0 ظ5ظ12 
(6,5) الطرق الوقائية 1 


(كو اواو ) الخجر الرواغي 000 
(؟,8,51) العمليات الزراعية ا 


(8,5,7) المكافحة الكيراوية ل 0 
(6,771) الوقاية اا ااا ااا 100 
6,00 ) الطرق العلاجية ل 0 

70 ,6) دور الإرشاد والتدريب الب وساف لوطو واو و 1 


الفصل التاسع : استراتيجيات مكافحة الجراد 
)4,١(‏ الأهمية الاقتصادية للجراد 10 
(؟,4)ماهوالجراد؟ 0 
(98) حملات وخطط مكافحة الجراد سف ومع ما و ا 
(4,5) معوقات مكافحة الجراد ا0ا00 0ط( 


51 


(4,4) عملياث مكافحة الجراد +0# 1 10 1001711010 
(0) طرق مكافحة الجراد تسح كور تان جه سوس نه دس وو ا م 
(4,5,1) المكافحة الميكانيكية ززؤز ز ز ز ز زؤ ز 5 27111 
(4,7,7) المكافحة الكيميائية 0 

(1 و55 ,4) الطعوم السامة 06 10000 
]ولو 4) التعفيس اا 
)الرقن موقا ماسوو سما ا الأ ا 

أولاً : محاليل الرش المائية 1111011 


ثانيا : الرش بالحجم المتناهي في الصغر ل 
(4,9) اختيار المبيدات ل 


(60 ,4 مبيدات الحراد التقليدية ا 000 
(0 27 أفيدروكربونات المكلورة 00000 
(؟5,١1و9,,1)‏ مركبات الفوسقور العضوية 01010000 
(9) فركيات الكاريافات ا 
(155,/ا:ة) البيروثرويدات 23230000 
١(‏ ,ول , 4) مخاليط المبيدات 10001 

() الاتجاهات الحديثة في مكافحة اراد واستخدام بدائل المبيدات التقليدية .. 

0 المركبات ذات الأصل النباتي ا 00 

(؟4,8,5) منظيات النمو الحشرية 0 

(4,8,1) الفرمونات ال ا 

(4,8,5)المبيدات الميكروبية 211101111000 

(85, 4) المبيدات الكيميائية الجديدة ووس ااام م 


(4,5) استراتجيات الرش بالحجم المتناهي في الصغر 0000 


نْ المحتويات 


)9,9,1١(‏ رش مجموعات الحوريات المفردة ا 
)رش التجمعات أو الكتل اا 
0 و )لرش في حواجز ضد مجموعات الحوريات 000000 0ن 
(4,94) رش أسراب الجحراد المستقرة بولساو ام 
(4,4,4) رش الأسراب الطائرة [ذ 1 1 1[ 0 00 


الفصل العاشر : السمية العصبية المتأخرة لمركباث الفوسفور العضوية : تحفيرها والوقاية منها 


١ 0(‏ )مقدمة ا ا 
)١5(‏ خصائص السمية العصبية المتأخرة ا ا اا 
9 توزيع أنزيم السمية العصبية المتأخرة و ا 
(؛ ٠١,‏ ) الدور الوظيفي لأنزيم السمية العصبية المتأخرة 0 
١٠١, 6(‏ ) أنزيم السمية العصبية المتأخرة كأحد الأنزيهات الجديدة ا 
(,*© دور أنزيم السمية العصبية المتأخرة في حدوث السمية العصبية المتأخرة ان 
٠١,9‏ )الآليات الكيموحيوية للسمية العصبية المتأخرة: مجموعة الأحداث المتعلقة بتحوير 
الأنزيم نتيجة تثبيطه بمركبات الفوسفور العضوية موتح اوسا 
)٠١,4(‏ العلاقة بين التركيب الكيماوي والقدرة على حث السمية العصبية 
المتأخرة عتووة اا اج سوط اج وم اما 
)١١,4(‏ علاقة النوع باختلاف الحساسية للسمية العصبية المتأخرة 0 
)٠١,(‏ علاقة العمر باختلاف الحساسية للسمية العصبية المتأخرة ... 877 
(١1١)الوقاية‏ من و تعزيز السمية العصبية المتأخرة ال 01 
(١1١1١)الوقاية‏ من السمية العصبية المتأخرة ا 
١١0‏ )تعزيز السمية العصبية المتأخخرة ا 1 

( ١١)التعرف‏ على هدف تعزيز السمية ووصفه لوس م 


(1١))التنبؤ‏ بالسمية العصبية المتأخرة 0 


المحنويات ب 


الفصل الحادي عشر : تقييم مخاطر المبيدات للإنسان والبيئة 


0 مقدمة ا ا‎ )١١1١( 
المصطلحات الشائعة الاستخدام في حال تقييم تخاطر المبيدات ...... ."ام‎ )١١,( 
مكونات تقييم المخاطر م‎ )١١1,1( 
000 0000000151 التعرف عل الفتون‎ 131859 

)١١ 1,1 1(‏ كوارث التسمم نتيجة التعرض الوظيفي وغير الوظيفي 

للمبيدات 00 

(اوتية 1 البعبية العزرية لدت 000 

أولاً : التأثيرات السرطانية 0 

ثانياً : التأثير على التكاثر والتطور ب 0 0000000 

ثالثاً : التأثيرات السلوكية العصبية لو 0 

رابعاً : التأثير على المحهاز المناعي م م 

)١١ ,", 5(‏ تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة 000000 


(١,؟",١١)‏ العناصر الأساسية لتقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة .. 149 
(؟؟ )١١,7”,‏ اختبارات السمية في حيوانات التجارب للاستفادة بها في تقييم 


المخاطر على الإنسان 1 1 0 
)١١77(‏ تقبيم التعرض اطاط لجرو ال ا 
)١١"‏ التعرض الغذائي للمبيدات ممح ا ا 1 ذا 
١١7,1‏ )المعلم الحيوي لتقيبم الخطر موت م 11 
)١١,",”,(‏ حركية المبيدات وعلاقتها بتقييم الخطر 000001 
(55”,١١)وصف‏ الخطر ا ا ا م ا 110 


750 .... تأثير المبيدات على الكائنات الحية غير المستهدفة‎ )١١,*, 4, ١( 
77/8 .. العوامل الداخلية والخارجية المؤثرة على الخطر للإنسان‎ )١١ 1, 5, (؟‎ 


1 الحتويات 


3١", 5,‏ التعرض للمخاليط 0 0 
)١١54(‏ متطلبات تنظيم بيانات الأمان للمبيدات وا ع 
الملاحق 
الملحق الأول : معدلات استخدام المبيدات الموصى بها لمكافحة الجراد الصحراوي 
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تتمهبد 


بسم الله و الصلاة و السلام على أشرف المرسلين محمد بن عبدالله وعلى آله وصحبه أجمعين. 
+( كمد يار مَدَسَا مدا وماك برع لكأن هَدضاافةٌ 4 

يرجع استخدام المواد الكيميائية لمكافحة الآفات إلى العصور اليونانية و الرومانية 
حيث ذكر الشاعر الروماني هوميروس :ومم]8 أهمية التدخحين الناتج عن حرق الكبريت» 
كا ذكر بليني بإهنا! في كتاب التاريخ الطبيعي عام ١٠/ام‏ أهمية استخدام الزرنيخ كمبيد 
حشري واستخدام مادة الصودا وزيت الزيتون لمعاملة بذور البقوليات. وفي القرن السادس 
عشر استخدم الصينيون مركبات الزرنيخ كمبيدات حشرية وبعدها بفترة ليست بطويلة 
استخدموا النيكوتين في صورة مستخلصات نبات الدخان. وفي القرن التاسع عشر استتخدم 
البيرثرم والصابون لمكافحة الحشرات» وكذلك مركبات الزئبق العضوية لمعاملة البذور. 
وفي الفترة ما بين الحربين العالمتين الأولى والثانية استتخدم القطران لمكافحة بيض المن على 
الأشجار. وني عام 1914م وخلال الحرب العالمية الثانية اكتشف مبيد 2017 في سويسرا 
وبعض مركبات الفوسفور العضوية في ألمانيا. وفي عام 06م تم اكتشاف أول مبيد 
كارباماتي في بريطانياء ثم تلا ذلك تطوير صناعة المبيدات الكارباماتية. وخلال الفترة من 
-1100متم اكتشاف مبيدات اليوريا بالولايات المتحدة الأمريكية» بينها تم اكتشاف 
عدد قليل من المركبات باستثناء بعض مبيد اللعشائش خلال الفترة ٠95١-1112م.‏ وف 
عام ١91١م‏ تم إنشاء وكالة حماية البيئة الأمريكية 824 والمسئولة عن تسجيل المبيدات. 
ويعتبر الربع الأخير من القرن العشرين هو عصر البيرثرينات المصنعة. 


ص هيد 

ومن المعروف أن استخدام و تطبيق المبيدات يمثل *7/ من قيمة سوق المحاصيل 
الزراعية وهذه القيمة العالية تصرف لتقيل الضرر الناشىء عن الآفات» علاوة على الأمراض 
التى تنقلها للإنسان ومن هنا أصبحت المبيدات ضرورة ملحة لتوفير الغذاء والكساء ووقاية 
الإنسان. ولذلك وجب علينا أن نعرف ما هي المبيدات» متى وكيف تستخدم؛ كيف تحدث 
تأثيرها السام ما هو تأثيرها على الإنسان واليوان والكائنات الحية حتى نحصل عق 
مكافحة جيدة مع تحقيق أمان بيئي عالي. 

هلا ويعتبر علم الميدذات من العلوم متعددة التخصصات ويمكن لقارئ هذا 
المؤلف أن يحصل عليها من الخلفيات العلمية المختلفة. وعلى الرغم من أن هذا المؤلف 
مقدمة في علم المبيدات والذي يخدم طلاب مرحلة البكالوريوس فقد راعا المؤلفان أن تكون 
الخلفية العلمية لهذا المؤلف ذات درجة معقولة من التعمق بدون إخلال. إلا أن المتخصصين 
في المجلات الأخرى قد يستعيتوا بهذا المؤلف لزيادة معارفهم. 

ونظرا لاهتمام معظم المراجع العربية المؤلفة و المترجمة تقريبا بالمبيدات من ناحية تركيبها 
الكيميائي ولم تنطرق إلى استخداماتها الحقلية ولا إلى تقويم مخاطر استتخداماتها على الإنسان 
و بيثته إلا القليل منها و لذا اهتم المؤلفان بسرد أهم المعلومات التي تخص المبيدات من ناحية 
التركيب الكيميائي؛ الاسم الكيميائي؛ الاسم التجاريء آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السامء 
الاستخدامات الحقلية» صور التجهيزات» السمية للثدييات و فترة بقائها في التربة الزراعية. كا 
اهتم المؤلفان بالمكافحة المتكاملة لأهم الآفات التي تهاجم أشجار النخيل كأهم أحد المحاصيل 
الاقتصادية في المملكة العربية السعودية وكذلك الاستراتجيات الخاصة بمكافحة الجراد 
أهم الآفات على الإطلاق. وقد تم تزويد هذا المؤلف بقائمة من اللصطلحات العلمية باللغة 
الإنجليزية مع ترجمتها لتسهيل الفهم لغير المتخصصين. وقد فضل المؤلفان الاختصار والتبسبط 
بقدر المستطاع مع تجنب الإسهاب حتى يسهل للقارىء المتخصص وغير المتخصص الاستفادة 
بقدر المستطاع من هذه المعلومات ونرجو من الله عز وجل أن يخدم هذا المؤلف طلاب كليات 
الزراعة في مرحلة البكالوريوس والماجستير والمعاهد الزراعبة والمزارعين» وكذلك المهتمين 
بمجال وقاية النبات. وقد عمد المؤلفان إلى توثيق جيد للمعلومات بالمراجع الحديثة للرجوع 


3 
إليها من قبل طلاب الدراسات العليا والباحثين. والجدير بالذكر إنه لا يمكن تغطية كل شىء 
قن ايداف لهذا لو لك مسي كبر السلريات الال تشلعها .ور عور قن الله أن كر فسا 
الكتاب إثراء للمكتبة العربية وأن يجعل هذا العمل في ميزان حسناتنا. فإن أصبنا فمن عند الله وإن 
أحطئنا فمن أنفسنا. ريئا لا تؤاخذانا إن نسينا أو أخخطثنا. 
ويعلن المؤلفان بأممما غير مستولان بأي حال من الأحوال عن تطبيق أو استخدام لأي 
من المبيدات المأكورة في هذا المؤلف ولا يضمنان الموقف الحالي من حيث تسجيل هذه المبيدات 
لاستخداماتها في دولة بعينها على محصول مالمكافحة آفة ما حيث أن هذه المركبات المستخدمة في 
عمليات المكافحة تتغير من سئة لأخرى» علاوة مراجعتها سنوياً من قبل الجهات المختصة. ك) 
أن المؤلفان قد ذكرا التتجهيزات المتوفرة تجارياً و التي تختص بإنتاجها بعض الشركات وهذا لا 
يعني أمما يزكيان استخدام تجهيزات ومنتجات هذه الشركات. 
ويود المؤلفان التعبير عن خالص شكرهم لجامعة القصيم وعلى رأسهم معالي مدير 
الجامعة الأستاذ الدكتور/ خخالد الحمودي» وكذلك سعادة وكيل الجامعة للدراسات العليا 
والبحث العلمي الأستاذ الدكتور / صالح الدامغ» للموافقة على طبع هذا المؤلف كأول 
كتاب تصدره جامعة القصيم في مجال وقاية النبات» والشكر موصول أيضاً لسعادة الأستاذ 
الدكتور / عبدال رحمن الحميد عميد كلية الزراعة والطب الببطري ولقسم إنتاج النبات 
ووقايته - كلية الزراعة والطب البيطري - جامعة القصيم على التشجيع المتواصل» ىا لا 
يفوتنا أن نشكر إدارة النشر العلمي والترجمة بالجامعة لتبنيها طباعة الكتاب وإخراجه بأفضل 
صورة تليق باسم الجامعة ومكانتها العلمية. 
وبرحب المؤلفان كل الترحيب باقتراحات وملاحظات وتصويبات القراء الأعزاء على 
أمل استدراجها في المستقبل إن شاء الله تعالى. 
والله ولي التوفيق. 
المؤلفان 


الفصل (لأرن 


التطور التاريخي لاستخدام المبيدات ونا عتها 
« مقدمة عن مكافحة الآفات «تعريف الآ «أصل ونشوء مكافحة الآفات «أهمية استخدام 
المبيداث في مكافحة الآفات هتطور اكتشاف المبيدات هالاعتبارات الواجب مراعائها عند 
استتخدام المبيدات في مكافحة الآفات ‏ أضرار استخدام امبيدات 


)١١(‏ مقدمة عن مكافحة الآفات 
يعود تاريخ استخدام المبيدات على الآفات الزراعية والحشرات التي تنقل الأمراض 
للإنسان وللحيوان إلى ما قبل الميلاد. ويعتبر الكبريت من أوائل المواد الكيميائية في 
هذا المجال بواسطة التبخير لمكافحة ا حشرات في المنازل عام ٠٠١١‏ قبل الميلاد وقد مر 
الإنتاج الزراعي عبر العصور بمراحل مختلفة من حيث الوسائل المستخدمة بالزراعة» 
ولغاية الثلث الأول من القرن العشرين كان الإنتاج الزراعي في أغلبيته تقليديا ول تكن 
المبيدات الكيميائية العضوية المصنعة معروفة. وفي أواخر الأربعينات بدأت الزراعة 
تتحول إلى الزراعة الكثيفة الأمر الذي أحدث تحولاً جذرياً في الوسائل المتبعة» وبالتالي 
ازداد الاعتماد على المبيدات لزيادة الإنتاج من مختلف المحاصيل الحقلية والنضار 
والفاكهة تم تصنيع المبيدات الكيميائية المصنعة بكميات كبيرة وأصبحت في متناول 
المزارعين وبأسعار زهيدة مقارنة بالمبيدات ذات الأصل النباتي التي كانت مستعملة 
في ذلك الوقتء علاوة على فعاليتها العالية بتركيزات منخفضة مقارنة بالمركبات غير 
العضوية. وني عام ١15١م‏ تم تصنيع المبيدات الكارباماتية والتي أثبنت فاعليتها 
في مكافحة الحشرات» الأمر الذي ساهم في الاعتاد عليها واستتخدامها على نطاق 


١‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


واسع. ولا بد هنا من ذكر تاريخ مبيد 2081 إذ أن من قام بتحضير هذا المركب أول 
مرة كان طالب يدعى زيدلر 2614165 والذي كان يدرس الكيمياء الأحيائية في جامعة 
ستراسبورج حيث حصل على شهادة الدكتوراه في الكيمياء عام 181/7م ولكنه لم 
يعلم أي شيء عن فاعلية هذا المركب» وقد أمضى بقية حياته يعمل صيدليا في فيينا. 
وفي عام 919١م‏ أعاد موللر :30116 تصنيع 281 في سويسراء واكتشف فاعليته كمبيد 
ونال جائزة نوبل ني عام 454١م‏ على هذا الاكتشاف. ولأول مرة في التاريخ حصل 
الإنسان على سلاح فتاك ضد الآفات الناقلة للأمراض التي كانت تقتل الملايين من 
البشر. وقد استخدم مبيد 221 على نطاق واسع خلال الحرب العالمية الثانية ونجح 
في استئصال مرضى التيفوس والملاريا في إيطاليا من خلال القضاء على حشرت القمل 
والبعوض. ونتييجة استخدام مركب 837( لمكافحة البعوض الناقل لحرثومة الملاريا 
انخفض عدد الإصابات بالملاريا عام 1977م من 5 مليون فرد إلى © , ” مليون في 
عام 1915م ثم إلى مليون فرد عام ١9941١م.‏ 

وني بادئ الأمرلم يكن هناك وعي كاف لأخطار مركبات الكلور العضوية على 
صحة الإنسان والحيوان والبيئة» إلا أن الاهتيام بهذا الموضوع بدأ بعد صدور كتاب الربيع 
الصامت عام 1957م ومن بعده كتاب المبيدات والطبيعة الحية. ومن الثابت أن مركبات 
الكلور العضوية تبقى في البيئة لسنوات عديدة وتذوب في المواد الدهنية و لذا فهي تتجمع 
وتتراكم في الأنسجة الدهنية لدى الإنسان والحيوان وتدخل في السلسلة الغذائية فتزداد 
متبقياتها في الكائنات الحية حسب تدرجها في السلسلة الغذائية. وقد أوضحت بعض 
الدراسات أجريت في كاليفورنيا في الخمسينات على مركبات الكلور العضوية أن نسبة 
تركيز مببد 221 في الطيور زادت عن طريق السلسلة الغذائية إلى 4٠٠٠١‏ ضعف عل 
النسبة الموجودة في المياه. أما مبيدات الفوسفور العضوية و الكاربامات فهي خطرة على 
الإنسان والحيوان نظراً لتأثيرها على الجهاز العصبي» فضلاً عن أن سمية بعضها مرتفعة 
جداً. . وفي السبعينات بدأ تصنيع مركبات البيروثرويدات والتي نتميز بأنها تؤثر على أنواع 
مختلفة من الحشرات و انخفاض سميتها للثدييات وسرعة تحللهاء ؛ إلا إنها تقفي على 


التطور التاريخي لاستخدام المبيدات وصناعتها .0 


الحشرات النافعة والضارة في الوقت نفسه. ويعتقد عدد من العلماء أن الاستخدام المكنف 
للبيريثرويدات قد ساهم في الوإخلال بالتوازن البيئي بين بعض الآفات الحشرية وأعدائها 
الطبيعية» الأمر الذي أَدَى إلى التكاثر الهائل لهذه الآفات» ومشكلة اللبابة البيضاء حالياً 
في العالى هي أحسن مثل على ذلك. وني عام 191/7م صدر أول قرار بمنع استخدام مبيد 
7 في الولايات المتحدة الأمريكية وأوروبا ومن المفارقات أن السويد التي منحت 
جائزة نوبل للعالم موللر على اكتشافه فاعلية 027 كانت أول دولة تمنع استخدامه ثم تلا 
ذلك إيقاف عدد كبير من مبيدات الكلور العضوية؛ الفوسفور العضوية و الكاريامات 
نظرا إلى خحطورتهاء فضلا عن أن بعضاً منها قد يسبب أمراضاً سرطانية. أما الوصع في 
البلدان النامية فإن عددا من المبيداث المحظورة لا تزال تستخدم في العديد من هذه 
البلدان» إضافة إلى آن المزارع يفتقد الوعي الكاني عن أخطار المبيدات. وفي السبعينيات 
من القرن العشرين بدأت فكرة استخدام الإدارة المتكاملة للآفات بالانتشار في البلدان 
المتطورة (12101 ,أتاةتدعع قصه]! :وء2 0ع 1هروعاه1) وقد طبقت عملية الإدارة المتكاملة للآفات 
بجاح على عدد من الآفات الحشرية وذلك لتقليل الاعتراد على المبيدات. 


(؟ )١‏ تعريف الآفة )و2 

عرف العالم نزجده0 عام 978١م‏ الآفة :205 بإنها عبارة عن كائن حي يسبب 
أضرار للإنسان ومتلكاته بطريقة مباشرة أو غير مباشرة. وتسبب هذه الأضرار نقصا 
في قيمة وكمية و مصادر و مقومات حياة الإنسان الحامة نتيجة التأثير على إنتاجية 
ونوعية المحاصيل المختلفة والمواد الغذائية والألياف أو تهدم المنازل نتيجة مهاحمة 
النمل الأبيض أو إثلاف الملابس والمنسوجات نتيجة مهاحمة العثة وكذلك من خلال 
نقل مسببات الأمراض أو إحداث خلل في النظام البيئي. وتشمل الآفات كل من 
الحشرات وأههودك الحلم وماتاة القراد ماهة1» النياتودا 5ملهنهصهة . الفطريات 
تسسا البكتريا 18هاءة8) الفيروسات ووونصة”؟: الحشائش 776605 الطحالب وقواف 


القوارض 2006385.: الطيور 05:ذ8» الرخويات 1:505ه240 والقشريات تمموععهاقيمت0. 


3 المدسخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 

وتسبب الآفات حوالي 5٠‏ / فقد في المحاصيل الزراعية وفقا لإحصائيات منظمة 
الأغذية والزراعة (1967 ,40. وتعتبر الحشرات من أخطر الآفات حيث يوجد 
من بين مليون نوعاً من الحشرات حوالي ٠١‏ آلاف نوعا من الحشرات كآفات هامة 
على المحاصيل والحيوانات النافعة والإنسان والمنتجات المخزونة؛ كما يوجد من بين 
نوع من الحشائش حوالي 1٠١‏ نوع من الحشائش تسبب أضراراً اقتصادية. 
كبا بلغ عدد الأمراض النباتية المتسببة عن الفطريات والمسجلة بأمريكا حوالي 
0 مرض تتسبب بواسطة ٠٠٠١‏ نوع من النيماتودا منها أكثر من ٠٠١١‏ نوع 
تسبب خسائر فادحة و0١50‏ نوعاً من الفيروسات و 11١‏ نوعا من البكتيريا. وتقوم 
هذه الآفات بإتلاف حوالي ثلث الإنتاج العالمي من المحاصيل الغذائية سواء أثناء 
موسم النمو أو الحصاد أو التخزين حيث تكون الخسائر فادحة بالدول النامية عن 
الدول المتقدمة. فعلى سبيل المثال تبلغ نسبة الفاقد في المتتجات الزراعية الناشئة عن 
الآفات حوالي /5٠‏ في دول أمريكا اللائينية بينما في الولايات المتحدة تبلغ الخسائر 
حوالي /7١‏ با يعادل “"'بليون دولار سنويا حيث بلغت خسائر القطن فقط عام 
04م حوالي ” , ١‏ بليون دولار نتيجة الإصابة الحشرية. 


() أصل ونشوء مكافحة الآفات اوماد غوء2 ؤه وزوعمعء 6 

أدخل الإنسان من قديم الزمان العديد من الوسائل بغرض حماية المحاصيل من 
الآفات الضارة فقد استخدم القدماء المصريين بصل العنصل 1اننده2645 في مكافحة الفئران» 
ك! استخدم السوماريون عام 56٠١‏ قبل الميلاد مركبات الكبريت للكافحة الحشرات 
والحلم. وفي عام ٠6٠١‏ قبل الميلاد تمكن الصينيون من استخراج المبيدات الحشرية من 
مصادر نباتيه بغرض حماية بذور النباتات من الإصابة الحشرية. وفي عام "٠١‏ بعد الميلاد 
أدخعلت المفترسات لكافحة الخنافس الثاقبة لأشجار الفاكهة ثم استخدم الصينيون الزرنيخ 
عام 4١ ١‏ بعد الميلاد لمكافحة الآفات بالحدائق. وقد تمبز النصف الثاني من القرن التاسع عشر 


وأوائل القرن العشرين بحدوث خبضة كبيرة في مجال مكافحة الآفات حيث تم إنشاء العديد 
من محطات التجارب والبحوث الزراعية في مختلف بلدان العالم وبدأ العلماء في اكتشاف 
الأسس البيولوجية لطرق مكافحة الآفات» ى] حدئت عمليات التنظيم والتحكم في البيئة 
الخاصة بالآفات على أسس وقواعد بيئبة تتكامل مع طرق ووسائل المكافحة الأخرى مثل 
ظهور الأصناف النباتية المقاومة؛ المكافحة الحيوية» الطرق الزراعية؛ استخدام منظرات النمو 
الحشرية ووسائل أخرى عديدة و نتيجة لهذه المجهودات ظهرت فلفسة التحكم المتكامل 


للآفا ت (121/1 أتاعدموع قصد]/1 أدوط 160تنوعنم]) فى منتصف السبعينات. 


(4 و١)‏ أهمية استخدام المبيدات في مكافحة الآفات 

تما لا شك فيه تعتبر المبيدات جزءا مكملا للإنتاج الزراعي حيث تساعد 
في زيادة إنتاج الغذاء وتحقيق عائد اقتصادي مجز للمزارع فهي تعتبر إحدى 
المدخلات التكنولوجية لزيادة الإنتاج الزراعي شأنها في ذلك شأن المدخلات 
الزراعية الأخرى مثل التسميد والميكنة الزراعية وغيرها. ومن المعروف إنه في 
السنوات الأخيرة صار حوالي 57/ من سكان العام يعانون من نقص الغذاء 
وتزداد هذه النسبة إلى حوالي 1/4/ في دول العالم الثالث» ومع زيادة سكان العالم 
زيادة مضطردة إلى ١‏ بليون نسمة في عام 499١م‏ ومن المتوقع ليزيد عام 765١م‏ 
إلى أكثر من 8 بليون نسمة تطلب الأمر زيادة الإنتاج الزراعي لتوفير الغذاء 
والكساء والاعتماد على المبيدات. و لتأكيد دور و أهمية استخدام المبيدات يكفي أن 
نشير أن الفقد في الإنتاج الزراعي في الولايات المنحدة الأمريكية بسبب الإصابة 
بالآفات 74/ في الستينات. وفيا يتعلق بالصحة العامة كان لاستخدام المبيدات في 
مكافحة البعوض دور فعال لتقليل عدد المصابين بالملاريا. كذلك من أسباب تزايد 
استتخدام المبيدات هو زيادة العائد من استخدام المبيدات حيث أن إنفاق كل دولار 
من قبل المزارع الأمريكي يؤدي إلى توفير ” دولارات بينا وصلت هذه النسبة 
إلى ":١‏ في بريطانيا بينم) في الدول النامية .١,١0:١‏ والجدير بالذكر أن الفقد في 
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الإنتاج لن يوقف ههائياً ولكن يمكن تقليل حدوثه ما أمكن ذلك وليست المبيدات 
هي السبيل الوحيد لذلك ولكنها أحد العوامل» علاوة على انتخاب الأصناف 
المقاومة» الزراعة في الميعاد المناسب»؛ إجراء العمليات الزراعية المناسبة» استتخدام 
المكافحة الحيوية ... إلى آخره من العوامل. 

وحاليا تستخدم المبيدات عالياً على نطاق واسع حيث يوجد حوالي 
م/منتج من مبيدات الآفات تحتوي 85١‏ مادة فعالة (م.ف) غدهنلممهمط معناده 
حيث تمثل المبيدات من حجم التتجارة العالمية ب| يعادل تقريبا حوالي /"ابليون دولار 
حيث وجد أن 0 من قيمة هذه المبيدات تستخدم في القطاع الزراعي بمفرده) 
بينه! /٠١‏ منها تستخدم في برامج الصحة العامة؛ أما النسبة المتبقية (5./) فتستخدم 
في مكافحة الآفات داخل المباني مثل المصانع» المستشفيات والمطارات. وتختلف 
كميات المبيدات المستخدمة من بلد لأخرى تبعاً لنوع الآفات المنتشرة والمحاصيل 
المزروعة. فبلد مثل ماليزيا تستخدم حوالي 15/ من إجمالي المبيدات المستخدمة 
لمكافحة الحشائش» بينا المبيدات الحشرية فتمثل 2/١‏ أما الفلبين فإن المبيدات 
الحشرية المستخدمة تمثل 5 5/ من إجمالي كميات المبيدات المستخدمة مهاء أما المبيدات 
الفطرية فتمثل ./٠١‏ هذا وتنتج الهند بمفردها حوالي ؟/ من إجمالي إنتاج السوق 
العالمي من المبيدات ويمثل استخدام المبيدات الحشرية بها 177/. من ناحية أخرى 
تعتبر الولايات المتحدة الأمريكية من أكثر دول العالم إنفاقا على المبيدات حيث تنفق 
ها قيمته 8,5 بليون دولار حسب تقديرات عام ”997١م‏ على المبيدات بها يمثل 
ثلث الإنفاق العالمي حيث تمثل مبيدات الحشائش حوالي 0557/ من المبلغ المنفق» 
بيدا تمثل المبيدات الحشرية: المبيدات الفطرية ومبيدات أخرى با يساوي ٠ .”*٠‏ 
و 0/ على التوالي. و في عام 991١م‏ استهلكت الولايات المتحدة بمفردها حوالي 
75 من الاستهلاك العالمي با يساوي تقريبا حوالي؟ ١١,‏ بليون دولار حيث بلغت 
الكميات المستهلكة من المبيدات حوالي ١‏ , 5 بليون باوند من المواد الفعالة منها 


/مليون باوند كمبيدات تقليدية» ٠/١‏ ؟مليون باوند كمبيدات حيوية» 764" مليون 
باوند كمواد حافظة للأخشابء؛ 554 , امليون باوند كمطهرات للماء والمجاري 
و0 7مليون باوند مواد كيميائية أخرى تستخدم كمبيدات مثل الكبريت. هذا و قدرت 
وكالة حماية البيئة الأمريكية عام ”447١م‏ كميات المبيداث المستخدمة بالولايات المتحدة 
الأمريكية فقط با يعادل ؟,١‏ بليون باوند منها 17/ تستخدم في المجال الزراعي 
ارتفعت إلى 1/4/ عام 1441م» /١١‏ بواسطة المصانع والهيئات الحكومية ارتفعت 
إلى “11/ عام 11917 م؛ بين) التي تستخدم في المنازل والحدائق بلغت 17/ انخفضت 
إلى 8/ عام 1991م. وتستخدم المبيدات داخل حوالي 14مليون منزل من أصل 
4مليون منزل موجود بالولايات المتحدة حيث ينفق حوالي 87/8 مليون دولار 
لشراء مبيدات حشرية تستخدم لرش المنازل والحدائق المنزلية» بين) ينفق حوالي 
6 ؟امليون دولار لشراء مبيدات حشائشء في حين ينفق ١5‏ مليون دولار لشراء 
مبيدات فطرية. وتشير الإحصائيات إلى وجود حوالي ٠١١‏ مليون أسرة بالولايات 
المنحدة تستخدم المبيدات. وفي دراسة قام بها مركز السلامة العامة بالولايات 
المنتحدة في الفترة من 4/4 ١-545١م‏ أوضحت أن ما مجموعه 15 فاتورة قد قدمت 
للكونجرس بشأن تسجيل بعض المبيدات إلا إنها قد قوبلت بالرفض» بين) في الفترة 
من /1118-19/1م قدم الكونجرس حوالي ١5١١‏ تخفيض ضريبي لتوفير المال 
منتجى المبيدات. وقد أوضحت التقارير أن الولايات المتحدة قد قامت بتصدير 
وال ارا بليون باوند في الفترة من 9196١-1145م‏ منها حوالي 4 ,4 مليون 
باوند من المبيدات غير مسجلة بالولايات المتحدة وتم تصديرها لخارج الولايات 
المتحدة» وتصدير حوالي /١1مليون‏ باوند من المبيدات مصنفة على إنها شديدة الضرر 
جدا (5). ويوجد عالياً عديد من شركات إنتاج المبيدات منها ه شركات تستحوذ 
على حوالي /١‏ من الإنتاج العالمي للمبيدات. ويبين الجدول رقم )١,١(‏ قيمة 
مبيعات أهم ٠١‏ شركات منتجة للمبيدات في عام /119م. 
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الجدول رقم ١(‏ و١)‏ مبيعات أهم ٠‏ شركات منتجة للمبيدات على مستوى العالم. 


7/0 


وفي المملكة العربية السعودية يبلغ عدد المصانع المرخص ا للمبيدات في عام 
8 ه حوالي ٠١‏ مصانع تنتج ما يعادل 19/1 /اطن من المبيدات موزعة ى)| هو مبين 
بالجدول رقم .)١,5(‏ 
الجدول رقم .)١,7(‏ إجمالي إنتاج المملكة العربية السعودية من المبيدات في عام 415 ١ه.‏ 


هذا وقد زاد استخدام المبيدات عالميا من ١,5‏ مليون طن في عام ٠91١م‏ 
إلى ٠"‏ مليون طن في عام .١1486‏ وني قارة أمريكا اللاتينية فقط زاد معدل استخدام 
المبيدات بمعدل 785/ في الفترة ما بين 9/٠‏ ١-١١١١م.‏ ونتيجة للاستخدام المفرط 
وغير الرشيد للمبيدات يوجد على مستوي العالم حوالي '! مليونث شخص يحدث لهم 
نسمم حاد تؤدي إلى الوفاة وأن 44/ من حالات الموت تحدث في الدول النامية» أما 
تأثرات هذه المبيدات على المدى الطويل فبشمل تحفيز تكوين طفرات أو تكوين أورام 
سرطانية أو تحفيز تكوين الأصول ال حرة التي تحفر الس رطان أو التأثير على اللجهاز المناعي 
أو التأثير على ا مورمونات أو مكونات الدم. ومنذ متتصف الأربعينات وحتى منتصف 
الستينات استخدمت المبيدات من مجموعة ال هيدروكربونات المكلورة في مكافحة 
الآفات داخل المنازل علاوة على استخدامها في برامج الصحة العامة لمكافحة البعوض. 
ومازالت يعض الدول تعتمد بعض هذه المبيدات في برامج مكافسحة الحشرات التي لها 
علاقة بالصحة العامة مثل مبيد '227 الذي يستخدم في مكافحة البعوض الناقل لمرض 
الملاريا. ى) استخدم هذا المركب بكميات كبيرة لمكافحة الآفات في المزارع والغابات 
بالولايات المتحدة الأمريكية حتى تم إيقافه في عام 917١م‏ وتبلغ الكمية المنتتجة من 
هذا المبيد عام ٠97١م‏ حوالي 8١‏ مليون كيلوجرام/ سنويا وقد تناقص إنتاجه بحلول 
عام 957 ١م‏ إلا أن مبيد 207 كان يمثل 18/ من التطبيقات الزراعية بأمريكا وبحلول 
عام ١141م‏ تناقصت الكميات المستخدمة من هذا المبيد في أمريكا إلى 6 , 4-5 ,5 
مليون كيلوجرام/ سنة. هذا وقد أوقفت معظم الدول المتقدمة استخدام هذا المبيد 
في الفترة ما بين 1910١-1980١م‏ بسبب ثباته العالي في البيئة وتضخمه في الأنظمة 
البيولوجية وغير البيولوجية واحتمال تأثيره الضار على المدى الطويل للإنسان» علاوة 
على تأثيره على الحياة البرية» أما في كثير من الدول التي ينتشر بها مرض الملاريا فا 
زالت تستخدم 7 ليس فقط بسبب فعاليته العالية ضد البعوض ولكن يسبب 
انخفاض ثمنه وانخفاض سميته الحادة للقائمين بعمليات الرش وللسكان المعرضين 
له إذا ما قورن بالمبيدات الأخرى. من ناحية أخرى يستخدم حالياً بعض مركبات 
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هذه المجموعة مثل مبيد الدايكوفول والمعروف تجاريا باسم الكالثين والذي ما زال 
يستخدم كمبيد للأكاروس على عديد من المحاصيل مثل القطن؛ الفولء الموالح؛ 
العنب والنخيل وهذا المركب يشابه مركب 12101 من الناحية التركيبية وفي عديد من 
الخواص. أما مركب اللندين فكان يستخدم على الإنسان في صورة شامبوهات لمكافحة 
المتطفلات الخارجية وحشرات الرأس» وكمرهم بتركيز /١‏ لعلاج الجرب الناتج عن 
الإصابة بالأكاروس» كما استخدم اللندين في مناطق عديدة من العالم لمكافحة النمل 
الأبييض (الأرضة). وتبلغ جملة المبيدات المستوردة للعالم العربي في عام 985١م‏ حوالي 
0" طرنء بينها قدرت احتياجات الوطن العربي من المبيدات الكيميائية لعام 
0م بمقدار ٠١٠١٠6٠١‏ طن من المبيدات المجهزة التي تقدر قيمتها ببليون دولار 
حيث تشكل المبيدات الحشرية أكثر من /1/٠‏ من الكميات المستوردة. 


)١5(‏ تطور اكتشاف المبيدات 

بدأت صناعة مبيدات الآفات فعلياً منذ الحرب العالمية الثائية وقبل ذلك 
كان الاعتماد على المواد غير العضوية مثل مركبات الكبريت» زرينخات الرصاص» 
وبعض المواد العضوية الطبيعية ذات الأصل النباتٍ مثل النيكوتين والبيرثرم. وقد 
بدأ التفكير في استخدام المواد العضوية في مكافحة الآفات قبل اندلاع الحرب العالمية 
الثانية ولكن المزارعين لم يكونوا مستعدين لتحمل النفقات الكبيرة لاستتخدام هذه 
المبيداتث وقد تغيرت هذه الصورة بعد الحرب العالمية الثانية حينها ارتفعت أسعار 
المواد الغذائية بدرجه كبيرة أصبحت الزراعة تدر عائداً مجزياً للمزارعين. وباكتشاف 
مبيد 257 في سويسرا والمبيدات الفسفورية في ألمانيا ومبيدات الحشائش من مجموعة 
الفينوكسبي حامض اللخليك في إنجلترا اقتنع المزارعون بأ*مية وضرورة استتخدام هذه 
المواد في مكافحة الآفات. ويوضح الجدول رقم )١7(‏ التطور التاريخي لإستخدام 
المبيدات في مكافحةالآفات. وقد شجع ذلك المصانع المنتجة للمبيدات في زيادة 
معدلات إنتاجها من المبيدات ى| هو موضح بالجدول رقم (4 .)١5‏ 


الجدول رقم .)١,(‏ التطور التاريخى لاستخدام المبيدات فى مكافحة الآفات. 
سم يخي م المبيدات في 


سما اريت قتعي 
ظ 


4 انشخداء الر رتك خاطا مما 
استخدام النيكوتين في أوربا كادة مدخنة 
استخدام زيوت الأساك كمبيدات حشرية 
استخدام كلوريد الزئبقيك خلطأ مع الكحول لمكافحة بق الفراش 
ا 
امشخدام المزكبات الفسفورية غير العضتوية ف المانيا لمكافبحة القوارضى 
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تابع الجدول رقم .)١7(‏ 


استخدام كبرجات اليكوون فى صيورة مسحوق تعفن 
ا 

استخدام مادة خامس كلوريد الفيئول ملحفظ الأخشاب 
اكتشاف مبيد 7857 كأول مبيد حشري من مجموعة الفوسفور العضوية 


١‏ استخدام مادة إيثايل هكسان دايول (612 تممهادج) كمادة طاردة للحشرات 


تابع الجدول رقم .)١,1(‏ 


السنة الركت ومكان للهورة 


ع 
تصنيع مبيد 5511 بواسطة شركة :م20 داظ في أمريكا 


تقديم أول مجموعة من المبيدات الحشرية من مجموعة الكاريامات مثل 


الأيزولان والبيرولان 
ض 
استخدام مبيد الكارباريل كأول مبيد ناجح من مجموعة الكاربامات و مبيد 
ميثام صوديوم كمبيد نيماتودي 
تقديم مبيد الأترازين و الباراكوات كمبيدات حشائش 


١ لمكا‎ 
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تابع الجدول رقم .)١,1(‏ 


5 
استتخدام بكتريا تومءتعدته 5نن1ائهة8 على الس واللفت 

استخدام مبيد الألديكارب كأول مبيد حشري/ نيماتودي 
إيقاف استخدام بعض مركبات الزئيق 

العصر الذهس لا معخدام الب كريكات مرف (البير ور يداه 
ا إيقاف استخدام بعض الهيدروكربونات المكلورة مثل الألدرين والدايلدرين 
ماعدا استخداماتها ضد الثمل 
إيقاف مركب الإيثلين ثنائي البروه 

إيقاف استخدام الكلوردين و الحبتاكلور كمبيدات للنمل الأييض 
تقديم مبيد الحشرات ايميداكلوبريد (الكونفيدور) ومبيد كلورفئلبير 
تقديم مبيد الآزوكسيستروبين كمبيد فطري بواسطة شركة زينيكا 
تسجيل البيدات الحيوية المهندسة ورائياً 


05 - حتى الآن | بيع شركات المبيدات و اندماجها وتغيبر اسمائها 


0 01 . التطور الكمي لصناعة المبيدات في الفترة من -١1148‏ 191/5 م. 


كية ايد بالف طن 


)١ "(‏ الاعتبارات الواجب مراعاتهاعند استخدام المبيدات في مكافحة الآفات 
على الرغم من استخدام المبيدات لما جوانب إيجابية إلا أن لها بعض التأثيرات 
الجانبية غير المرغوبة مثل التأثير على الإنسان, الحبوان» النبات والبيئة» علاوة على التأثيرات 
الضارة التي تظهر على المدى الطويل ولا يوجد مبيد واحد يمكن اعتباره غير ضار وأيضا 
من الصعوبة إيجاد توازن بين المنافع والمخاطر. وتعتبر المعاييرالاقتصادية من أهم الاعتبارات 
المحددة لاتخاذ قرار استخدام المبيدات حيث أدى استخدام المبيدات إلى زيادة وتضاعف 
إنتاج بعض المحاصبل الزراعية الهامة مثل البطاطس» | وأن كل دولار يتم صرفه يعطي 
عائدا يصل إلى ثلاثة دولارات. كذلك تم استئصال بعض الأمراض الخطبرة التي تصيب 
الإنسان الملاريا نتيجة مكافحة البعوض بالبيدات الحشرية. كذلك تشير الدراسات بأن 
التأثيرات الضارة للمبيدات على الصحة العامة غير مزعجة إذا ما استخدمت بطريقة علمية 
صحيحة ولكن الخطورة تكمن في تعرض العمال القائمين بتصنيع وتجهيز وتطبيق المبيدات 
ولعل أكثر الأمور خطورة هي ثبات متبقيات المبيدات في الأنسجة الدهنية للإنسان. 
كها أن استخدام المبيدات يعتبر من أهم العناصر المكملة للإنتاج» علاوة على 
أهميتها في مكافحة أمرض الصحة العامة وأفضل مثال على ذلك الدور الذي لعبه مبيد 
207 في الحرب العالمية الثانية. كما أن هناك مجموعة من الاعتبارات ذات الآأهمية الأقل 
مثل النواحي البيئية» النفسية و الحالية. 
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)١10(‏ أضرار استخدام المبيدات 

اكتسب مفهوم المكافحة تدرجيا خلال الفترة الماضية القريبة أهمية بالغة 
باعتباره وسيلة عملية لمعالجة مشاكل الآفات وهناك برامج عديدة ناجحة تم استخدامها 
على مستوى العام أيضا في سبيلها للتطور لوقاية الفواكه والخضر والمحاصيل وأشجار 
الغابات ونباتات الزينة وقد تم الاهتمام أساسا بأسلوب التحكم المتكامل نتيجة المشاكل 
التي لجمت نتيجة الاعتتاد الكلى على المبيدات العضوية المصنئعة وقد يرجع الخطأ 
الأسامي في هذا الصدد إلى التوسع في استخدام هذه المبيدات دون مراعاة للعلاقات 
المتشابكة والمعقدة في النظام البيئي. 

ويمكن سرد أهم المشاكل الناجمة عن الاستخدام غير الرشيد للمبيدات : 
١(‏ و7 و١‏ ) التكاليف الاقتصادية واستهلاك الطافة 

بلغت التكاليف الاقتصادية لاستخدام المبيدات في الأغراض الزراعية بالولايات 
المتحدة الأمريكية وحدها بليون دولار عام ١191م‏ وقد زادت التكاليف الاقتصادية 
للمبيدات الزراعية عام 91/1 ١م‏ بنسبة تصل إلى”97/ أعلى من تقديرات عام 191/١‏ م. وقد 
قدرت تكاليف استهلاك الطاقة الخاصة بالاستثار في مجال صناعة المبيدات بأمريكا بحوالي 
بليون جالون وقود سنويا وهى تمثل حوالي ؟ ٠‏ من كمية الطاقة المستهلكة بأمريكا في 
جميع الأغراض بينما تمثل 0 / من كمية الطاقة المستهلكة في الزراعة ولعل مشكلة ارتفاع 
أسعار البترول والنقص في مصادر الطاقة تزيد من التكلفة الاقتصادية هذه المبيدات. 
(؟ ١,7,‏ ) الأمراض المتعلقة بصحة الإنسان 

تسبب المبيدات أضرار نسبية خطيرة على صحة الإنسان ومن أكثر الفئات 
تعرضالهذه الأمراض. 
-١‏ المشتغلين بصناعة وتجهيز وتعبتة المبيدات. 
١‏ القائمين بعملية التطبيق أو عمال الحقول (المزارعين). 
- مخلفات أو متبقيات المبيدات على المحاصيل الغذائية وبالتالي إمكانية تعرض 

عامة الناس لهذه المبيدات. ويسبب التعرض للمبيدات بعض الأمراض السر طانية 


على الرغم من عدم وجود دلائل قاطعة لحدوث السرطان في الإنسان نتيجة 

التعرض للمبيدات» الفشل الكلوي» التأثير على وظائف الكبدء التأثير على الجهاز 

المناعي» التأثير على الجهاز التناسلي» تسبب تشوه للأجنة و تحفيز الطفرات. 
)١ 7 (‏ التلوث البيئي والتأثير على ا حياة البيئية 

يرجع فشل كثير من المبيدات لإحداث الأثر المطلوب على الآفة إلى بعض 

العوامل البيئية التي قد تؤدي إلى ارتفاع معدل فقد المبيد. فقد أظهرت الدراساث أن 
حولي١/‏ أو أقل من محلول الرش عند استتخدام الرش الجوي يصل إلى داخل الآفة 
المستهدفة بيدا يصل حوالي 544/ من المحلول إلى المحصول المستهدف وتفقد الكمية 
الباقية إلى البيئة المحيطة بفضل التطاير أو تساقط الرذاذ بعيدا عن ا هدف. وهناك مركبات 
عديدة مثل 221 تتميز بصفة الثبات الكبميائي ولا القدرة على الانتقال والتراكم في 
مكونات السلسلة الغذائية للإنسان والحيوان ويزداد تركيز المبيد في عمليات متتابعة» 
ىا تحدث ظاهرة معروفة باسم التضخم أو التراكم البيو لوجي دمئلهءةنمعهصهذ8. فعلى 
سبيل المثال يصل هذا التضخم في الأسماك التي تعيش في بحيرة ميتشجان بأمريكا من 
حوالي ٠,٠٠0٠٠07‏ جزء في المليون في الماء إلى أكثر من ٠١‏ أجزاء في المليون في الأسماك 
التى تعيش في البحيرة. وقد بينت نتائج دراسة أجريت في كاليفورنيا في الدمسينات 
على مركبات الكلور العضوية أن نسبة تركيز المبيد في الطيور زادت عن طريق السلسلة 
الغذائية إلى * ٠٠٠٠‏ ضعف عن النسبة الموجودة في المياه. ويبين الشكل رقم )١(‏ التضخم 
البيولوجي لمركب 201 في السلسلة الغذائية منهط0 8004. 


الأسماك المفترسة 


1 


1 جزء في الملبون 5 جزم في الملبرن 


0 جزء في اللبون 0 جزع في الملبون 0 جرع في الملبون 


الشكل رقم .)١, ١(‏ التضخم البيولوجي مركب 1910في السلسلة الغذائية. 
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١17, 5(‏ ) التاثيرات على الملقحات 

هناك بعض المبيدات تؤثر على نحل العسل والحشرات الملقحة الأخرى في 
نفس الوقت التي تؤثر فيه على الآفات ما يؤدي إلي انخفاض معدل التلقيح في الأزهار 
بالاضافة إلي ضعف قوة طوائف النحل نتيجة لموت عدد كبير من الشغالات التي تقوم 
بجمع الرحيق. 
(5 ,7و )١‏ الآثر الضار على النباث زواع تدمغم ]رطم 

بعض المبيدات تحدث ضررا للنباتات إذا ما استخدمت بتركيزات أعلى من 
التركيزات الموصى بها أو في توقيت غير مناسب حيث تظهر الأعراض في صورة حروق 
للأوراق أو تحور في أشكامها تما يؤدي إلى جفافها ثم سقوطها ويموت النبات في النهاية. 
كا تحدث بعض المبيدات الجهازية بعض التأثيرات الفسيولوجية والبيوكيمياتية للنبات 
مثل التأثير على عمليات التمثيل الغذائي ونشاط بعض الإنزيهات الحبوية مما يؤثر على 
كفاءة المحصول الاقتصادي فتنخفض الإنتاجية. 
270 تأثر المبيدات على التربة 

تصل المبيدات للتربة نتيجة تساقطها أثناء رش المحاصيل الزراعية أو نتيجة 
معاملة التربة لمكافحة آفات التربة أو نتيجة معاملة البذور وقد يؤدي ذلك إلى تراكم 
المبيدات في التربة وزيادة تركيزها إلى التأثير على نمو النباتات أو التأثير على الكائنات 
الحية النافعة بالتربة مثل دودة الأرض أو يؤدي إلى انخفاض نسبة إنبات البذور ىا تؤثر 
على خصوبة التربة حيث إنها تقتل الكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في التربة. 
200 ) خلل في النوازن الطبيعى 

تعيش الحشرات مع سائر الحيوانات والكائنات الحية في توازن طبيعي 
تتحكم فيه عدة عوامل بيئية مثل درجة الحرارة والرطوبة و مدى توافر الغذاء 
وعوامل حيوية مثل افتراس بعض الحشرات للبعض الآخر وتطفل بعضها على 
بعض أي أن في الطبيعة تعيش الحشرات والحيوانات وجميع الكائنات الحية في 
توازن طبيعي ولعل الاستخدام المكثئف وغير الواعي للمبيدات بقصد مكافحة 


الآفات أدى إلى حدوث اختلال في التوازن الطبيعي مما أدى إلى تزايد أو تناقص 
أعداد الحشرات عن معدلا الطبيعي وقد يكون ذلك في صالح الإنسان أو ضد 
مصلحته وفقا لنوع الحشرة المتكاثرة. فعلى سبيل المثال أدى استعبال مركب 2215 
إلي ظهور المن والعنكبوت الأحمر بكثرة على الذرة نتيجة للخلل الذي أحدثته هذا 
المركب على التوازن الطبيعي بين الآفات و الأعداء الحيوية. 
)١,7,1/1١(‏ ظهور موجات وبائبة من الآفة 

غالبا ما تحدث ظاهرة مقاومة الآفة لفعل المبيد المستخدم للقضاء عليها ويؤدي 
ذلك إلى ارتفاع مستوى الكثافة العددية للآفة إلى معدل أكبر من الطبيعي وهذا ما يطلق عليه 
معدوودة :دهم أو زيادة أعداد الآفة المستهدفة بصورة وبائية عقب استعمال المبيد ويرجع 
ذلك أيضا إلى انبيار أو انخفاض تعداد الأعداء الحيوية بمعدلات أكبر من موت الآفة. 

ويوضح الشكل رقم (5 )١‏ بأنه على الرغم من فاعلية المبيد في خفض أعداد الآفة 
المستهدفة إلا أن تعداد الأعداء الحيوية قد انخفض في نفس الوفت بشكل أكبر مما أدى إلى 
وجود عدم توازن غير ملائم بين الآفة وعدوها الحبوي وبالتالي تظهر الموجة الوبائية للآفة. 


الزمسسن 


موجة وبائية بعد المعاملة بقيل 
+ الآفة هت العدو الحيوي 
الشكل رقم (؟١١).‏ زيادة أعداد الآفة بصورة وبائية عقب استعمال المبيد. 
(؟,/7,17,١)‏ ظهور موجات وبائية من الآفة الثانوية 
أدى الاستخدام غير الواعي للمبيد إلى ظهور موجات وبائية من الآفات 
الثانوية غير المستهدفة ويرجع ذلك إلى حدوث خلل في التوازن الحيوي بين مجموع 
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الحشرات نتيجة لتوجيه المكافحة ضد آفة معينة مما يتيح الفرصة أمام الآفات الثانوية 
للتكاثر بسرعة فتتحول إلى آفة أولية. وفي محاولة لوقف زيادة تعداد الآفة المستهدفة 
بصورة وبائية بعد استعمال المبيد يقوم بعض المزارعون بزيادة تركيز المبيد وتكرار مرات 
المعاملة وهذا تصرف خاطىء و ليس له أساس علمي صحيح لأن ذلك يؤدي إلى ظهور 
وتطور صفة المقاومة لدى الحشرات لفعل المبيدات» علاوة على تلوث البيئة و التأثير 
على صحة الإنسان. و الجدير بالإشارة إلى ندرة توافر المبيد المتخصص بمعنى أن المبيد 
الفعال ضد آقة مستهدفة قد يكون له أضرار على الحشرات النافعة خاصة المتطفلات 
والمفترسات ونحل العسل ودودة الحرير ودودة الأرض وغيرها. 

و يمكن القول إنه لم ولن يوجد المبيد النظيف ولن يوجد في المستقبل. كما 
يمكن القول أيضا بأن طريقة التحكم المتكامل للآفات قد تقلل من فرص حدوث خلل 
غير مرغوب في النظام البيئي. 


الفصل الثاني 


و 2ه ات 11 دات وطرق قط كها 


املق تارج4 ]0 كلمطاع81 قسسد دون 2 لسسصحره]1 دعل ع امعط 


«مقدمة ه هيز المستحضرات «٠‏ مستحضراث المبيدات «طرق تطبيق المبيدات 
« الشروط الواجب مراعاتها لنجاح عملية مكافحة الآفات ه اختبار المكافحة 


()) مقدمة 

نادر 1 ما تسشخدم المبيدات في صورة المواد الفعالة (8.1 ,امءنلممههة و«وه) ولكن 
تجهيزها في صورة مستحضرات يسهل تطبيقها حتى نحصل على كفاءة عالية في 
عمليات مكافحة الآفات. والمكافحة الناجحة تتحقق باختيار المبيد المناسب المجهز 
بالصورة المناسبة ليستخدم ضد الآفة المناسبة في التوقيت المناسب. وعادة لا يتم 
إضافة المادة الفعالة مباشرة إلى الماء أو خلطها مع مواد صلبة أخرى بل يجب خلطها 
مع مذيبات ومواد إضافية مثل المواد المبللة والناشرة والمخففة واللاصقة وغيرها 
بناءا على الخواص الكيميائية والطبيعية للادة الفعالة مثل الذوبان في الماء والمذيبات 
العضوية؛ فإذا ما كانت المادة الفعالة تذوب في الماء فإنها نستتخدم كمحاليل رش 
مائية ىا هو الخال في حالة كبريتات النحاسء أما إذا كانت المادة الفعالة لا تذوب 
في الماء ولكنها تذوب في المذيبات العضوية فإنها تجهز في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب (2©0)» بينا إذا كانت المادة الفعالة لا تذوب في الماء والمذيبات العضوية 
فإنها تجهز في صورة مساحيق تعفير (هاقنا2). 
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(9) تجهيز مستحضرات المبيدات 5ع0عناوء7 04 دونه [ناصحره1 

يقصد بتجهيز المستحضرات إعداد المبيدات في صورة يسهل بها تطبيقها مع 
تحقيق الفعالية المطلوبة عند استعمالها حقلياً أي إنها تحقق أعلى فعالية وأقل خطر على 
المستخدم ومتلكاته ومكونات بيئته. أي أن التجهيزة الجبدة هي التجهيزة التي تغطي 
المساحة المراد معاملتها تغطية كاملة وها سمية عالية على الآفة المستهدفة وسمية مدخفضة 
على الإنسان والحيوان والنبات والكائنات النافعة. 

ويحتوي مستحضر البيد على المادة الفعالة (1.) مع بعض المواد الإضافية 
(#امهسزلة) والتي يتم اختيارها بناءا على العوامل التالية: 

-١‏ الغرض من استعال المستحضر: الاستخدام في مكافحة الحشرات» 
الحشائشء الفطريات» النياتوداء البكترياء الفيروسات ...إلى آخره. 

؟- طريقة استعمال المستحضر: رش» ريء تعفير» نثر» حقن و تدخين. 

المادة الفعائة: الصفات الطبيعية» الكيماوية» البيولوجية والتو كسيكولوجية. 

5- الظروف الجوية: حيث تحول الرياح الشديدة من استخدام بعض صور 
المستحضرات مثل المركزات القابلة للاستحلاب والمساحيق القابلة للبللء بين) يفضل 
استخدام المحببات لتفادي انجراف المبيد عند التطبيق. من ناحية أخرى تشجع الأجواء 
الممطرة من استخدام المستحضرات التي يتم فيها تحرر المادة الفعالة ببطء. 

4- مدى توافر آلة التطبيق: مثل استخدام آلات الرش في حالة المركزات القابلة 
للاستحلاب أو استخدام آلات التعفير في حالة توافر مساحيق التعفير أو استتخدام الرش 
بالطاترات في حالة توفر مستحضرات من النوع الرش بالحجم المتناهي في الصغر (1017). 

5- سعر المواد الإضافية. 


تقسم مستحضرات المبيدات إلى ثلاثة أقسام رئيسية تبعاً للصورة التي تتواجد 
عليها وهي: 


مستحضرات المبيدات وطرق استتخدامها بيه 


١‏ - المستحضرات السائلة 

؟- المستيحضرات الحافة 

7- مستحضرات أخرى 
(1,,1) المستحضرات السائلة 
(١1١2,".1)المركزات‏ القابلة للاستحلاب (10) مم21 سعع سروت عاطمة أدت لسر 

تعتير المركزات القابلة للاستحلاب من أكثر المستحضرات السائلة شيوعاً 
واستخداما في مكافحة الآفات وذلك لثبات فاعليتها تحت الظروف المختلفة وسهولة 
تخزينها وثعبئتها وتتكون من مادة فعالة (8.1) مذابة في مذيب عضوي مناسب لا 
يمتزج مع الماء (مثل الزيلين ومشتقاته والنافثا) بالاضافة على عامل استحلاب أو 
عوامل استحلاب ومواد إضافية أخرى وعند تخفيفها بالماء يتكون مستحلب نتيجة 
لانتشار حبيبات دقيقة من المادة العضوية في الماء ليتكون مستحلب من النوع زيت/ 
ماء (0/9) وهو الأكثر شيوعاً. و يساعد على تكوين المستحلبات عوامل تسمى عوامل 
استحلاب 865 زةانتدرظ أو مواد نشطة سطحيا قاهمام 5 و التي قد تكون كاتيونية أو 
أنبونية أو غير متأينة هي مركبات ذات نشاط سطحي تعمل على خفض قيمة التوتر 
السطحي للماء وتثبيت معلق قطرات أحد السوائل لتنتشر بتجانس في سائل آخر وهو 
وسط الانتشار. 
7,7,١, 7(‏ المركزات القابلة للاستحلاب المعكوسة 

(©010) ومنو وععمهك عتطهقتوتلسسركا عم جم1 

ويختلف هذا النوع من المبتحضرات عن المركزات القابلة للاستحللاب 
المعكوسة بإنها عند تخفيفها بالماء تعطي مستحلب من النوع ماء/ زيت أي (37/0) 
وهو أقل شيوعاً وتستخدم أساساً هذه المستحضرات في تجهيز إسترات مبيدات 
الحشائش التي تذوب في الزيت والمذيب يكون عادة مادة زيتية. يمتاز هذا النوع 
من المستحضرات بكبر حجم قطراتها عند خروجها من فتحة جهاز الرش» قلة 
معدل البخر للوسط الخارجي (الزيت)» قلة احتمال انجراف قطرات الرش بسبب 
كبر حجم القطرات. 
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١,*(‏ ,و ", ؟) المستحلبات المركزة (515) صوأعانامرظ؟ عاءمنع 

تتميز المستحلبات المركزة بإحتوائها على الماء ضمن تركيبها و عند تخفيفها 
بالماء عند التطبيق الحقلي لتعطي مستحلب. و يعتبر إنتاج هذا النوع من المستحضرات 
أقل تكلفة عن المركزات القابلة للاستحلاب بسبب قلة عوامل الاستحلاب 
المستخدمة» إلا أن يعيب هذه المستحضرات قصر فترة تخرينها و إمكانية حدوث 
تآكل للعبوات المعدنية التي تحتويها ما يؤدي إلى حدوث عديد من التغيرات الطبيعية 
والكياوية هذه المستحضرات. 
(؟ و ١‏ .", ؟) المركرات الماثية 5ه اسععمهن كامعددوم 

هي المستحضرات الذائبة في الماء وهي عبارة عن محلول مائي مركز للمبيد 
يخفف بالماء قبل التطبيق والمذيب المستخدم أثناء التجهيز هو الماء. ْ 
(ه ١,‏ ى”", ؟) المركزات الزيتية معته طسععهه» 1ز0 

هي مستحضرات سائلة تحتوي على تركيز عالي من المادة الفعالة (8.1) وتستعمل 
بدون تخفيف ك| هو الال عند الرش بالحجم المتناهي في الصغر (/:01) أو إنها قد تخفف 
بمذيبات رخيصة الثمن مثل زيت الديزل مع ضرورة التأكد من امتزاج المستحضر مع 
المذيب المستخدم. 
(؟ و١‏ و”, ؟) المحاليل الزيتية دندم ناه 01 

وهي مستحضرات جاهزة للتطبيق الفوري تحتوي مذيب على عديم اللون 
قليل الرائحة وتركيز قليل من المادة الفعالة (أقل من 5/) وهذه المستحضرات 
تستخدم كمبيدات حشائش غير اختيارية أو ضد يرقات البعوض في البرك 
والمستنقعات أو في مكافحة الآفات المنزلية. 
( ”5 )) المستتحضرات الحافة 

تشمل المستحضرات الجافة كل من مساحيق التعفير المركزة» مساحيق 
التعفير المخففة» المساحيق القابلة للانتشار في الماء» المساحيق القابلة للذوبان في الماء» 
المحببات» المحببات القابلة للانتشار في الماء والأقراص. 


مستحضرات المبيدات وطرق استخدامها 


والمساحيق المركزة تخلط بمواد مخففة تعرف بالمواد الحاملة الخاملة التي 
لا تمنلك أي نشاط كيميائي أو إبادي وقد تكون غير عضوية مثل معادن الطين 
(الكاوولينيت. البنتونيت و المونتموريئلينت) وكذلك مسحوق التلك أو تكون 
من أصل نباي كأغلفة جوز المهند. ويجب أن تكون المواد الحاملة ذات قدرة 
امتصاصية كافية للمادة الفعالة أثناء التجهيز» ذات قدرة عالية على السريان بعد 
التجهيز ليسهل تداواء تخزينهاء خلطها وتطبيقهاء الكثافة الشاملة للحيز في 
حدود 50-70 رطل/ قدم” و أن يكون على الأقل 5// من حجم حبيباتها أقل 
من 6" مش (لاقه]/3). 
(1 7و" 7) مساحيق التعفير المركزة (5ا5ت2 4عنةتامععمه0) 

هي مساحيق جافة تحتوي على مادة فعالة واحدة أو أكثر مع مادة حاملة أو 
أكثر سهلة السريان بحيث يصل تركيز المادة الفعالة بهذه المساحيق من /6:-١١‏ 
وقد تصل إلى ./1١‏ الجدير بالذكر أن هذه المساحيق نادرا ما نستخدم مياشرة دون 
تخفيف إلى التركيز الحقلي المطلوب. وأمثلة هذه التجهيزات سيفين /5٠‏ وملاثيون 
2/16 
(0و"5,0) مساحيق التعفير (0) 121565 

هي مساحيق جافة دقيقة جداً تحتوي على محلوط من مادة فعالة أو أكثر مع 
مادة حاملة أو أكثر بحيث تكون سهلة السريان و يتراوح تركيز المادة الفعالة بها من 
/٠١-١‏ ويطبق المستحضر مباشرة دون تخفيف ويتراوح حجم الحبيبات في المدى 
00-٠‏ ميكروك. 
(,؟ ,",؟) المساحيق القابلة للانتشار في الماء (99/©7) 06و« علطأسمءمعزط نملا 

تسمى المساحيق القابلة للبلل (07/5 عوط واطهناه17 وهي قماثل 
مساحيق التعفير المركزة في) عدا إنها تخفف بالماء عند التطبيق الحقلي حيث تحتوي 
مستحضراتها على مواد ذات نشاط سطحي تسمح لا بالتخفيف للتركيز الحقلي 
المطلوب لتكوين معلق ثابت. 
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(5 5,7" 5) المساحيق القابلة للانسياب مع الماء (11) لتسواآ علطه م1 

وهى تسمى أيضاً المعلقات المركزة أو المركزات القابلة للانتشار في الماء 
وكورن تن محفياك وقيقة جوز نايا" الفنكالة اكه ماله 6-180 بس كرون ونحتوي 
هذه المستحضرات على حوالي ٠‏ 4/ مواد صلبة وتتميز بثباتها العالي وهي تخفف بالماء 
عند التطبيق أو تستخدم مباشرة كا في حالة الرش بالحجم المتناهي في الصغر. 
(ه,؟ و" , ؟) المساحيق القابلة للذوبان (585) مع5078 ء[طسام5ى 

هى مستحضرات نتحتوي على مادة فعالة قابلة للذويان في الماء و بعض المواد 
النشطة سطحياً وتكميز عذة المستحضرات بارتفاع نسبة المادة الفعالة وارتفاع ذوبانها في 
الماء. ومن أمثلة هذه المساحيق لانيت ./5٠‏ 
(5,؟ ,و" , ؟) المحببات (6) وعلناتصة 

هي حبيبات يقع /6٠‏ من حجم ‏ حبيباتها على الأقل في المدى 8١-4‏ مش»ء وهذا 
الممتحضر يتكون من مادة فعالة بتركيز من /15٠-٠7١‏ ومذيب عضوي ومادة حاملة 
خاملة. وتتميز هذه المستحضرات بمقاومة الانجراف وعدم تلوث ما يحيط بمناطق 
التطبيق وأكثر آمانا للقائمين بعملية التطبيق: وم أمثلتها ميد القايديت 31/: 
(1” ,", ؟) المحببات القابلة للانتشار في الماء (©5120) وعلسسةء© عاطتسكوموتط ساوالا 

نحتوي هذه المستحضرات على تركيزات عالية من المادة الفعالة مع مواد 
حاملة دقيقة جداً يقل حجمها عن ححجم حبيبات مساحيق التعفير والمساحيق القابلة 
للبلل حيث ينم ضغطها أثناء التجهيز لتصبح في صورة محببات وعندما تخلط بالماء 
أثناء تطبيقها تتفتخ الحبيبات وتتكسر إلى الوحدات الدقيقة مرة أخرى منتشرة في الماء 
بتجانس ما يسهل خروجها من فتحات آلات الرش. 
(7,", 7) الأقراص 5إء1اء5 

وهي مستحضرات جافة ذات حجم أكبر مقارنة بالمحببات (أكبر من 4 مش) 
وتتراوح أقطارها من ,5-١,5‏ اسم وتجهز بخلط المادة الفعالة بتركيز يتراوح من 
/50-١‏ مع مادة حاملة مناسبة في وجود مادة لاصقة. 
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(*0؟) المستحضرات الأخرى 
(1*و”, ؟) الؤيروسو لات 405015 

تعد الإيروسولاات مستعحضرات مضغوطة أو معبأة ميت شضغط 
حيث تتكون من مادة فعالة مذابة في مذيب عضوي مناسب بالاضافة إلى مادة 
دافعة ومواد أخرى مزيلة أو مكسبه للرائحة ومواد منشطة لفعل المبيدات مثل 
البيرونيل بيوتوكسيد (28). وقد كان يستخدم غاز الفريون كادة دافعة إلى أن 
ش إيقاف استخدامه لاستنزافه طبقات الأوزون. وحالياً يستخدم كلوريد 
ا ميثلين كيادة دافعة بينم) يستخدم الكيروسين عديم الرائحة كمذيب. 

ومن المواد الفعالة المستخدمة 2 هذه المستحضرات البيرثرينات الطبيعية 
أحدمن النقطات مكل الببزوفل بترتو كسيد 
(5”" ”0 5؟) كاسيات البذور عملووءء8 0عع8 

وهى مستحشرات من النوع الجاف أو السائل مجهزة في صور متعددة ويجتوي 
المستحضر على مادة فعالة ومواد مخففة أو حاملة ومواد لاصقة وقد يضاف زيت نباي كادة 
لاضقة وأيضاً قد يضاف مواد ملوتة لتمييز البذور المعاملة عن غير المعاملة..وتستخدم 
هذه المستحضرات لمعاملة البذور لوقايتها من هجوم الآفات أثناء التخزين أو عند الزراعة 
بشرط أن لا تؤثر مكونات المستحضر على حيوية البذور ولا تكون ضارة للإنسان أو 
الحيوان ومن أمثلة تلك المستحضرات فيتافاكس 17.5 1/ و الكابتان 4 و 1“7/. 
0,0" ؟) الطعوم السامة 82165 

تتكون الطعوم السامة من مادة فعالة مع مادة أو مواد جاذبة وقد تحتوي 
على بعض المواد الملونة لتميز الطعوم بإنها تحتوي على مواد سامة. وتمتاز الطعوم بإنها 
لا تثرك أي أثار من متبقيات المبيدات على المحصول لإنها توضع إما حول جذور 
الأشجار 3 كحواجز تعثر ضر طريق الشرات. وهذّه الطعوم تستخدم لمكافيحة 
القواقع؛ القوارضء الجراد و الحفارات. 
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)١,©10(‏ مستحضرات التحرر المحكو 7 (0183) دونه[ تمده مموعاع1 1160معطدمن 

ويمثل هذا النوع من المستحضرات اتجاه حديث في عالم المستحضرات بهدف 
التحكم في معدل انفراد المادة السامة في الوقت المناسب ليحقق المبيد فعله. ويوجد من 
مستحضرات التحرر المحكوم الصور التالية. 

أولا : الكبسولات الدقيقة وعانومةءمه» 36 

وهي عبارة عن حبيبات دقيقة ١-1١(‏ ميكرون) من المادة الفعالة مغلفة بيادة خاملة 
كيهاويا تجاه المادة الفعالة ويعمل كجدار شبه أو غير منفذ حسب ظروف التجهيز. كما يمكن 
تحويل هذه الكبسولات الدقيقة إلى معلق لرشه بالطرق العادية. 

ثانياً : مستحضرات البلاستيك 

ويتكون هذا المستحضر عند تسخين مخلوط من فادتي البولل(عديد) فبئيل كلوريد 
50 وثنائي أوكتايل فثالات 207 مع المادة الفعالة ليتكون أحد الصور التالية : 

-١‏ بلاستبك الذي يتم تقطيعه إلى قطع صغيرة تعرف باسم بلاستيك غير بمدد. 

-١‏ بلاستيك من النوع الممدد عند إضافة عوامل استحلاب إلى المكونات السابقة. 

'- البلاستيك الإسفنجي والذي يتكون عند إضافة تلوط من كربونات 
الأمونيوم وحمض الستريك فيتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون :00) الذي يجعل 
البلاستيك يأخل الشكل الإسفنجي. 

ثالغاً : الرقائق ومعلة51 
وهى عبارة عن مادة فعالة ممع بوليعرات ذائبة في مذيب عضوي ويقطع البوليمر 
المحتوي على المادة الفعالة على شكل رقائق يتم خلاهها التحكم في تحرر المادة الفعالة 
السامة خلال فترة زمنية طويلة. 


(4 و؟) طرق تطبيق المبيدات 
باختلاف طبيعة الآفة المراد مكافحتها (حشرة متحركة» غير متحركة» قارضة:؛ ماصة)» 
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طبيعة المزروعات (محاصيل حقلية؛ أشجار مثمرة» أشجار زينة)» مكان وجود الآفة 
(الأوراق» الجذور؛ السيقان. داخخل الثيار)» طبيعة المستحضر (غاز» سائل و صلب) و 
المساحة المطلوب معاملتها (شاسعة» صغيرة» محدودة؛ داخل المنازل» حول المنازل). 
(4,1,؟) معاملة البذور 

تعامل البذور للوقاية من فطريات التربة والنيماتودا وبعض حشرات التربة 
ذات الأجزاء الثاقبة الماصة والتي تهاجم البادرات ويستخدم لذلك المميدات الجهازية 
التي تمتص وتنحرك مع عصارة النبات. . وفي هذه الحالة تعامل البذور أولاً ببادة لاصقة 
مثل الصمغ العربي أو زيت نباتي أو مادة البولي إيثلين جليكول بحيث توضع البذور في 
برميل يرتكز على قاعدة بواسطة عامود في متتصفه يتحرك على رومان بلي وتضاف المادة 
اللاصقة مع التقليب الجيد لعمل فيلم لاصق (طبقة رقيقة» يليه إضافة مسحوق المبيد 
الذي يلتصق بالبذور. 
(؟,4,؟) الرش 

تُعد هذه الطريقة الأكثر شيوعاً وهي تعتمد على توزيع محلول الرش في صورة 
قطبرات صغيرة (الرذاذ) لتغطية السطح المعامل بطريقة يقة منجانسة. ويمكن تقسيم أنواع 
الرش على أساس حجم المحلول المستخدم إلى: 
(١”5945)الرش‏ بالحجم الكبير 0357 مستردعمة عسساه؟ دونك 

ويستتخدم لذلك موتورات الرش الكبيرة المجرورة أو المحمولة على 
الجرارات أو سيارة نصف نقل ويصل حجم غلول القن إل “سن رم 
فدان ويتم تغطية جميع أجزاء النبات لذلك تكون الحاجة إلى ضغط مرتقع تفع لدفع 
محلول الرش في جميع الاتجاهات وتوصيله إلى أعالي الأشجار ولرش المحاصيل 
التقليدية يلزم الفدان من ٠-4٠٠‏ +5 لتر من محلول الرش. 
(9,؟ ,و5 ))الرش بالحجم الصغير (اآنآ) موستوهعدمة عمساه؟ 10 

يستخدم لذلك آلات الرش الصغيرة مثل الرشاشة الظهرية التي يتراوح حجمها 
من 7١-5‏ لتر. ويلزم الفدان 7٠١-1٠١‏ لتر ماء ويتوقف ذلك على كثافة النمو. 
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5 ؟ و ؟ ) الرس بالحجم المتناهمي في الصغر (7انآنا) مستجمدمة عمسساه؟ رمآ مان 

وفيها يتم رش المببد بدون تخفيفه بالماء وتعتمد طريقة الرش على تكسير القطرات 
إلى أحجام متناهية الصغر /انآنآ عن طريق قوة الطرد المركزي لأجهرة رش خاصة لهذا 
الغرض ويرش الفدان بحجم قدره 5 ١-١,‏ لتر ومن أجهزة الرش الخاصة بذلك مثل 
حلم مما و نتةطنن. 
(؛ و؟" و5 و35) الرش بالطائراث عستروهدم5 ادنع 

هناك أنواع مختلفة من الطائرات (ذات الجناح الثابت والهليكوبتر) تستخدم 
في عمليات المكافحة وهي مناسبة في حالة الظروف التي يصعب فيها استخدام الآلات 
الأرضية أو عندما يستلزم الأمر إلي إتمام المكافحة على وجه السرعة ك) هو الحال عند 
مكافحة الجراد وكذلك في المساحات الشاسعة لكن يعيب الرش بالطائرات هو ارتفاع 
النفقات الخاصة بالتشغيل والصيانة. وقد يتم رش المستحضرات بعد التخفيف بالماء وذلك 
بمعدل قدره ١٠‏ ١لتر/‏ فدان أو ترش مباشرة بدون تخيف بمعدل ه , ١-١‏ لتر/ فدان. 
(5,7 و 3) التعفير عسنغوسط 

يمكن إجراء عمليات التعفير للنباتات المزروعة وأيضاً الأماكن المغلقة باستخدام 
المساحيق التي لا تتجاوز تركيزات المادة الفعالة بباعن /.٠١‏ ويستخدم لذلك العفارات اليدوية 
أو الموتورية التي تحمل على الظهر أو نجر خلف الجرار حبث يفضل تعفير النباتات في وجود 
الندى أو بعد تساقط الأمطار . وممتاز عمليات التعفير بإمكانية استخدامها في حالة عدم توفر 
المياه» سرعتها مقارنة بالرش الموتوريء أقل ضررا على النبات مقارنة بالرش» قلة التكاليف 
وعدم احتياجها إلى عمالة كثيرة إلا أن يعيب عمليات التعفير ارتفاع تكاليف المستحضرات؛ 
نقص فاعليتها في مواسم السكون, زيادة معدلات الانجراف وتلوث المساحات المجاورة. 
(؟ ,؟ و 7) النثر ستقوءممه 

وفيها تنثر الحبيبات على المساحة المراد معاملتها أوفي خطوط قرب جذور المحصول 
أو تخلط مع التربة لمكافحة النياتودا والحشائش ويتم ذلك إما يدوياً أو بآلات نخاصة (ناثرة 
المحببات)» كى| يمككن استخدام المحبيات في برك المياه الراكدة لمكافحة البعوض. 


مستحضهرات المبيدات وطرق استتخدامها أ 


(ه , ؟ , ؟) القن «مناءءزمآ 

وفبها يحقن المبيد أو محلوله في التربة بواسطة محاقن يدوية أو بواسطة آلة 
حقن محمولة على جرار وقد تحتاج التربة إلى تغطية بعد عملية الحقن للحفاظ عل 
المبيد لفترة أطول وهنا يجب ترك فترة زمئية بين المعاملة والزراعة لتجنب حدوث 
تسمم نباتي للمحاصيل المزروعة بعد المعاملة. 

وتفيد هذه الطريقة في مكافحة النيمانودا والحشائش وبعض أنواع حشرات 
التربة» ى! يمكن حقن الأشجار لمكافحة الأمراض في جذورها وذلك بحفر ثقوب 
على أبعاد مقدارها ٠6سم‏ وبقطر 76؟5١سم‏ وتوضع فيه محاقن خاصة متصلة 
بخزان يحتوي محلول المبيد مضغوطا مما يسرع من عملية امتصاص البيد وبيعد 
الحقن تغلق الثقوب بأغطية حشبية مع الشمع النباتي. هذا وتعطي ال مستحضرات 
التي تذوب في الماء أفضل النتائج عند حقن الأشجار. 
(5 ,4 و ؟) التغطيس عدامم:2 

يتم تحضير محلول المبيد بالتركيز المناسب في الماء وتغطس فيه أعضاء النبات 
المراد معاملتها وأيضاً الحيوانات لمكافحة المتطفلات الخارجية. ومن أمثلة ذلك 
يستخدم الدايازينون لمعاملة الأغنام لمكافحة المتطفلات الخارجية» كما يستخدم 
الفاديت السائل لمكافحة فسائل النخيل لمكافحة النياتودا. 
(0, 4 و ") الطل وستسندم 

وتستعمل هذه الطريقة عادة في مكافحة أمراض تقرح جذوع الأشجار 
حيث تزال الأجزاء المريضة بواسطة سكين حادة ومن ثم تطلى الجروح بواسطة 
عجينه رخوة من مستحضر المبيد وتغطى بها جروح النبات. وتستعمل أيضا 
عملية الطلٍ بعد تقليم الأشجار لتغطية الجروح الكبيرة» كما تطل جذوع 
الأشجار أحيانا بيادة لزجة لمكافحة بعض الحشرات كالئمل والحوائط لمكافحة 
البعوض والذباب. 


بون المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استتخدامها 


(8 و؟ و 3) التدخين والتبخير سمنادعتصس8 

تستعمل هذه الطريقة في الأماكن المغلقة كالمصانع والمخازن والصوامع 
والبيوت المحمية لمكافحة الحشرات والأمراض وغالبا ما تعامل تربة المشاتل 
والبيوت المحمية هذه الطريقة 
(4 ,4 و5) الطعوم السامة وغنه8 

تتكون الطعوم السامة من خليط من مادة سامة ومادة غذائية معروف إنها 
تجذب الحشرات أو الآفات المراد مكافحتها واستتخدمت هذه الطريقة لمكافحة 
الذباب المنزلي بخلط اللبن مع الماء والفورمالدهيد وتلي ذلك استخدام المبيدات مع 
العسل الأسود لمكافحة الذباب المنزلي وتستتخدم الطعوم السامة لمكافحة النمل» 
ذبابة الفاكهة» الديدان القارضة؛ الحفارات. الجراد والقوارض. وتستخدم الطعوم 
السامة تكبشاً حول جذور النباتات أو سيقان الأشجار ويراعى عند عمل الطعم 
لي 0 

اه لتويك الحو 

ومن أمثلة الطعوم السامة التي استخدمت ضد الجحراد: 6٠‏ جزء نخالة + 

١‏ جزء كلوردين + ١١‏ أجزاء عسل أسود + 74 جزء ماء. 


(©75) الشروط الواجب مراعاتها لنجاح عملية مكافحة الآفات 

١‏ -التغطية الكاملة للسطح المعامل وضمان تجانس التوزيع. 

"-كمية المتبقي من المادة الفعالة على الأسطح المعاملة والتي تتوقف على 
الظروف ال|توية المحيطة (الأمطار» الندى» درجة الحرارة» الرياح والرطوبة). 

تحديد نوع الإصابة المراد مكافحتها (إصابة حشرية» نيهاتودية» فطرية 
بكتيرية وقوارض). 

5 - تحديد التوقيت المناسب لتنفيذ عملية المكافحة (اختيار أضعف أطوار 
النيهاتودا أو الحشرة لمكافحتها وذلك عن طريق معرفة دورة حياة الآفة). 


مستحضرات المبيدات وطرق استخد امها بسيو 


ه-اخختيار المبيد المناسب لقتل الآفة. 
*-انخحتيار أفضل المركبات من ناحية الفعالية بأرخص الأسعار. 
8-الإشراف على العمال الفائمين بتنفيذ عمليات الرش من كوادر متخصصة. 


(5؟) اخختيار آلات المكافحة 

هناك جموعة من الاعتبارات الواجب وضعها مراعتها عند اختيار آللات 
الرش مثل المساحة االمطلوب معاملتها حيث يمكن استخدام الطائرات المساحات 
الشاسعة بينما المساحات الصغيرة وحول المنازل يستخدم آلات الرش الظهرية؛ 
طبيعة الأرض حيث تستخدم الآلات المقطورة إذا كانت الأرض مسطحة؛ بينم 
تستخدم آلاات رش أخرى إذا كانت الأرض شديدة الانحدار» طبيعة الآفات المراد 
مكافحتهاء السرعة المطلوبة للقضاء عليها حيث تستخدم طائرات الرش لمكافحة 
الجراد» طبيعة النبات المراد رشها (محاصيل حقلية أو أشسجار فاكهة أو غابات 
واسعة)» مدى توفر الماء حيث يفضل استعيال المبيدات الحافة أو الرش باجم 
المتناهي في الصغر في حالة ندرة المياه» ثمن الآلة» سهولة الصيانة وتوفر قطع الغيار» 
مدى توافر الأيدي العاملة وتكاليف تشغيل الآلة حيث يعتبر استخدام وصيانة 
طائرات الرش مكلفة للغاية. 


الفصل الثالكت 


المبيبدات الحشربة 
«مقدمة «أسس تقسيم المبيدات الحشرية هاللمبيدات غير العضوية «الزيوت 
«المبيدات ذات الأصل النبات ه ا هيدروكروبونات المكلورة © مركبات الفوسفور 
العضوية همبيدات الكاريامات هالبيرثرينات المصنعة (البيرثرويدات) 


)",1١(‏ مقدمة 

تمثل أماكن دخول المبيد داخل جسم الكائن الحي أهمية كبيرة في تحديد شدة التأثير 
السام والذي يتأثر بطريقة التعرض» مدى تكرار التعرض والتركيز. فمن المعروف 
أن الإيروسولات تمنص من خلال الجهاز التنفمبي» اما السموم التي تدخل عن 
طريق الجهاز الهضمي فتصبح أكثر سمية إذا ماكانت محبة للذوبان في الماءء أما 
المبيدات التى تحدث سميتها من خلال الجلد فيجب أن تكون قابلة للذوبان في 
الدهون. ود وجد أن أكثر المبيدات سمية عن طريق الملامسة هي المبيدات التي 
لها وزن جزيئي يتراوح بين 500-1٠٠١‏ كم) هو الحال في حالة الهيدروكربونات 
المكلورة والبيرثرينات؛ كما وأن أكثر المركبات فعالية هي المركبات التي نحتوي 
على حلقة أو حلقتين عطريتين» ىا وجد أن الاستبدلات بالمجاميع الكيميائية أو 
بالذرات المختلفة قد يؤدي إلى زيادة أو انخفاض السمية وهذا يوضح أن العلاقة 
بين التركيب الكيميائي والنشاط البيولوجي ضد الآفة يتأثر بمجموعة من العوامل 
مثل نفاذية الكيوتيكل» الوزن الجزيئي للمركب» مدى تصلب الكيوتيكل؛ نوع 

التجهيزة؛ الشكل الفراغي للمركب وعوامل أخرى. 


1 


20 أسس تقسيم المبيدات الحشرية 

تقسم المبيدات الحشرية تبعاً لثلاث أسس هي : 
)1 و" "1 طريقة دخول المبيد إلى جسم الحشرة ست 1ه 31006 

قام العالم براون 8:0 عام ١90١م‏ بتقسيم المبيدات الحشرية بناءا على هذا 
الأساس إلى ثلاث مجاميع هي : 
سه السموم المعذية قسووزه2 طعهسرهغك 

وهي السموم التي تدخل عن طريق الفم فتؤثر على الأمعاء الوسطى للحشرات 
ومن أمثلة هذه السموم مركبات الزرنيخ والفلور والتي تؤثر على الحشرات ذات أجزاء 
الفم القارضة. 
يا تر 6 سموم بالملامسة دسموولوط« أعوغدم© 

وهي السموم التي تحدث تأثيرها السام بعد امتصاصها من خلال الكيوتيكل مثل 
مبيك '2217؛ وهذه المركبات تؤثر على كل من الحشرات ذات أجزاء القارضة والثاقبة. 
07١1م‏ السموم التنفسية وددهوزهط :ودمغةمؤموهء 1 

وهي السموم التي تحدث تأثيرها السام بعد نفاذها في الصورة الغازية عن 
طريق الفتحات التنفسية مثل المدخنات. 
(؟75,”") آلية إحداث الفعل السام «مناءعخ :1ه 86006 

بناءاً على هذا الأساس قام العالم براون :8:08 عام ١40١م‏ بتقسيم المبيدات 
الحشرية إلى : 
(0”,")السمو 1 الطبيعية ودموزه2 لهءزوترط2 

وهي السموم التي تؤثر بدون أن تحدث أي تفاعلات كيميائية داخخل الكائن 
الحي مثل الزيوت» السليكاجل وأكسيد الألمونيوم. 
5050 )السمو م البروتوبلازمية قددكذه عتسددهاممامم 

وهي السموم التي تؤثر على بروتين الخلايا وتسبب ترسيبه مثل أملاح المعادن 
الثفيلة والأحماض ومعظم هذه السموم سموم معدية. 


المبيدات اسخشرية جم 


(0506,”) السمو 1 التنفسية 5«موذ20 :د0)ة رامو 12 

وهذه السموم تؤثر على الجهاز التنفسي وأنزيهات التنفس مثل المدخنات والتي 
من أمثلتها حامض الهيدروسيانيك 56031. 
5 م السموم العصبية 5ودهوذه2 216 

وهذه السموم تؤثر على الجهاز العصبي سواء على نظام نقل الإشارات العصبية أو 
الأنزييات المسئولة عن نقل الإشارات العصبية أو منطقة الشبك العصبية 5هوم 5898 أو على 
المحاور العصبية أو على مضخات دفع الأيونات الموجودة في المحاور العصبية ومن أمثلة 
هذه السموم مركبات الفوسفور العضوية؛ الكاربامات, البيروثرويدات و النيكوتين. 
(7765و”) السموم ذات التأثيرات المنعددة أو المختلفة عن السابقة 

ومن أمثلة هذه السموم مركبات الثيوسيانات ذات التأثير القابض على حركة 
القلب, التوكسافين» الألدرين» الدايلدرين» الكلوردين و الروتينون. 
(و") الثركيب الكيميائي علاناء تاماك لمعتسعط6 

يعد تقسيم المبيدات الحشرية تبعاً لتركيبها الكيميائي هو الأكثر شيوعا وسهولة 
في تفسيم المبيدات الحشرية ولذا سوف نتناول هذا التقسيم بالتفصيل. وبناءا على هذا 
التقسيم تقسم المبيدات الحخشرية إلى اربعة مجاميع هي: 

-١‏ المبيدات غير العضوية 

؟- المشتقات البترولية والزيوت 

*- المبيدات ذات الأصل النباتي أو المنتجات الطببعية 

- المبيدات العضوية المصنعة 


(,") المبيدات غير العضوية 
أسهمت اللمبيدات الحشرية غير العضوية ولفترة طويلة في مكافحة الحشرات 
عندما كانت الساحة خالية من المبيدات العضوية وقد استخدمت هذه المركبات ضد 
الحشرات ذات الفم القارض وبعض لحشرات ذات الفم الماص والثاقب الماص في 
صورة طعوم سامة مع ا مواد الجاذبة أو نث را في أماكن تجول الحشرات بحيث يغطى السطح 


ا المدخل إلى المبيدات وتقريم مخاطر استخدامها 


المعامل تغطية كاملة للحصول على مكافحة عالية الكفاءة. وتشمل هذه المنبيدذات مركيات 
الزئبق» الزرنيخ» البورونء الثاليوم: الأنتيمون» السيلينيم والفلوريد إلا أن الزرنيخ 
والذي استخدم في صورة زرنيخات الرصاص كان من أكثر المبيدات غير العضوية التي 
استخدمت لكافحة الحشرات حيث استخدم في الولايات المتحدة الأمريكية قبل عام 
م بكميات تفوق استخدام البيرثرينات الطبيعية والروتينويدات. 
(2”0 مركبات الزرنيخ 

يوجد لعنصر الررنيخ تكافؤين أحداهما ثلاثي التكافؤ (887) والذي يكون 
حامض الزرنيخوز [(85)013] وأملاحه تسمى الزرنخيت» أما التكافق الآخر فهو حماسي 
(”قة) والذي يكون حامض الزرنيخات [,(0-45)01] وأملاحه تسمى الزرنيخات. 
وبصفة عامة تعتبر مركبات الزرنخيت أكثر ذائبية في الماء وبالتالي لما تأثير أبادي عالي 
على الحشرات و سمية نباتية عالية ولذا كلما زادت نسبة الررنيخ في المستحضر كلما زادت 
سمية المستحضر سواء على الآفة المستهدفة أو على النبات الاقتصادي أو الثديبات؛ 
ولذا فمن الضروري خلط المستحضرات المحتوية على الزرنيخ شديدة الذوبان في الماء 
ببعض المواد الني تحد من ذوبان كمية الزرنيخ المتفرد والذي يذوب ف الماء وهذه المواد 
تسمى بالمواد المصححة 5تماءهجه00 والتي من أمثلتها الجير» الكبريت الجيري وأكسيد 
الخارصين. ومن الأمور المهمة يجب تجنب خلط مركبات الزرنيخ بالمواد ذات التأثيرات 
القلوية لتفادي زيادة الزرنيخ الذائب وكذلك يجب تفادي استخدام هذه المركبات في 
الحو الحار والرطوبة العالية حيث يؤدي ذلك إلى زيادة الضرر للنباتات. 
(1 9 3) أخضر باريس ممهع© ونروط 

يتكون أخضر باريس من مخلوط من خلات النحاس 0ي(051,600) مع ثلاثة 
جزيئات من زرنخيت النحاس ,(ي0هف)د©. وقد تم استخدام هذا المركب في الولايات 
المنحدة الأمريكية عام /1651م في مكافحة خنفساء كلورادو في حقول البطاطس وكذلك 
كطعوم سامة للحفارات» الدودة القارضة» النطاط والجراد. ويعيب هذا المركب عدم ثبات 
مستحضراته ولا يلتصق بثبات بالنباتات المعاملة علاوة على سميته للثدييات و النباتات. 


المبيدات الحشرية “ 


(؟ ١و"‏ و") زرنيخات الرصاص 

الصورة الشائعة هي أورثوزرنيخات الرصاص الحامضية ,50ها20 والتى 
شري كن دريب 1 رتذو وال ارسي هه لاو مسد ةك 
الظروف القلوية وقد استتخدم هذا المركب في مكافحة عثة الملابس. 
(9"01") زرنيخات الكالسيوم 

تحتوي زرنيسخات الكالسيوم عل كميات من الزرنيخ تصل إلى 77/ وها 
تأثير أبادي عاللي حيث استعملت خلطا مع الجير ومسحوق الكبريت بدرجة كبيرة في 
مكافحة دودة ورق القطن. 
آلية إحداث الفعل السام للزرنيخ 

ويحدث الزرنيخ تأثيره السام عن طريق : 

١‏ - إحداث خلل في نظام الأكسدة الفوسفورية في عمليات التنفس واللازمة 
لانطلاق الطاقة الحيوية داخل الجسم. 

1- نشبيط الأنزييات المحتوية على مجموعة السلفاهيدريل (آ51). 

7- ترسيب بروتين الخلايا. 
(5,0”" مركبات الفلور 

تُعد مركبات الفلور سموم بروتوبلازمية ذات سمية على الحشرات تفوق 
مركبات الزرنيخ. وتختلف مستحضرات الفلور في| بينها في درجة ذوبانها في الماءء 
فمركبات الفلور مثل فلوريد الصوديوم شديد الذوبان في الماء استخدم لمكافحة 
الحشرات المنزلية وفلوريد البوتاسيوم لوقاية الأخشابء أما المركبات قليلة الذوبان 
مثل فلوريد الباريوم فاستخدمت على النباتات ضد الفراشات. 
(١1؟,")‏ فلوريد الصوديوم 027 

يعد فلوريد الصوديوم سم معدي استخدم كطعوم سامة للحشرات خاصة 
الحشرات المنزلية مثل الصراصير و النمل وهو يحتوي عل الفلور بنسبة 7 ,50/ . 


(؟ 7" ,") فلوألومينات الصوديوم (الكريوليت) ,اليهلا 

تحتوي مادة فل وألومينات الصوديوم على الفلور بنسبة 5 5/ ونسبة ذوباتها في 
الماء /٠ , ٠7‏ وليس لطا تأثير سام على النباتات إلا تحت الظروف الرطبة. 
70و" ,37) فلوسليكات الصوديوم ,1ذ5يها 

تحتوي مادة فلوسليكات الصوديوم على الفلور بنسبة /6١‏ ونسبة ذوباهها 
في الماء 15 /٠‏ وتتحلل في وجود الرطوبة مكونة فلوريد الصوديوم وفلوريد 
الميدروجين وطا تأثير سام على النباتات أعلى من الكريوليت وقد استخدمت هذه 
المادة ضد ذبابة الفاكهة. 
(", "و ) مركبات الفوسفور غير العضوية 

تحدث مركبات الفوسفور غير العضوية تأثيرها السام ضد الآفة المستهدفة 
حال توفر الرطوبة التي تعمل على تحلل مثل هذه المركبات فينتج غاز الفوسفين ,51م 
شديل السمية. 
( و"و” , ") فوسفيد الزنك ,طيم2 

يعتير فوسفيد الزنك من أهم وأكثر مركبات هذه المجموعة استعمالاً حتى الآن 
في مكافحة الفئران» كما يستخدم كطعوم سامة ضد الحفار» الحراد و الدودة القارضة. 
( وى ”, 1) فوسفيد الألومنيوم 1ه 

يستخدم فوسفيد الألومونيوم تجاريا ضد حشرات الحبوب المخزونة في 
الصوامع ومخازن الغلال» مكافحة الفئران وخاصة في الجحور وكذلك مكافحة سوسة 
النخيل الحمراء في أشجار النخيل وذلك عن طريق وضع أقراص الفستوكسين داخل 
جذوع الأشجار ثم غلقها جيداً بالقار أو بشمع البرافين. وفوسفيد الألومونيوم له 
أسماء تجارية عديدة مثل الفستوكس 7005602 أو الفستوكسين. 
(4؛ و ”) الزيوت المعدنية والبترولية 

تستخدم الزيوت المعدنية والبترولية في صور مختلفة مثل زيت الفرن الثقيل أو 
الزيت الخام على الأشجار المتساقطة الأوراق خلال فترة السكون أو نستخدم في صورة 


المبيدات الحشرية ١‏ 


عالية النقاوة خلطأ مع المبيدات أو تستخدم كمواد حاملة للمبيدات الحشرية أو كمواد 
لاصقة في مستحضرات المساحيق ومحاليل الرش. وتستخدم بعض الزيوت النقية 
لمكافحة يرقات البعوض ومعاملة الدواجن حايتها من الأكاروسات. ومتاز الزيوت 
بقلة التكاليف» كفاءة جيدة ضد بعض الحشرات و الخفاض سميتها للثدييات. 
(ه . ", ") المساحيق القاثلة بالجحفاف 

تنشمل هذه المساحيق كل من الرماد» تراب الطرقء الفحم النبائي» كربونات 
الماغنسيوم» كربونات الكالسيوم ومسحوق الألومينا حيث تقوم هذه المساحيق 
بامتصاص ونزع الماء «دقه1ترطء< الموجود في كيوتيكل الحشرات مثل الفحم النباقي 
أو تقوم بخدش الكيوتيكل كما في حالة أكسيد الألومينا والسيلكاجيل وبالتالي تمٌوت 
الحشرات نتيجة حدوث جفاف طا. 
(5 و" , ") مركبات البورون 

يعد البوراكس وحمض البوريك من أشهر مركبات البورون التي استخدمت 
ضد الحشرات حيث استخدم البوراكس لمكافحة الصراصيرء بينها استخدم حامض 
البوريك لمكافحة الديدان. 
(71,) مركبات الثاليوم؛ الأنتيمون والسيلينيم 

استخدمت كبريتات وخلات الثاليوم في تحضير الطعوم السامة لمكافحة 
الدمل والفئران» بينما استخدمت طرطرات البوتاسيوم والأنتيمون لمكافحة التربس 
على نباتات الزينة» في)| استتخدمت مركبات السيلينيم مخلوطة مع الكبريت في مكافحة 
الأكاروس والمن. 


(؟ و ”) الزيوت 
تعرف الزيوت بإنها مواد هيدروكربونية تتكون بصفة أساسية من عنصري 
الكربون والميدروجين وقد تحتوي على الأكسجين في صورة أستر | هو ا حال في حالة 
الجليسريدات أو نحتوي على الأكسجين في صورة كيتون أو هيدروكسيل كما هو الخال 
في حالة عديد من الزيوت الأساسية و زيت الخروع. 


١(‏ و54 ”7) مصادر الزيوت 
١1(‏ ,4 ,") الزبوت المعدنية أو البترولية 

استعمل الزيت الخام للبترول عام 1856م في أمريكا لمكافحة الحشرات 
القشرية على الأشجاره كها تم إضافة عوامل استحلاب مثل الصابون للزيوت 
وتخفيفها بالماء لاستع الها في تطهير المخازن. أيضا استخدمت الزيوت البارافينية 
الناتجة من التقطير التجزيئي للبترول صيفاً. ويستخدم الكيروسين وهو أحد 
نواتج البترول في مكافحة يرقات البعوض وذلك برش أماكن تواجده وتوالده في 
البرك والمستنقعات والمياه الراكدة. وتعتبر زيوت التشحيم الأكثر أهمية المستخدمة 
كزيوت رش. 
(؟ و1 و4 و") الزيوت القطرانية 

تشمل الزيوت القطرانية كل من القطران و الكريزوت و تتميز المشتقات 
الناتجة عن تقطير الفحم بإنها مركبات حلقية أو عطرية 45صناهمصمه متتمدمف بينم 
المشتقات الناتجة عن البترول بإنها مشتفات بارافينية دمقهيةط وليس لما كفاءة أبادية عالية 
كمبيدات آفات. هذا وتستخدم المشتقات الناتجة عن البترول والكريزوت في معاملة 
الأخشاب بغرض وقاية الأخشاب ضد النمل الأبيض (الأرضة). ويجب التنويه هنا 
إلى عدم استخدام الكريزوت لعاملة الأثاث والأرضيات الخشبية داخل المنازل نظراً 
لرائحته النفاذة وملمسه الصابوني. 
(*١,ة‏ و") الزبوت النباتية 

استخدمت الزيوت النباتية في مكافحة عديد من الآفات فقد استتخدمت 
زيوت المخضروات في مكافحة البياض الدقبقيء بين| استخدمت زيوت النيم والقرنفل 
في مكافحة فطر الفيوزاريوم المسبب لمرض الذبول» كما أن بعضها مثل المتتور والكافور 
والقرنفل تستخدم كمواد جاذبة عند تحضير الطعوم السامة أو كمواد منشطة مثل زيت 


المبيدات الحشرية - 


(؟ ,4 , ”") المواصفات القياسية للزيوت المستخدمة كمبيدات آفات 

تختلف الزيوت فيها بينها من حيث كفاءتها الإبادية تبعاً للمعايير التالية : 
(١.؟,5‏ و ") درجة التطاير وخلن وام 

تعد الزيوت المستخدمة في عمليات الرش هو الجزء الذي يتقطر في المدى من 
00-0" فهريبيت (700/0-7750”م) وعند هذا المدى يتقطر ٠‏ 65/ من حجم الزيت 
عند معدل الضغط و درجة الحرارة القياسيين 577. فكلا قلت درجة التطاير أصبح 
الزيت ثقيلا وبالتالي زادت فاعليته ضد الحشرات مع إمكانية إحداث سمية نباتية ولذا 
هذه الزيوت الثقيلة يجب استعاللما كزيوت رش شتوية والعكس صحيح فكلما كانت 
الزيوت خفيفة استخدمت كزيوت رش صيفية. 
4,١ ,7(‏ , ") الكثافة بمتعمءم 

يجب ألا تقل الكثافة النوعية لزيوت الرش عن 87 , ٠ , 40-٠‏ جرام/ مل عند 
درجة حرارة 6 , 10 م. 
(,4,7 و ") نقطة الانسكاب 

تعرف نقطة الانسكاب بإنها درجة الحرارة التى عندها لا يسكب الريت 
سوردو عوط ترز تسود ربج قوع اروف يظارةا لبوا ستاك الطادية 
لزيوت الرش يجب ألا تزيد نقطة الانسكاب عن *””١‏ فهرههيت (-1,5”م). وتعطي 
نقطة الانسكاب دلالة على مدى خلو الزيت من الشموع وبالتالي الصورة التي يتواجد 
عليها الزيت عند درجات الحرارة المنخفضة. 
(5 ”.5و ") الحموضة جأنلاع4 

يجب ألا تزيد حموضة زيت الرش عن ١1"‏ , */ حتى يصبح الزيت مطابقا 
للمواصفات القياسية لزيوت الرش. 
(5 ,4,7 , ") درجة اللزوجة 

تعد درجة اللزوجة مقياساً لسيولة الزيت و تعرف اللزوجة بإنها عدد 
الثواني اللازمة لمرور حجم قدره "سم" من الزيت خلال فتحة محددة الأبعاد في 


ع المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استتخدامها 


جهاز قياس اللزوجة على درجة حرارة 8 ,/ا”م حيث يجب أن تكون هذه الفترة 
الزمئية في حدود ١-55‏ ثانية حتى يصبح الزيت مطابقا للمواصفات القياسية. 
وتعتبر الزيوت عالية اللزوجة ذات كفاءة أبادية عالية ضد الحشرات إلا إنه في 
نفس الوقت تكون لما تأثير ضار على النباتات ولذا تستعمل هذه الزيوت شتاءً 
أثناء تساقط المجموع المخضري أي أثناء فترة سكون النباتات» بينا الزيوت ذات 
اللزوجة الأقل (الخفيفة) فإنها تستعمل صيفاً حيث إنها تعتبر أقل ضرراً للنباتات 
ال لبوق 
4,7,5 ,") الرقم البودي 

يعرف الرقم اليودي بإنه كمية اليود اللازمة للتفاعل مع حجم معين من 
الزيت. ويعتبر الرقم اليودي مقياس لدرجة عدم التشبع بالزيوت أو بمعنى آخر 
مقياس لدرجة النقاوة. 
(/1,” و5 .و ") درجة النقاوة 

تعني النقاوة عدم وجود هيدروكربونات غير مشبعة سواء أوليفينية أو 
عطرية في الزيت. وتقاس درجة النقاوة بواسطة تفاعل الكبرتة أو القابلية للكيرتة 
132 وهي عبارة عن كمية حامض الكبرتيك التي تتفاعل مع المركبات غير 
المشبعة الموجودة في حجم معين من الزيت. يجب ألا تقل نسبة المواد غير المكبرتة 
(11518 ,هته 164قه 0 لسممنا) عن 47/ حتى يصبح الزيت مطابقا لمواصفات زيوت 
الوف» 
(7و4") التركيب الكيميائي 

تتكون زيوت البترول من السلاسل البارافينية والحلقات النافثينية والعطرية 
وتعبر نسبة الكربون في هذه المكونات عن مدى كفاءة الزيت كزيت رشء ويعتير الزيت 
البارافيني هو الأكثر كفاءة حيث يجب أن لا تقل نسبة عدد ذرات الكربون البارافينى 
عن /7١‏ حتى يصبح الزيت مطابقاً لمواصفات زيوت الرش. ْ 


(, ؛ و") استخدامات زيوت الرش 

تمتاز زيوت الرش بقدرتها العالية على الانتشار وتغطية السطح المعامل 
ورخيصة الثمن وذات أمان عال عند استتخدامها مقارنة بالمبيدات التقليدية. من 
ناحية أخرى يعيب زيوت الرش عدم ثباتها أثناء التخزين وذات فاعلية متوسطة 
ضد الحشرات وبعضها له سمية نباتية» بالاضافة إلى إحداث تلف لخراطيم الرش 
وانسداد البشابير 21022165. وهناك استخدامات عديدة لزيوت الرش سواء في 
المجالات الزراعية أو البيطرية أو الصحة العامة. 

-١‏ تستخدم كزيوت رش شتوية أثناء السكون أي أثناء تساقط المجموع 
الخضري بحيث تكون ذات درجة تطاير منخفضة ولروجة عالية وليس من الضروري 
أن تكون على درجة عالية من النقاوة. 

؟- تستخدم كزيوت رش صيفية بحيث تكون على درجة عالية من النقاوة 
ولروجة منخفضة وذات درجة تطاير أعلى من الزيوت الشتثوية. 

*- تستتخدم الزيوت كمبيدات بيطرية رشاً على الحيوانات أو بغمر الحيوانات 
لكافحة القراد والحلم. 

5- تستخدم الزيوت المعدنية كمواد حاملة أو مخففة للمبيداتث. 

4- تستخدم الزيوت المعدنية كمواد جاذبة للحشرات في الطعوم السامة. 

- تستخدم الزيوت المعدنية كمبيدات حشائش. 

/ا- تستخدم الزيوت المعدنية كزيت في تجهيز المبيدات. 

- يستخدم الكريزوت لمكافحة النمل الأبيض وحماية الأخشاب. 
(؛ و ؛ و ”7) آليات التأثير السام للزيوت المعدنية 
هناك عدة آليات مقترحة لتفسير ميكانيكية إحداث الفعل السام للزيوت المعدنية: 

١‏ - قد تقوم الزيوت المعدنية بسد القصبات الموائية للحشرات ثما يؤدي 
إلى موتها عن طريق الخنئق وذلك عند رش سطح الماء بالزيوت لمكافحة يرقات 
البعوض . 


5 المدخخل الى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


؟- تقوم الزيوت بخفض التوتر السطحي للاء ما يجعل اليرقات لا تستطيع 
أن ثثبت نفسها في الطبقة تحت السطحية من الماء المعرض للهواء الجوي وبالتالي يحرمها 
من القدرة عل النفس. 
- يعمل الزيت المرشوش فوق سطح الماء كحاجز يمنع اتصال الجهاز 
التنفسبى لليرقة (السيفون دمنامخ5) بال هواء الجوي ما يؤدي إلى خنق اليرقات. 
4- لكون الزيوت مواد عضوية فإنها تزيد من تبلل كيوتيكل الحشرات فتموت 


غرقاً في الماء. 
4- قمتص اليرقات التى تعيش في الماء بعض المركبات السامة التى تتواجد في 
الزيوت فتتأثر بها. 


5- دخول الزيت إلى القصبات الحوائية نما يترتب عليه التأثير على الأنسجة 
المجاورة وذلك كأي سم بالملامسة. 

أما ميكانيكية التأثير على بيض الحشرات فقد ترجع إلى قدرة الزيت على 
الانتشار والتغلغل حيث يقوم الزيت بتغليف البيض عا يعيق فقس البيضصس أوقد 
ينفذ الزيت داخل البيضة ويحدث تجمع بروتوبلازمي أو يؤثر الزيت على اليرقات أو 
الحوريات الفاقسة من البيض بالملامسة. 
(5 ,4 و ") تجبهيزات الزيوت التجارية المتاحة في الأسواق 

-١‏ زيوت الخلط: وفيها يكون الزبت منفصل عن عامل الاستحلاب حيث 
يوضع الماء أولا في خزان موتور الرش في وجود عامل استحلاب مع التقليب ثم يضاف 
الريك والتقليت: 

؟- مستحلبات الزيوت المركزة (المايونيز): وهى مستحضرات تتكون من 
الزيت و عامل استحلاب وقليل من الماء فيصبح المستحضر في شكل المايونيز. وعند 
الاستخدام الحقلي لهذه الممتحضرات تخفف بالماء لتعطي مستحلب. ويعيب هذه 
المستحلبات بإنها لا تتحمل التخزين. 


المبيدات الحشرية و 


''- الزيوت القابلة للمزج: وهي تتكون من زيت وعامل استحلاب وعند 


(ه ,"9) المبيدات ذات الأصل النباتي عل ءنوه7 لمعتصهاه8 

١(‏ وه , ") الببرثرينات أو البيرثرم ومخسطافءرم 

تعد أزهار نبات البيرثرم الحافة والتي تتبع النوع كريزائثيم سيئراريافوليم 
دسازلطاء جرعي (تن ةيلات رت تتسناتزية زلانععرر/0-) 7نؤعددمة7 المصدر الرئيسى للمركبات 
الفعالة كمبيدات حشرية وموطنها الأصلي اليابان وكينيا. وقد ثم اكتشاف انيل الإيادي 
للبيرثرم في الصين ثم انتفل إلى إيران في العصور الوسطى حيث أن رؤوس الأزهار الجافة 
كانت تعرف حينذاك باسم المسحوق الفارسي للحشرات. وقد تم تسجيل استخدامه في مطلع 
القرن التاسع عشر عندما عرف في فرنساء الولايات المتحدة واليابان. وتعتبر حاليا شرق 
أفريقباء الإكوادور غينيا الجديدة وأستراليا أهم مناطق إنتاج البيرثرم. وقد وصل إنتاج هذا 
المركب في الفترة من 1910/7-197م حوالي ٠١,٠٠٠‏ طن من مجفف زهور هذا النبات. 
والمستحضر المستخدم في مكافحة الحشرات يوجد نحت اسم بيرثرين «ضساء»/< والذي يتميز 
بإنه قليل الضرر للثديبات والنباتات ولكنه شديد الفعالية ضد الحشرات وتتواجد المادة 
الفعالة في الأزهار وتصل نسبتها إلى أقصاها عند تمام نضج الأزهار؛ بينما السيقان تحتوي 
على عشر التركيز الموجود في الأزهار. وقد كان يستعمل البيرثرم في صور مطحون الأزهار 
أو بحرق الأزهار واستخدام الدخان المتصاعد لمكافحة البعوض والآفات المنزلية الأخرى 
أو في صناعة الإيروسولات لمكافحة البعوض أثناء الحرب العالمية الثانية الحماية الجنود من 
البعوض. وحاليا تستخدم البيرئرينات على نطاق تجاري واسع في صناعة الإيروسولات 
بحبث تحنوي على بعض البيرثرينات المصنعة ومواد منشطة مثل الببرونيل بيوتوكسيد. 

وعادة يتم استخلاص المواد الفعالة من الزهور الجافة باستخدام بعض المذيبات 
العضوية مثل البتروليم إيثير» الحكسان و الإويزوبروبيل إيثير ثم يعاد الاستخلاص 
بمحلول قلوي مع النيتروميئان فنحصل على مخلوط من الإسترات ثم تنقية المستخلص 
بواسطة المبثانول أو بواسطة ثاني أكسيد الكربون. 
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يرجع الفعل الوبادي في المستخلص لوجود ستة إسترات هي البيرثرين 1) 
البيرثرين 11» الجحاسمولين 1 الحاسمولين 11» السينيرين 1» السينيرين 11» وهذه 
الإسترات ناتجة من وجود زوج من الأحياض هما 3010 عتخطاءز-قممم -() 
و لاعة عنصسع اهمدة تصط0- فصو -(2) مع ثلاثة كحول هي عه لم من)-() ؛عمهامتطاع روط م 
و 6هفامموه -() ليتكون ستة أنواع من الإسترات. وفيم| يلي التركيب الكيميائي لهذه الأحماض 
والكحولات : 


/ 5-5 5 510 
1 صر 0 / 
7 3 001 ل 
0000025 3 
لتك #ادنم ول يتن 
0 عتسع طكصوو طن -عسة 1 -م) لأعة عتتطاء روط -وصة م 
0 10 0 10 6 ف 
0 0 0 
0 سطع 2( ) 010 ات( 0-010 
واشيكل الاساسي للإسئرات يمكن توضيحه كما يلي : 
إم 
/ كلداة 
- 60 
6-10 ا 0 مله 
5 6 ان ديار 
0 
3 1 


11ر00 - و ينان - -< 8 
واأنر 0 - 01 راان - 1ه 0-0112 - د 8 
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ولقد أدي نجاح هذه المستخلصات إلى محاولات عديدة في سبيل تخليق 
مركبات تمائل البيرثرينات الطبيعية في التركيب الكيميائي والكفاءة الإبادية مع 
تلافي عيوب التحلل الضوئي وعدم الثبات الأمر الذي أدى لتصنيع عديد من 
البيرثرينات المصنعة أو ما يسمى البيروثرويدات (65ة1هسطاممزم) التي تحتل الآن 
دوراً أساسياً في مكافحة الآفات الزراعية. وتبلغ نسبة بيرثرين )١(‏ في المستخلص 
حوالي 0/8 نسبة بيرئرين (7) حوالي 2/77 نسبة سيئرين )١(‏ حوالي 2/١١‏ 
نسبة سيئرين (7) حوالي »/١5‏ نسبة جاسملون )١(‏ حوالي 2/0 بين| تبلغ نسبة 
جاسملون (؟١)‏ حوالي 5/. ويعتبر بيرثرين(1) هو الأكثر أهمية للمكون الطبيعي 
حيث أن له تأثير قاتل :8ه هطام.آ» في حين أن بيرثرين (7) له تأثير صاعق سريع 
او هسصع1. هذا وتعتير الجاسمولونات وهناهسوةة أقل الإسترات فاعلية مقارنة 
بالإسترات الأخرى. 

ففي الولايات المتحدة الأمريكية تبلغ نسبة المستخلص من البيرثرين 465 - 
65 وزن/ وزن من البيرثيرينات الكلية وتبلغ النسبة بين بيرثرين )١(‏ و بيرثرين 
(؟) حوالي 8 . 8-٠‏ و7: ١»ء‏ بينا نسبة البيرثرين: السينيرين: الجاسملون تبلغ 1١‏ 
/ء أما في أوروبا فإن مستخلص البيرثرم يحتوي على بيرثرينات بنسبة قدرها 
6ه ٠,‏ /. 
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ويرجع التآثير السام للبيرئيرنات على الحشرات إلى ارتباطها بقنوات ضخ 
الصوديوم ومصتاط حصنئت4ه5 في الخلايا العصبية للحشرات ما يؤدي إلى إطالة فترات 
فتمح هذه القنوات فتسبب صدمة عصبية للحشرات ثم تموت. وتعتير البيرثرينات 
سموم بالملامسة وليس لما أي تأثير جهازي على الإطلاق. وهي تستخدم في مجال 
الصحة العامة لمكافحة الآفات التي تصيب الحيوانات المزرعية وكذلك لمكافحة 
آفات المنتتعجات المخزونة؛ الحشرات القارضة والماصة التي باجم المحاصيل 
الحقلية وأشمجار الفاكهة. وعادة يتم خلط البيرثرينات مع بعض المواد المنشطة 
مثل الببرونيل بيوتوكسيد المثبط لبعض الأنزيمات المزيلة لسمية البيرثرينات 
طم عطاق 1«ماء2. وتجهز البيرثرينات في صورة إيروسولات» مساحيق قابلة 
للتعلق» مركزات قابلة للاستحلابء الرش بالحجم المتناهي في الصغر ومساحيق 
قابلة للبلل وتحث اسم »06 الى مروعنوت »8 , ععاتعحظ عممانل! وعلنومروط. 

وتبلغ قيمة ,وآ عن طريق الفم لذكور فئران التجارب حوالل 79-5177 
محم/ كيلوجرام. ويعتبر البيرئرم متوسط الضرر(1) وفقاً لتصنيف منظمة الصحة 
العالمية حيث إنها تنحلل بسرعة في معدة الثدييات إلى نواتيح هدم غير سامة. ويعيب 
البيرثرينات سميتها الشديدة للأسماك ونحل العسل. 

- الروتينون والروتينويدز ولتناسء]10 عن عصمم6)هم12 

في الماضي البعيد كان سكان جزر الالايا يستخدمون نبات التوبا وطن" 
من العائلة البقولية في صيد الأسهاك وكان الجنس ونه أكثر فعالية ضد السمك 
والحشرات. وقد نم التعرف على خواصه الإبادية للصينيين قبل أن يقوم العالم 
جيوفري 6608387 ني عام 1845م بعزله وفصله .وني عام ١417‏ تم فصل الروتينون 
من جذور نبات 5لة10ه0 070 “كتعريه ترات 75ر10 و جيزة ووه نباصة1 .و ف عام فرك ام 
تم التعرف على تركيب الروتينون بواسطة 106 وآخرون. وبعد ذلك تم الكشف 
عن أربعة مشتقات للروتينون من أنواع أخرى من النباتات البقولية أطلق عليها أشباه 
الروتينون أو ما تسمى الروتينويدات 0105م2016. 
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00 


001 


عصمس 1و1 
0ع تحر جاع وده قلاع صل 18,9 تدع ومندجه2-15-ه ل زط مدع ط-ة6,68,12:,12 ,1,2 -(225 61 ) 
عصن-6-لء ندم تدطء [ط-2,3] مسا 4ك 3] 


وتشمل الروتينويدات كل من : رهطم ام رمعل 'زطء (7,8-1 رأممدع :10 ,[ممتقسنة بستاعيوء1 
والتى لها التراكيب الكيميائية التالية: 


01 
01 0 0 
8 
5 7 بسر .>< 
5 026 
01 سل >< 0 : 


0 
لمعامتصيسدة [وسدمء د10" ع رمك وهل تتا 7,810 ترلاعدعء لآ 
ويتميز الروتيتون بفعله البطىء ضد الحشرات سواء عند المعاملة بالحقن أو 
بالملامسة. وتؤثر هذه المركبات عن طريق تثبيط المرافق الإنزيمي ,1آطفا<! حيث تقوم 
هذه المركبات بتشبيط أكسدة الجلوتاميت في عضلات الحشرات. 
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ويحدث الروتينون تأثيره السام عن طريق التأثير على سلسلة نقل الإلكترون في 
الجهاز التنفسي. وللروتينون تأثير بالملامسة وكسم معدي على الحشرات ولحد ما تأثير على 
الأكاروسات. ويستخدم حالياً بتركيز ٠, 50-٠ , ٠:00‏ جزء في المليون لتقليل تعداد الأسماك 
في مزارع تربية الأسناك. وللروتيئون نحت أسماء تجارية مثل : “مم10 :6م20 عدت أدءة مم0 
5" وتتاعآ لأماوآءطةا1-صعطن غاواط معنتمدزة؛ امكدعط وملجعنآ ل1ناواآ 1م60 0آ, 

وتبلغ قيمة ,,1.0 للروتينون عن طريق الفم لفئران التعجارب حوالي ١‏ 5" يجم/ 
كبلوجرام؛ بين| تقدر الجرعة المميتة للإنسان حوالي 5٠٠0-1٠٠١‏ مجم/ كيلوجرام وهو 
أكثر سمية للإنسان عن طريق التنفس عنه عن طريق الفم. ويعتبر الروتينون متوسط 
الضرر (11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
(9'ره , ”3) النيكوتين عمنامء11ة 

استخدم مستخلص أوراق الدخان منذ عهد بعيد في مكافحة الآفات ووقاية 
البذور والتقاوى من الإصابة بالآفات. وقد تم عزل النيكوتين من أكثر من ١‏ نوعا من 
الدخان 602زال ومن بينها #مناكنة: و :17له2620: حيث يستخدم النوع الأول لاستخلااص 
النيكوتين منه والذي تبلغ نسبة المادة الفعالة فيه 2/1 بين| النوع الثاني يستخدم في أغراض 
التدخين والذي تبلغ نسبة المادة الفعالة فيه 75 وللنيكوتين مشامين ضوئيين هما المشابه 
] والمشابه 5 والصورة .[ أكثر سمية من الصورة 2 ضد الحشرات. ويتم استخلاص 
النيكوتين بتقطير الأوراق المنقوعة مع الماء أوتجفيف أوراق النبات وطحنها وإذايتها في 
مذيبات عضوية مثل الاثير والبنزين ثم يتم تقطيرها. والجدير بالإشارة أن النيكوتين 
سريع التحلل نسبياً تحت تأثير الضوء والهواء. 

والتركيب الكيميائي للنيكوتين هو: 


عستامء ل[ 
عسل 1زم راجش ستل لمحدروما جطاع ص 1)-تسر8) 


المبيدات اللحشرية لان 


هله المكونات وغيرها عبارة عن أشباه قلويات أوما تسمى قلويدات ق1010معلاطف 
ومن أهمها النوريتكوتين الذى يمثل /١‏ من محتويات أوراق نبات الدخان و الأناباسين 
الذي يتواجد 5 شجرة الدخان من النوع ممبالع لاا بنسبة 75-1١‏ ف المتبوسط. 


اليس د 
2 


2 | 
موري 


8 0 
عسأامء أو و1 عسأمة طقسم 
ويعتبر وجود حلقة البيروليدين شرط أساس لوجود السمية وكذلك الارتباط 
(1-”7) هو أكثر المشتقات فاعلية وذلك لتوفير المسافة المطلوبة بين ذرتي النيتروجين 
لاعطاء أعلى سمية. كذلك نيتروجين الحلقة مع البيريدين يجب أن تكون رقم حموضته 
(ام) بين /-3» كذلك حدوث عدم تشبع في الحلقة المرتبطة مع البيريدين عمتمتتوط 
يؤثر على السمية حيث تنخفض السمية عشر مرات عند وجود رابطة مزدوجة واحدة 
و7١‏ مرة عند وجود رابطتين مزدوجتين. ويعيب النيكوتين إنه شديد السمية للإنسان 
والحيوانات الراقية وكذلك شديد التكلفة وسلوك مخلفاته مازال محل جدل كبير و تحدث 
له أكسدة في الضوء ما يقلل من أثره الإبادي على الحشرات المستهدفة. 
ويعمل النيكوتين كمبيد غير جهازي لكنه يعمل أيضا كسم تنفسي وله تأثير 
خفيف كسم بالملامسة وسم معدي حيث يؤثر النيكوتين على مستقبلات الأسيتايل 
كولين 6078 في الجهاز العصبي. 
ويستخددم النيكوتين لمكافحة المن» التربس» اللبابة البيضاء» عديد من الحشراتث 
داخل البيوت المحمية حيث يجهز في صورة مستتحضرات جافة أوسائلة وهذا يستدعي تحرير 
النيكوئين نفسه من مستحضراته عند التطبيق حتى يحدث التأثير المطلوب لذلك تضاف 
المنشطات مثل الصابون و كازينات الكالسيوم وتحت أسماء تجارية عديدة منها »م502 5< 
2710-4 وعمنامهظ21 الخ .اا . وتبلغ قيمة ,12 لذكور الفئران عن طريق الفم حوالي -0٠‏ 
١‏ مجم/ كجم. والنبكوتين سام للإنسان عن طريق التنفس والملامسة للجلد حيث يمتص 
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بسهولة من خلال الجلد. وتصل الجرعة القاتلة للإنسان عن طريق الفم حوالي ١-14٠‏ نجم. 
ويعتبر النيكوتين عالي الضرر (10) وفقاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية 1/510. 
(؛ , هو ") مركبات مستخرجة من نباتات الريأنا وتسهر1 

تحتوي مستخلصات جذور وسيقان نباتات الريانا #ومرعءمه صر على بعض 
أشباه القلويدات الفعالة و1014ااه بنسبة /٠ , ٠”‏ والمعروفة باسم الريانودين عمندهمهرة 
والذي يتهدرج ويتحول الى مشتق ثابت هو عصنلممة :ورمعل وطهم. كما نمتوي مستخلصات 
الريانا على مركبات أخرق مثل مركب 00126مة:03لزط9,21-06 وريانودينات أخرى: وتؤثر 
الريانا على الحشرات بالملامسة وكسم معدي وتأثيراتها بطيئة وتحدث زيادة في معدل استهلاك 
الأكسجين وكذلك نقصا ملحوظا في الكفاءة التناسلية للحشرات مع انخفاض حركتها ثم 
إحداث شللاً ثم الموث. وقد استخدمت هذه المستخلصات أساسا ضد الثاقبات في الذرة. 
وبعيب الريانا التكلفة العالية لتجهيزها وكذلك عدم ثباتها قبل استخدامها. ولمستخلصات 
الريانا أسماء تجارية عديدة مثل 2-50 مت سسطه!! , ع«مامس ري ممتمهترط! عاط فامتك مم ستطملة, 


ع ستل مضه جرمعل جلدم 


(") الطيدروكربونات المكلورة ود«وطنةءمع0:جآ1 لعتهمتيملط 
( ,و" مركب 1221 
تعتبر مركبات هذه المجموعة من أوائل المركبات التى فتحت مجالا جديدا في 
مكافحة الآفات فقد استتخدمت على نطاق واخم هذ العديتمن الأفاك الشيارة ين عدلقف 
الرتب والعائلات. وبالصدفة البحتة تمكن العالم الألماني :»الام عام 1414م من تحضير 
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مركب 2121 دون أن يعلم شيئا عن أهميته في مجال مكافحة الآفات حتى تمكن العالم :1/0116 
عام 1954م من اكشاف فاعلية مركب 221 على الحشرات وأنشىء أول مصنع لتحضير 
هذا المركب في أمريكا عام 447١م‏ بعد ثبوت فعاليته ضد العديد من الآفات حيث استخدم 
مركب 207 في مكافحة الآفات التي لما علاقة بالصحة العامة مثل الذباب والبعوض 
والقمل وكذلك ضد العديد من الآفات الزراعية. ونظرا للاستخدام المكثف لمركب 281 
وللمركبات التابعة لنفس المجموعة تمكنت الحشرات من اكتساب صفة المقاومة بل وظهرت 
مقاومة مشتركة بين مبيدات الكلور العضوية وغيرها من المجموعات الأخرى. 

ويمتاز مركب 211 بقلة سميته الحادة للإنسان والثديبات ولكن يعيبه الثبات 
العالي في البيئة وتخزينه في دهن أجسام الحيوانات ما فد يخشى من قدرته على إحداث 
تأثيرات سرطانية. 

ومازالت بعض الدول تعتمد على هذا المركب في مكافحة البعوض نظرا 
لكفاءته العالية ضد حشرات الصحة العامة» لرخص سعره وانخفاض سميته 
الحادة للإنسان. 

تحضير مركب 2101 : 

يحضر مركب 227 بتفاعل الكورال ١41(‏ جزء) مع كلوريد البئزين (0١؟‏ جزء) 
في وجود حامض الكبريتيك المركز ٠١١(‏ جزء) حسب التفاعل الآتي : 


و50 م050 
0 1 الخدت ووبرون0 ان كت وبرمم رات + . 
661 


221 الكلورال كلوريد البدرين 


و60 


221 
ع سقطاع (اتجدة طمرم مطاطء-4)ق1ط-2,2- هدم لطع 1111-1 
ع 
0 عاقطاء مرماداء1,1,1-5- اتجتتعطمتل معدماطء نئل روم 
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ويعتير المشابه م,م: هو المركب الفعال والمسئول عن الوبادة ضد الحشرات والذي 
يمثل /7١‏ من ناتج التحضير وإذا اختلف وضع ذرات الكلور على الحلقة فإن المركبات 
الناتجة تعرف باسم مشابهات لمركب 221 (قتوصهةة 0021 » أما استبدال ذرات الكلور 
الموجودة على الحلقة بمجاميع أخرى مثل 011 :,11© :011,0 فيعرف ذلك باسم 150518 أي 
يكون المركب مشابه لمركب 227 من ناحية الحجم والشكل. من ناحية أخرى استبدال 
ذرات الكلور الموجودة على مجموعة الإيثان مسهطاه الوسطية أو استبدال مجاميع كيميائية 
على الخلقة ليست لا نفس الأبعاد الخاصة بذرة الكلور ولا تعطي نفس الحجم والشكل 
للجزيء فإن المركبات الناتجة تسمى مائلات أو نظائر لمركب 221 (ووبنوماقصة 021). 

ويؤثر مركب 221 على الحشرات بالملامسة وكذلك كسموم معدية وعصبية. ويعتبر 
07 مركب شديد الخطورة على الطفيليات والمفترسات النافعة و الأسماك. ومن المؤسف 
أن هناك عديد من سلالات الحشرات أصبحت مقاومة لفعل المركب من جراء الاستخدام 
المكثف و غير الواعي وغير الرشيد حيث أن الآفات المقاومة تمتلك نشاطاً من أنزيم يسمى 
عدستنه اه همةزط201-06 والذي له مقدرة على نزع جزيء 201 من مركب 201 فيكون 
مركب 20158 عديم التأثير على الحشرات. ويعتبر مركب 221 متوسط السمية على الإنسان 
والحيوان فتبلغ قيمة الجرعة اللازمة لموت ٠‏ 5/ من فئران التجارب عن طريق الفم (,,2]) 
حوالي17١-18١‏ مجم/ كجم. وأعراض التسمم بمركب 287 تشبه السموم العصبية التي 
يتسبب عنها زيادة شديدة في التنفس واستهلاك الأكسجين ثم يصحب ذلك حدوث شلل 
ثم موت. ويؤثر 207 على توازن أيونات الصوديوم في الأغشية العصبية للخلايا العصبية؛ 
كما وجد إنه يؤثر على الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة عوه-1ه. 

ونظراً لقابلية مركب :281 للذوبان في الدهون فإنه ونواتج هدمه تميل للتراكم 
في السلاسل الغذائية والبيئة ولذلك فقد تم إحلال هذا المركب بمركبات أخرى غير 
مثابرة. ويعتبر مركب 21015 متوسط الضرر تبعا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ 
قيمة الزمن اللازم لتحلل /6٠‏ من المركب (,,21) حوالي " شهور في المناطق الاستوائية 
مثل الهند وحوالي 7١-4‏ سنة في المناطق المعتدلة. 


ويجهز :221 في صورة إيروسولات. مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق 
قابلة للتعلق» محبيات ومساحيق قابلة للبلل و تحت أسم ع1دتددع6 ؛ 14همه1< 1111116 
اتممصع 101 وع:ماتطع0 . 
(",") مشتقات مركب '121 
1 ؟ ركو" الميثوكسي كلور نرهاطءدهدغ»11 

يغتتاز الميثو كسي كلور بسميته المنخفضة على الثدييات ( قعابعم: 6000 ,,«.) 
ويعتبر قليل الضرر (011 تبعاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية. هذا وتفوق الكفاءة 
الإبادية للميثوكسي كلور مركب 28:1 على بعض الحشرات ك] إنه لا يميل للتجمع في 
الدهون ولذا استعمل في حظائر الماشية لمكافحة الذباب. 

ويعتبر الميثوكسي كلور سم بالملامسة ومعدي واستخدم لمكافحة عديد 
من الحشرات وخاصة الحشرات القارضة في المحاصيل الحقلية ومحاصيل العلف 
والكروم والخضروات. و يجهز الميثوكسي كلور في صورة إيروسولاتء مركزات قابلة 
للاستحلاب»؛ مساحيق قابلة للتعلق» محببات ومساحيق قابلة للبلل وتحت أساء تجارية 
عديذة منهاأ آمصة81 ,11311216 وعدمامء2. 


)مه 
0 


ع لاق طاع ([نجدع طجده طاعدم- 4) و1لط-ة,2-ه«مقطء 111-21 
(5 ,5,7 ") 1018 أو طاطم 
هذا المركب سميته أقل على الثدبيات عن مركب "2:1 وقد استخدم في مكافحة 
يرقات البعرض حيث أن سميته ثلاث أضعاف سمية مركب '227. 
1 
مووي 0 
01101 


مقطا (اتتدع طممحو[طاء-4) منط-2,2- مثزهلطء11-01 


بره المدخسل إلى المبيدات وتقويم محخاطر استخدامها 


5,7 وت ,") البرولان والبيولان سهاو»< يه مفتدظ 


مر لعمر ييه 


القالاءا ا 0 
26 5 ملكت 
ةا نانفا 
مم1 نه 2 ([ولاعنامه تمتط-م)«ولط-1,1 عه مره زم مع صدة رسع طجوء مااع ١م‏ -سلط 1.1 


وخليط البرولان والبيولان يعرف باسم مدااط ولم| سمية تفوق مركب 211 
ضد بعض الحشرات بينا سميتهما على الثدييات أقل عن '27. 
(5 ور" ) البرثان عممطممط 

ويمتاز هذا المركب بأن له سمية منخفضة على الثدييات ولذلك استعمل في 
حظائر الماشية لمكافحة الذباب. 


116 50-6 


011 


عسقطاعع م 
لل 0زم لطع 11-01 ( الوسعطه اوعمج )سواط 22 


(5 597 ") الدايكوفول 210101 


00 
ا 
| 
و06 
امعط 
[ممعطاء هرملطء 2,2,2 (اجدع مهمه لطع-م) ولط 1,1 


يعتبر الدايكوفول مبيد أكاروسبي غير جهازي يعمل كسم بالملامسة وله تأثير 
قليل ضد الخشرات. ويوصى باستعخدامه معدل 5 , 5-٠١‏ كيلوجرام/ هكتار حيث إنه 
ذو كفاءة عالية ضد عديد من الأنواع من الأكاروس المتطفلة على عديد من المحاصيل 
الحقلية والأشجار والكروم والخضروات وليس له تأثير ضار على النباتات المرشوشة 


المبيدات الحشرية 04 


به إلا أن الباذنجان والكمثرى قد تتأثر به. ويجهز الدايكوفول تجاريا في صورة 
مستحضرات عل هيئة مساحيق قابلة للتعلق (25)» مركزات قابلة للاستحلاب 
(80)» مركزات معلقة (©5) ومساحيق قابلة للبلل (175) تحت اسم .ومهطنامك 
اماق يمانسطط عامكنفنطاء0 »متتدءخ و هوع::31. الجدير بالذكر أن المساحيق القابلة 
للبلل حساسة للمذيبات و المواد النشطة سطحياً مما يؤثر على النشاط ضد الأكاروس 
و السمية النبائية» كا و أن المركب ثابت ضد الأحماض و لكنه يتحلل في البيئة القلوية 
وينفرد الكلوروفورم و مركب غير فعال هو 6«هدعطمدمههده:هاطه:ك مم وتبلغ قيمة 
و1 عن طريق الفم لفتران التجارب 45 همجم/ كجم ولذا فهو مصنف كمبيد قليل 
الضرر (111) وفقاً لتصئيف منظمة الصحة العالمية. وتتراوح قيمة فترة نصف اختفاء 
(,27) الدايكوفول تحت الظروف الحقلية من ١-5٠١‏ ١٠يوم.‏ 


1 بينة قلوية 0 
١ 6 6161 - 0 0 0‏ 0 
6 


عدممع طممعمدءطومماطءنة-'مرم 2 الكلوروفوم الدايكوفول 

(" ,5 ,") العلاقة بين التركيب الكيماوي لمركب 187 ومشتقاته والسمبة 
".١(‏ ,”و ") الاختلاف في جموعة ثالث كلوريد الإيثان عمعطاءهه1تك 11 

<١‏ لوق ره عرد روسن عل از كلور في هذه [لجموطة اويل مق تان 
كلوريد الإيثان عمقطاءه:هاطهنل الذي درجة انصهاره ١١11م‏ وهو لا يختلف عن مركب 
7 تقريباء» أما إحلال ذرتين هيدروجين محل ذرتين كلور يفقد المركب سميته. 

؟- إحلال ذرة كلور محل ذرة هيدروجين لتكوين رابع كلوريد الإيثان 
#صططاءه:و لطء ةماه :-2,1,1,1 فإن ذلك ينقص السمية إلى .٠, ٠١١‏ 

"- نرع جزء 1101 من مجموعة الث كلوريد الإيثان ومهطاءه:هااهة:1 فيتكون 
مركب 11(8 عديم السمية للحشرات تاما. 

5 - إحلال النيتروايثان والنيتروبروبان محل مجموعة ثالث كلوريد الويثان 
عمقطاءه»ه راع" يؤدي إلى تكوين مركبات سامة. 


4- إحلال اليروم محل الكلور في مجموعة ثالث كلوريد الإيثان عممطاءمءهلطه11 
ينتقص السمية أما استبدال فلور محل الكلور فيؤدي إلى تكوين مشتق غير سام للحشرات 
ولكنه سام للحلم. 
(؟ ",5و ") التغيرات في الاستبدال على ا حلقتين العطريتين 

251 مشاءبات مركب 221 (0618ه18 021 : تتأثر الخواص الإبادية لمركب‎ - ١ 
: بوضع ذرات الكلور ويمكن ترئيب سمية المشاببات ضد الذباب المنزلي كما بلي‎ 

0,07 < :0,111 < 7ر0 < ' ,1/1 < رزو 

؟- استبدالات أخرى في الوضع بارا : مشاببات مركب 227 غير المستبدلة 
اتزمعدم-وذط-2,2 أي التي لا تحتوي على أي استبدلات على حلقتي الفينايل سميتها 
شديدة الانخفاض» أما الاستبدال مبالوجينات أخرى فيؤدي إلى تكوين مركبات فعالة 
جدا تتناقص سميتها تبعا لزيادة الوزن الجزيئي. 

1 <:8 < 1ن <] 
(: ,”و ") مشتقات الألكوكسى (80) 

الرقنة الأصلي له اكد عة هو ممقطاءمءه اطاعتها-1 ,1,1 (ابومعطديرممل وط-م)عزط-2,2 
وليست له سمية على الحشرات ولكن الميثوكسي كلور فهو أكثر فعالية وأنتج على نطاق 
واسع. أما العديد من المشتقات التابعة لهذا القسم فهي قليلة السمية جدا أو عديمة السمية 
في معظمها. 
(؟ و5 و 7) اللندين وسادس كلوريد البنزين ءع0لت«ماطءهءة]1 عمعممعظ لبه عسمفسا1 

تم اكتشاف الخواص الإبادية لسادس كلوريد البنزين 8110 في سنة ام 
حيث يتم تحضيره بعمل كلورة للبنزين ومن اللنطأ أن يطلق عليه 81013 أو الجامكسان 
لأن 11051 أو ما يسمى الجامكسان يحضر أيضا بكلورة البنزين فيتكون مركب حلقي 
يحتوي على 1 ذرات كلور و" ذرات هيدروجين والذي له عدة مشابهات يعتبر المشابه 
جاما (,) هو المشابه الشديد الفعالية. 


المبيدات الحشرية 1 


0 ابلق 
4 0 0 60 
0 اله 
اله ؟ 81 
قن تلمع انزع 01:0 1طء هيه 6-11 ,1,2,3,4,5 10 مالا معط غم جرع 8 


تحضير اللندين 
بحضر اللندين بإضافة الكلور في وجود البنزين والأشعة فوق البنفسجية 
كا يل : 


بر 6لا 
0 5 نط 
01 |0 + 
ا © 2ن 
ا ا 
اللندين كلور بنزين 


ويحتوي ناتج التحضير على حوالي ١١-4‏ / من الناتج الكل مشابه الجاما 
وتعتمد هذه النسبة على ظروف التفاعل. واللندين له ضغط بخاري عالي ؛ 7١٠١9,‏ 
ملليمترزئبق على درجة ١7”م‏ وهو أعلى من الضغط البخاري مركب 207. 
ويوجد لمركب 11685 ١‏ مشاءها فراغيا ناتجة من نوعين من التشابه الأول خاص 
المكسان الحلقي أو ما يسمى السيكلوهكسان (22تعاواه©) هما صورة الكرسي 1 
وصورة القارب 0:5 وتعتبر الصورة 6صهءة الأقل في الطاقة وبالتالي الأكثر ثباتا وهى 
الصورة التي يكون عليها الناتج وهو لبس له خواص فيزيقية محددة. 
ورم 
أ ونام سربره 


ونان سورج وأ لات 
ولاه ردان 01 


شكل الكرسى 0 شكل القارب 615 


والتشابه الثاني يرجع أساسا إلى الاستبدالات على الحلقة حيث إنه يمكن 
استبدال ذرتين على ذرة الكربون إحدى هاتين الذرتين تقع تقريبا في مستوى ال حلقة أي 
في وضع أفقي ) لهتدمتقدوء مه تعمدام والآخر ى تقع خخارج مستوى الحلقة أي في اتجاه 
محور الجزيء () 121:نة ولذلك قد تكون ذرة الكلوره أو و بناءا على ذلك يوجد عدد 
من المشابات هي : 


لفا (0) قاملف 


ع 50066 


| 
] 
|“ آه 
إيسلون (8) مما1أومظ 
إيتا 00 ها 
: 
ويعتبر المشابه جاما هو أكثر هذه المشابهات سمية لمعظم الحشرات حيث 
تزيد شدة سمية المشابه الحاما بمقدار ٠١١١-19٠٠‏ مرة عن المشامبات اللأخرى. 


20006666 


بيتا (8) ماع8 
جاما (7) قتتصون 


لتا (8) 8غلء2 


23 
3 
0 


5 (0) قاع 


والمشابه جاما والذي يوجد تحت اسم اللندين في صورة مستحضر نقاوته 49/ 
حيث يتم فصله عن المشاببات الأخرى قليلة السمية بواسطة بعض عمليات البلورة 
المتخصصة ويستعمل اللندين في معاملة التقاوي والآفات المنزلية أو يحرق بعد 
خلطه بمواد قابلة للاشتعال فيتسامى بسبب ضغطه البخاري العالي فتقتل أبخرته 
الحشرات الطائرة أو يستخدم في صورة شموع الجامكسان لتطهير المخازن. 

ومن أشهر المستحضرات التي كانت تستخدم في مصر هو مسحوق 
الكوتن-دست بمعدل ١5-8‏ كجم/ فدان وهو مخلوط من مركب :2727 وسادس 
كلوريد البترين» الكبريت و بودرة تلك وقد توقف استخدام هذا المخلوط لوجود 
بدائل أخرى أكثر كفاءة. 


ويؤثر اللندين كسم معدي وأيضا بالملامسة وهو مأمون الاستعيال وسميته 
قليلة تساوي ٠٠١١‏ ملليجرام/ كجم من وزن الجسم. ومن أعراض التسمم باللندين 
حدوث اهتزاز أو ارتعاش مم6: فقد الحركة أو الترنح #سهن4ء ارتهافات 
1515 انبيار و انبطاح ددناهناده, وكذلك تنشيط في التنفس. 

ويحدث اللندين تأثيره السام عن طريق تضاده للمعقد بين مستقبلات الجايا- 
قنوات الصوديوم في الجهاز العصبي اءمصدداهء 5806 [طه-هامععع:خظم 0 عطاغه مت معقاهم 
*هاوسده. ويستتخدم أساساً لعاملة التربة والبذور حيث أن له تأثير بالملامسة وكسم 
تنفسبى حيث أن له فعالية ضد الحشرات المتطفلة على النباتات وحشرات الترية آفات 
المواد المخزونة والحشرات التي لها علاقة بالصحة العامة وكذلك الحشرات المتطفلة 
5-5 على الحيوانات. وللندين أساء تجارية عديدة مثلءانتسهفمنا ١امع-مسصسمه‏ 
سنآ و0تهنهة 51 . 

وتبلغ قبمة ,1 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي 1٠! ١-/‏ نجم/ كجم 
ولذا يعتبر متوسط الضرر (1) وفقأ لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
(5 5 3) المركبات الحقلية الكلورنية ثنائية عدم التشبع عمءنهمكه:ر© 

وتشترك هذه المبيدات في بعض الصفات أهمها : 

-١‏ أنها هيدروكربونات مكلورة. 

-١‏ تتميز بوجود تركيب حلقي ووجود قنطرة ميثيلينية. 

*- تتميز بأن كلها أو بعضها تحضر بواسطة تفاعل كبماوي يعرف باسم 
ديلر - ألدر واواط - م136 . 

5-لما تأثير طويل الأجل مماعة لقنل 1مع 1 عممآ. 

ه- سميتها عن طريق الجلد مرتفعة وأعلى منها عن طريق الفم ويمثل هذا 
خطورة عند استعلحا في التطبيق الحقلي. 

ويعتبر الكلوردين من أوائل مركبات هذه المجموعة والذي تم تجهيزه في 
البداية بواسطة العالم هييان «دسمرز8. كما تشمل هذه المجموعة مركباتءئرهإطعهام»11 


5 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


عصقلمنط ا ممتعوماة1 عمتتفصظ عستمل1ع3© عصفئةه15 عمتمواة وعدعامة:10. ويمكن تحضير 
هذه المركبات باستثناء التوكسافين بتفاعل سادس كلوريد البنتاديين الحلقي مع البنتاديين 
الحلقي في تفاعل تكثيفي يسمى 1066ه-كاة21» ثم إذابة الناتج في رابع كلوريد الكربون 
ثم يعامل بغاز الكلور فنحصل على الكلوردين. 

1 


0 


0 


ع0 
كته تلق لاع دج 3115:01:0-4,7يتع ططاعة , لبخرة قر1:0-2,3ملطع قاء4,5,6,7,8,85-0ب 12 


ولقد أمكن تجهيز الكلوردين في صورة مركزات قابلة للاستحلاب ومساحيق 
قابلة للبلل ومساحيق تعفير. ويجب تجنب خلط الكلوردين بالكبريت الجيري» ومخلوط 
بوردو وزرنيخات الكالسيوم بسبب تحلله بفعل المواد القلوية. ولا يسبب الكلوردين أي 
أضرار على النبانات ولكنه يسبب على المدى الطويل تأثيرا كبيرا على كبد الإنسان لذا لا 
ينصح باستعاله على المواد الغذائية والمحاصيل الخضراء. وقد أوقف استخدام هذا المركب 
في مصر بعد ثبوت التأثيرات السامة الرهيبة كالسرطانات. ويعمل الكلوردين كسم معدي 
وبالملامسة وقليل من التأثبر كمدخن حيث يحدث تأثيره السام عن طريق تضاده للمعقد بين 
مستقبلات الجابا-فنوات الصوديوم في الجهاز العصبي. ويستتخدم في التربة ضد الحشرات 
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غمدية الأجنحة والنمل الأبيض واستخدم لمكافحة الحشرات على الإنسان والحيوانات 
واستخدم كيادة حافظة للأخشاب وتقليل تعداد دودة الأرض في المراعي. والاسم التجاري 
له هو :00120110. وتبلغ قيمة ,,.آ للمركب عن طريق الفم لذكور فئران التجارب حوالي 
144-19 مجم/ كجم ولذا فهو يعتبر متوسط الشرر (11) تبعاً لتقسيم منظمة الصحة 
العالمية. وتبلغ فثرة نصف العمر لتحلله في التربة (,21) حوالي سنة. 
كا يوجد مركب الهبتاكلور والذي يوجد في الكلوردين التجاري كشوائب عند 
التحضير. ولقد أمكن فصله وتنقيته من الكلوردين الخام ويتميز هذا المركب بمقاومته 
للتحلل القلوى. وتعتبر سميته على الثديبات أكثر من الكلوردين حيث تبلغ قيمة ,,1.2 
على فئران التجارب عن طريق الفم حوالي 1١‏ م/ كجم. 
اه 
يله 
بم إن 


املطع ابرع 1 
عدع د ته تنش طلاع دح 37:04 هماع )سه ثرت رخره 3-م عه[ طط عه ا معط - 8 ,1,8 ,6ر143 


ويحدث المبتاكلور تأثيره السام عن طريق تضاده لفعل المعقد بين مستقبلات 
الحابا - قئوات الكلوريد. وهو غير جهازي ولكن يعمل كسم بالملامسة وكسم معدي 
وبعض التأثير عن طريق التنفس. وهو يستتخدم لمكافحة النمل الأبيض وحشرات التربة في 
الأراضي المزروعة وغير المزروعة حيث يمكن معاملة البذور أو التربة به. والاسم التجاري 
له «ممتر. وتبلغ قيمة ,وآ للمركب عن طريق الفم لفئران التجارب ١١١-١41‏ مجم/ 
كجم ولذا فهو مصنف تبعا منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (11). ويتم هدم هذا 
المركب داخل الثدييات متحولا إلى المشتق الأكسسجيني المعروف بأسم 6للددمه-«هامعمامع]؟ 
والذي له ميل للتراكم في الأنسجة الدهنية. وتبلغ قيمة فترة نصف عمر المركب في التربة 
حوالي ٠١-9‏ شهور عند استخدامه بالمعدلات الحقلية الموصى بها. 
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وفى عام 1154م أمكن تحضير الألدرين هننداى والذي فيه وضع الحلقات 
0ه-00ه وهذا المركب ثابت كيميائيا ولا يتحلل بالقلويات أو الأحماض. وفي نباية 
متم عزل مشامهه للألدرين أطلق عليه صتئدهة1 وهو 45هه-ه3م6. كما أن ناتج 
أكسدة الألدرين مركب يسمى «:ل1ء21 أما مشابه الدايلدرين يسمى 80:5 والذي فيه 
وضع الحلقاث مل0مع-ملمة. 


6 © 
6 ا 
0 
0 0 
8ه 0 
1ل 8 لدم ملاع لط سل مك1 لسة متحلاة4 


16 الأططق 05 قلاع صنل -8, ة- ملوع -4, 1- مجع -0لزطمدع طسدة,8رقرة4,4, 1 -01:0 لطأعميدع 0-1 0,1 1 ,23,4 1 تمسسلل4ق 

,816116 ال أطأمرة 61180 أل -4:5,8, 1130501 2م 8,831 ,8,5 4,4 1010-1تلع همتع ط-10,10 ,4, 1,2,3 -( 85 ئ1ة رق4 1 1) نستدله15 

16 لق لطم هته مسقطاع صنل -8,رك-مع-,4, 1 -00ئع- ملز ماء 8-0 ,رق .6 شرق كرك 1 اه نرة-1110170-6,7ع تع 10-1 ,10 ,4, 1,2,3 متسل 11م 

رت للع[ 11118 ج ته 830 لاع جه ال-8 ,رق وزع -4, [ -0<ع -10] لقا 58-0 ,6,7,8 ,قر 4,4 , [ «لإكره مع-7 ,0170-6 لطع ه«عط-0 10,1 ,جر 1,23 مسمس 

أما التوكسافين فيعتر تربين مكلور عموميها 4منهمنمه0!1 حيث يحتوى عل 

الكلور بنسبة /14-91/ وهو عبارة عن خلوط من الكامفينات المكلورة ويمكن نحضيره 

كع 

يكلورة الكامفين. والتركيب لحخزيئي للتوكسافين ثقريبا هو ونور ووزنه خزيئي هو 
ا : ٌ 3 5-3 ١‏ 0 ِ 
السيكلودايين مثل الألودان 6ه التبلودرين مذمةماء1 والثيودان 5ة0ه1ط1. 


0 
امو 6 
0و0 |6 
81 
ان" 


عدع- 2 رع 3[ 2.2.1] م[عنيء نط زا تجطاع مدمعه [طاء) ولط-مر100-5ذاء قرع ط-,1,2,3,4,7 
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0 


1 
1 نذله قمع ج0150 2 )ع جد 4,7 مندل 'وللمجع طاحة 7 رخرة 1,33 - منده لطاع هاه ه-8 ,6,1,3 ,13:45 


ان 
0 0 


0 0 
لق 


1110 
0210- 3ع تزجع أتاعه :6 11001ع ط- 2,4,3 0 لاقطاع نحا 6,9 - ندل ترط مع طسع 9,9 رك به 15,5 معتم[طع قيرع 1 -6,7,8,9.10,10 


وتظهر السيكلودايين تأثيرها السام على الجهاز العصبي حيث يمختلف 
تأثيرها من مركب إلى مركب آخر وأشد هذه المركبات من حيث السمية هي مركبات 
الأندرين و الأيزودرين. ومتص هذه المركبات عن طريق الحلد والجهاز التنفبى 
بعدرات الفكاة المعدمية وتظهر أعرافي' اليني للعدريات فيشتوزة إسالة:اللعاب 
وزيادة ضغط الدم وتقليل عدد ضرباث القلبء أما بالنسبة للحشرات فان تأثيرها 
يشبه لحد كبير مركب 2101 من حيث زيادة عدد النبضات ولكن تختلف هذه المجموعة 
في أن ها فترة سكون 300مم غدهنها قبل البدء في زيادة عدد نبضات القلب. 
(7”,) آلية احداث الفعل السام للهيدروكربونات المكلورة 

تؤثر ال هيدروكربونات المكلورة على الفسيولوجيا الكهربائية للخلايا 
العصبية ترعه1هذترطمهماءواه و الخواص الأنزيمية لأغشية الخلايا العصبية وبالتالي 
إلى تغيير في حركة تدفق أيونات (218) و البوتاسيوم 50) خلال الغشاء العصبي. 
فقد وجد أن مركب 2217 وبعض ماثلاته تثبط الأنزيم المحلل للروابط الغنية 
في الطاقة والمحفز بأيونات الكالسيوم 56ه-02-872 والمعزول من مشيمة 
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الإنسان. ا وجد العالم ##ماننا5 وآخرون في عام 1986م أن مركب '221 
وتماثلاته تعمل على محاور الخلايا العصبية كده»ة في الجهاز العصبي عن طريق 
إطالة فترة فتح البوابات الأيونية 5ع 102 لقنوات الصوديوم» بينا مركبات 
اللندين والسيكلودايين تؤثر على مناطق ما بعد الشبك العحصبية 6امةدزهنوهط 
كلقمنصمة. كما يؤثر اللندين على أنزيم ءكه55ه-/:21 بدرجة أعلى من تثبيطه 
لأنزيم عمه«ته-2182 في حين أن كل من 207 والكلوردين يؤثرا بدرجة أكبر 
على الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة و المحفز بأيونات الماغنسيوم -'2م/! 
٠ه‏ وهذا له علافة بنقل الكاتيونات مثل أيون الكالسيوم 05 في الخلايا 
العصبية. كا ونجد أن اللندين والتوكسافين والسيكلودابين تقبط ارتباط مادة 
عتقنه تطام امد مطمهاءبوء ا جوط بمناطق معينة في المخ وبالتالي يؤثر على المادة التي 
تنظم قنوات الكلوريد يحظفه) عه عتتودطمسصتسطة -ب 


(1, 3) مبيدات الفسفور العضوية وع0عتاععو2 ومتتتطووم طم هسدع 0 
,71١(‏ ؟) مقدمة 

تعتبر المركبات الفسفورية العضوية ذات أهمية كبيرة للإنسان حيث تعتبر 
المكون الرئيسي للبروتوبلازم كما إنها تلعب دور مهم في الحفاظ على الحياة حيث تدخل 
في تركيب الأحماض النووية ومرافقات الأنزييات والفوسفاتيدات. ىا تدخل المركبات 
الفسفورية العضوية في صناعات عديدة أهمها زيوت التشحيم؛ صناعة البلاستيك 
والمبيدات علاوة على استخدامها في الحرب الكبهاوية كغازات أعصاب. 
وفي عام ٠‏ 15م استطاع العالم لاسين عمعنأووه.1 تحضير إسترات الفسفور وفي 
نباية القرن التاسع عشر قام العالم 8615داه241 بدراسة الخواص الكيميائية لمركبات 
الفسفور العضوية» وأثناء الحرب العالمية الثانية قام كل من 5هنصدته8 في إنجلترا د 
باكتشاف اللمبيد الجهازي المعروف باسم الشرادان مهددعد»5 أو ما يعرف 
باسم رخ0812) علتسقطمةمطمه وهم ا ,جطأعسماء0 . 
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ور وآ 
ولنك.- م1 ل 16 
1 رج سلج و11 
0< 11 


عل تتصه م طمده طأمر تل[ تجناءعسمء 0 


ثم تلا ذلك اكتشاف مركب (5888) عاقتاموماده رهما تإطاعهماه1 » وفي عام 
4م اكتشف العالم :ه4هتطه5 مركب الباراثيون والذي له لعب دوراً كبيراً في مجال 
مكافحة الآفات على الرغم من أن له سمية عالية سواء للثدييات و الحشرات إلا إنه تم 
إحداث بعض الاستبدالات على الباراثيون والتي من شأنها قللت من سميته وتكونت 
مركبات عديدة مثل «منطامة » مهنطهولكه ومهنطاممانمة1 والتي بدأ في إنتاجها خلال 


الخمسينات من القرن العشرين وما بعدها. 


ومن المعروف أن مركبات الفسفور العضوية المستعملة الآن تستخدم في 
مقاومة الآفات على اختلاف أنواعها كما إنها تستخدم كسموم معدية أو بالملامسة أو 


كمواد تدخين أو كمبيدات جهازية. 
(؟7,") تسمية المركبات الفسفورية 


تعتبر مبيدات الفسفور العضوية إسثرات تنتج أساسا من تفاعل حامض 
الفوسفوريك مع كحول أو أنهيدريدات 5هلقتةتزطعة فيتكون ١١‏ إستر لما التراكيب 


الكيميائية التالية : 


الفوسفورو ثاني إبميديت 6ه تستلوسمطموممم 


> 
ل 
11 سه 
عون 
04 


الفوسفورو أميدو ثيونيت علقسمتطاه0تسدوده طصومطم 


3 
0 
2 


الفوسفات 6ةطموهطم 


ل 
ةم ا 
24 
4 
الفوسفوروثيويت غ6)هةملطامه لومم 
أو الفوسفوروثيوئيت عاهدمتطاو م «مومطط 
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04 
3 
0 أسي 1 
4 0 هر 
الفوسفوروأميدوثيوليت 6)هاهمهةتسهمءه طمومطام الفوسفوروثيوليت عنداماتاغهمطمومهم 
0 8 يب 
3 5 
© يدا حرا افد 
مس 0 
ره 
الفوسفونايت غغه«مطمومطم الفوسفوروثانى ثبويت 01610546هم جومم 
أو الفوسفوروثيوئوثيوليت عنماوتطامسمتطام«مطمومدام 
0 5 
10-35 
/ 235 > 
يزه د م 
حر 5 
الفوسفونوثيونيت عقدهنط)مهمنامومطم الفو سفوروثانى ثبوليث ع6غهاما 05و «مطمومطم 
9 
352 0 
07 لبر امير 
| هه 
الفوسفونوثيونوثيوليت علذاوتة)م«متطامدمطمدمهم الفوسفورو أميديت 1م00 ترومطم 


وتتكون كل المركبات الفوسفورية والمستخدمة حالياً من 4 ذرات مرتبطة مباشرة 
بذرة الفوسفور وعادة تتكون من ثلاث روابط فردية ورابطة واحدة مزدوجة:» كما و أن 
لغالبية العظمى من مبيدات الفوسفور العضوية هي مشتقات لحامض الفوسفوريك. 
الجدير بالذكر إنه لاتوجد على الإطلاق مبيدات تنتمي لمجموعة الفوسفينيت 46ههنناموهام 
ولكن هذه المجموعة تستخدم أساسا للوقاية أو لمنع التسمم بالمركبات الفوسفورية 
الأخرى المستخدمة في الحرب الكيراوية. 
1 ر ") تقسيم مركبات الفوسفور العضوية 

يمكن تقسيم مركبات الفوسفور العضوية إلى تبعاً لجهازيتها أو عدم جهازيتها 
إلى قسمين هما : 
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(1", 5 ,") مركبات الفوسفور العضوية غبر الجهازية 
وهذا النوع من الإسترات تنقسم إلى ثلاثة أقسام هي : 
أولا : إسترات الفوسفات العضوية الألبفانية؛ ومن أمثلتها المركبات الآنية : 
١در‏ أبع إيثأيل بيروفوسفات (1828]) عتقطمومطمم ترما رماعمهع1” 


مه جه 


وتليكمم 1 مي 
و00 10 


1 
050112 [جره نوم اوجطاعو مع 1 -0,0,0,0 


وهو مبيد بالملامسة فعال ضد المن ويرقات حرشفية الأجنحة والعنكبوت الأحمر 
وهو شديد السمية للفقاريات حيث تبلغ فيمة وآ حوالي ١‏ , ١-؟‏ مجم/ كجم عن طريق 
الفم لفئران التجارب ويتحلل هذا المركب مائيا ليتكون مركب أ أنهنامدمنام-0 اترطاهذل-0,0 
4 ولذلك فان محاليله المائية تسبب تآكل للمعادن المكونة لعبوات المبيدات. ومن الأسماء 
التجارية للمركب 1 05ض11 وعدمادمة؟. 

آدر ابع إيثايل ثاني ثبونوبيروفوسفات (السلفوئيب) عتقنامدمتامه نزم متطات الإطاعمماه1 

0 
و2001 - 0 - 2 ر(0 1 ام ولات) 


جرع ام اندم 
لم 021105 1م0110 الزإ”طاعهماء)-*0,0,0:,0 


ويُعد السلفوتيب فعال كمبيد حشري وأكاروسى حيث له نشاط بالملامسة 
وبالتدخين» كما إنه له نشاط مد القواقع وله سميه عالية ضد الحشرات ولكنها أقل 
من 1127. وهو يستخدم كمدخن لمكافحة المن» التريس» الحلم والذبابة البيضاء في 
المحاصيل المزروعة في البيوت المحمية؛ إلا أن قد تتأثر بعض الحوليات وبعض أنواع 
الورد قد تتأثر بهذا المركب. ويجهز السلفوتيب تجاريا في صورة مدخن أو مننج يتحرر 
منه البخار ونحثت اسم هو ودس له81. 
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ويعتبر السلفوتيب مثبط لأنزيم الأسيتايل كولين إستيريز (80657) وتبلغ 
قيمة الرعة اللازمة لقتل /5٠‏ من ذكور القئران المعاملة عن طريق الفم حوالي 
١ .‏ مجم/ كجم وهو شديد الضرر جداً (15) تبعاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
"- الملاثيون دهنطنهادكة 


5 ل ووه 
اك “السو ربره 
وناو 6000. ولا 
لان 


21 تتأعع لاكزمق)1 نه طم دم طم م نط جم ط اعد ز0) اوناع 0,0-01 


تم إنتاج الملاثيون سنة ٠‏ 196١م‏ بواسطة شركة سيناميد الأمريكية 4اتسمصهره. 
ويعتبر الملاثيون من أوائل مركبات الفوسفور العضوية والتي لحل سمية اختيارية عالية. 
ويتحلل الملاثيون بسرعة في المحاليل المائية والتي لها رقم حموضة (011) أعلى من أو 
أقل من 5. ويعتبر الملاثيون مثبط لأنزيم الأسيتايل كولين إستيريز (008ه) حيث 
يتحول داخل جسم الكائن الحي إلى المشتق الأكسجيني المعروف باسم الملا أوكسون 
23 وهو مبيد فعال كسم معدي وبالملامسة وكمدخن حيث يستخدم لمكافحة 
الحشرات من رتبة غمدية» ثنائية» متشابهة و حرشفية الأجنحة على عديد من المحاصيل 
مثل القطنء الفواكه ذات النواة الحجرية» البطاطسء الأرز والخضروات بمعدل 
١,59-06‏ كيلوجرام/ هكتار. ى) يستتخدم لمكافحة الحشرات ذات العلاقة 
بالصحة العامة و الطفيليات على الحيوانات الزراعية والدواجن والإنسان وكذلك 
لوقاية الحبوب المخزونة. ويجهز الملاثيون تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق, 
مركزات قابلة للاستحلاب» مستحلب زيت في ماء ومساحيق قابلة للبلل وتحت أسماء 
عديدة منها .امع«ذلة/! 1121200 ,عصهطة 1/131 عممتطتوعيدآ عممتط14ن11 ممممفرو1 عامستجام) 
217 عكمالة81 و عما5 مالط/17. وتبلغ قيمة ,1 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي 
000-00 وبجم/ كجم ولذا فهو يعتبر قليل الضرر (111) تبعا لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية. هذا و يتم إخراج معظم الملاثيون في البول والبراز خلال ؛ ؟ساعة من 


المبيدات الحشرية من 


تسمم الإنسان حيث يحدث هدم للمركب عن طريق إزالة ذرة الكبريت «ههعتقاددهء2 
واستبدانها بذرة أكسجين بواسطة الأنزيهات الميكروسومية الموجودة في الكبد فيتكون 
الملاأوكسون (8012000) وتقوم الأنزيهات المحللة للكربوكسيل إستر والمعروفة ياسم 
طق بإزالة سمية الملاأوكسون بسرعة؛ بينا في الحشرات فإن التحلل 
يشمل الكربوكسليت و إسثرات فوسفوروثنائي الكبريت 5تهافة 6ندهتط الهم طامومطم 
والتحول إلى الملاأوكسون السام للحشرات. 

وترجع الاختيارية العالية للملاثيون لوجود مجموعة الكربوكسيل إستر والتي 
يمكن تحللها بسرعة بواسطة أنزيم الكربوكسيل إستيريز الموجود في الثديبات ذو النشاط 
العالي» بينما نشاط هذا الأنزيم منخفض في الحشرات الحساسة» كذلك سرعة تحول 
الملاثيون إلى المشتق الأكسجيني في ا حشرات, بين| سرعة التحول إلى المشتق الأكسجيني 
في الندييات منخفض (الشكل رقم .)١‏ كما أن الحشرات المقاومة لهذا المركب تحتوي 
على نشاط عال من أنزيم الكربوكسيل إستيريز ولكن هناك العديد من الحشرات التي 
اكتسبت صفة المقاومة تجاه الملاثيون وبالتالي أصبح الملاثيون غير فعال. والجدير بالذكر 
أن الملاثيون داخل النبات يتحول إلى أحماض أحادية و ثنائية الكربوكسيل التي تتكسر 
و تتحول إلى حمض السكسينيك الذي يدخل في بناء مكونات التبات. أما في التربة فإن 
89 من الملاثيون تتحلل خلال 7 أيام تحت الظروف العادية. 
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0 ل 0و 
2130 في الحشرات سريع الأقسدة ‏ 15ا85-1-00002-- در 
1 


| 
اتن 20 ولاو 00 ع جنانى م 


وناو 0 0ع وبان 00 
ملاثيون (ضيف الفعلية) ملاثيون إضعيف الفعالية) 


في الثدبيات: بطيء الأقسدة 


شي ال شرات يطيء الشطل 


في الثدبدات بطي 0 5 
0 مب في لشدييات بطيء الأقسد موده 
01 00- ان - هس مر هيد لس سس ده 000 نام 
ٍ 610 
كقة رةه 00 0 3 
ملاأوكسون إحادي الكربوكسيل (غير ثابت و ضعيف الفعالية) ملاثيون إحادي الكربوكسيل (غير فعال] 


شكل رقم .)١(‏ هدم الملاثيون في الثدييات والحشرات. 


5- الديبتركس أو التراى كلورفون +©«امنط أو «عملطه8؟ 
0 
اعه) لانن 0 
0 


سوه اع" 
0100م ده نام ا جطاء (انتطو وجرمط نوع 2-01 1)-5- 1ططاع ستل ,60,0 


تم تحضير هذا المركب بواسطة العالم 0:052.آ1 عام 107١م‏ لأول مرة ثم تبعه العالم 
منطنء8 عام 5 199م. المركب له نشاط إبادي عالي ضد الذباب وكذلك ضد الحشرات 
الماصة والقارضة كم إنه يستخدم في مكافحة الحشرات البيطرية حيث له سمية منخفضة 
على الثدييات. ويعتبر المركب مثبط لأنزيم الأسيتايل كولين إستيريز نتيجة تحوله لمركب 
الدايكلوروفوس حيث يعمل كمبيد بالملامسة وكسم معدي. ويستخدم التراي كلورفون 
لمكافحة الحشرات على المحاصيل الزراعية» الغابات» المواد الغذائية وحظائر الحيوانات 
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وخاصة الحشرات ثنائية» حرشفية» متشابهة وغمدية الأجنحة. | يستخدم داخل المنازل 
مكافحة الذباب المنزلي»الصراصيرء البراغيث؛ بق الفراش» السمك الفضي والنمل. 
والمركب له أسماء تجارية عديدة منها ءزه«وعنتآ وهام هتمع مرعمةط »مقدماء 6 9 101 
وتبلغ قيمة ,,آ عن طريق الفم إفتراك التجارب حوالي ١5١‏ نجم/ كجم وهو يندرج 
نحت المركبات متوسطة السمية (11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. و يمتاز المركب 
بسرعة تحلله في التربة إلى ثاني أكسيد الكربون. 

ه-الديكلوروفوس 05ممااءنط 

0 
دروم قوب 61 


و ولطاء 11 
8 1 حرده طم( نجس ته اطع 2-01 2) انجطغع ستل-0,0 


2/2 


يعرف المركب أيضا باسم الفابونا أو 82595 حيث وجد هذا المركب لأول مرة 
كشوائب مركب التراي كلورفون عام1105م الذي ينحول بسرعة إلى الدايكلوروفوس عند 
رقم حموضة 5. ويعتبر الدايكلوروفوس مبيد بالملامسة وأيضا كسم معدي حيث يحدث تأثيره 
السام عن طريق تثبيط أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز. و يستخدم المركب في مكافحة الذباب 
والبعوض وله نشاط ضد الديدان في الحيوانات الم رعية حيث أن له سمية منخفضة للثدييات. 
كما يستخدم لمكافحة الحشرات في برامج الصحة العامة مثل الذباب؛ البعوض» الصراصيرء 
بق الفراش؛ آفات الحبوب المخزوئة؛ الحلم على عديد من المحاصيل الزراعية وأشجار 
الفاكهة والكروم والمخضروات. ويجهز المركب تجاريا في صورة إيروسولات؛ مركزات قابلة 
للاستحلاب» محببات» مركزات للتضبيب» زيوت قابلة للاختلاط؛ مركزات قابلة للخلط 


وشر ائط ونحت اسم جو عطمة2 وععتقط :دمتسم عقمومطا؟ وم كنكة مووع1260 ولمامنا1. 

وتبلغ قيمة ,,.آ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١و‏ مجم/ كجم ولذا 
فهو يعتبر من المركبات عالية الضرر (10) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ 
قيمة فترة نصف العمر فى التربة حوالى ٠‏ ١اساعات.‏ 
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5 - نيلد 21010 
0 


[ 
وزو ©05)0 لج 0 رلته 


8 


للك 
2ع دأجروه مرج[ جطاع محدرهءط-غ. 0زم 1طء 1ق-2.2- مجدةدط-1)-0 الجاع صر1ل- 0,0 


يثم تحضير مركب النيلد بإضافة البروم ههناةسنصه:8 لمركب 05تمرهاطو1ط. 
ويمتاز النيلد عن الدايكلوروفوس بإنه أكثر ثباتاً ولكنه يتحلل مائيا خلال يومين 
على درجه حرارة الغرقة. ويرجع نشاطه إلى إزالة ذرة البروم فيتكون مركب 
الدايكلوروفوس وهو يعمل كسم بالملامسة وكسم معدي ولخد ما عن طريق 
التنفس حيث يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط أنزيم تط40. ويستخدم النيلد 
لكاقحة الحلم والمن على محاصيل الخنضرء الفاكهة والحوليات. كما يستخدم في 
حظائر الحيوانات وبرامج الصحة العامة لمكافحة الذباب» البراغيث؛ الصراصيرء 
النمل والسمك الفضى. ومن الملاحظ أن هناك بعض النباتات قد تتأثر بالنيلد مثل 
التقحيات الدوخ: البقوليالك»والقطق. يكوا تك اليك نك أساء تجارية عديدة 
منهأ مدودطذ2) ع«عصره:8 ولقصههد1. ويعتير مركب النيلد متوسط الضرر (11) حيث 
تبلغ قيمة ,,.1 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ٠٠١٠١‏ مجم/ كجم. 

/ا-الإثيون مهنطا1 

5 


|| 
!© ير ©56)0 ل 5ط ر(0 رن لا0) 


ممتطاس1 
( 021 نط 00م طاوومطمقلط عدع لوطع قرى لجطاع وعم -*0,0,0:,0 


ولمبيد الإثيون تأثير كمبيد أكاروسي وحشري بالملامسة حيث يستخدم 
لكافحة الحلم» المن» الحشرات القشرية» التربس» يرقات حرشفية الأجنحة» 
النطاطات والحشرات الثاقبة الماصة وحشرات التربة في الفواكه ذات النواة 
الحجرية؛ الموالح» الكروم» الخضرواتء الذرة؛ القطن» الشليك والمحاصيل 


المبيدات الحشرية يبا 


الأخرى. ويجهز مبيد الإثيون تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» مركزات 
قابلة للاستحلاب» محببات ومساحيق قابلة للبلل وتحت اسم مونطء0) دمناعدهاه0 
«متطاع :ج12 وننامتطاعلة 1 . 

وتبلغ قيمة ,,1 للمركب عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١8‏ مجم/ 
كجم ولذا فهو مصنف على إنه مركب متوسط الضرر(11) بناءا لتصنيف منظمة الصحة 
العالمية» | أن هذا المركب يعتبر سام لنحل العسل. وتبلغ قيمة فترة نصف العمر 
اللازمة لتحلل المركب في التربة حوالي 4٠‏ يوماً. 

ثانياً : إسترات الفسفور العضوية الأرومانية 


١-الباراثيو‏ نأو الثيوفوس 5مطصنط] :زه متطتهعدم 


5 
1 
0ر011 08)0 59 و0 


مسمتط وو 
11031 دم مده طم( جنع ناه ته -4) -0 اجطاغع0,0-03 


يعد الباراثيون من أقدم مبيدات الفسفور العضوية حيث له فعالية شديدة 
يحث تأثيره السام عن طريق تثبيط أنزيم 40855 بعد تحوله داخل جسم الكائن الي 
إلى المشايه الأكسجيني المعروف باسم الباراأوكسون د00 . وقد استخدم 
الباراثيون لمكافحة الحشرات الماصة والقارضة والحلم قْ عديد من المحاصيل» 
الفاكهة؛ الخضروات والحوليات. ويلاحظ حساسية بعض النباتات مثل التفاح» 
الكمثرى والطماطم للباراثيون. و يجهز الباراثيون تجاريا في صورة كبسولات قابلة 
للتعلق. مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» غيبات» مساحيق 
قابلة للبلل وإيروسولات وتحت أسماء عديدة منها تعخطع11 .11 عوط عقحصتط0 586052 
و5 عزماوه2. وتبلغ قيمة ,,آ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي جم / كجم 
ولذذا فهو يغقى قندين الشرر عدا (م) تع اعدف منظية الصبحة العالمية: 


؟- الميثايل - باراثيون دمتطندعدم- روطام 
5 


1 
ولو 05)00 ير 4م اليه 


م طاو حلم اوتطاء 131 
11621 0ه مرةه مر جسع طمم تح -4)-0) الوناغع 1ل 0,0 


وهو مبيد حشري يؤثر عن طريق الملامسة و المعدة وله بعض التأثير كسم تنفسي 
وهو أقل سمية من الباراثيون للثديبات حيث تبلغ قبمة ,,1:2 عن طريق الفم لفئران 
التجارب حوالي '"جم/ كجم ولذا فهو يعتبر شديد الضرر جدا (18) تبعا لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية» و لكن سميته تساوي سمية الباراثيون على الحشرات. ويستخدم الميثايل 
باراثيون في مكافحة الحشرات القفارضة والماصة مثل المن والنافس والنطاطات ويرقات 
الحشرات من رتبة حرشفية الأجنحة في الفواكه؛ القطنء المحاصيل الحقلية والخضروات. 
ولو أن سميته الميثايل باراثيون للثدييات مازالت مرتفعة إلا أن استسخدامه على النضروات 
والفاكهة بمكن بفضل سرعة تحطمه وتحوله إلى مادة ؛ - نيتروفينول 1همعطامهنته-م عديمة 
السمية تما يجعل أثره الباقي قليل على الثار المقطوفة بشرط جمعها بعد الرش با لا يقل 
عن أسبوعين (فترة التحريم). و يجهز الميثايل- الباراثيون تجاريا في صورة كبسولات قابلة 
للتعلق» مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب؛ الرش بالحجم المتناهي 
في الصغر و إيروسولات وتحت أسماء عديدة منها وللمركب أساء تجارية عديدة منها 
208107 ؛1تتطلاعط! 8101155 اناعد عدماده1 »عل تعماع8 1011001-11 و عمعع مق . 


'- دايكابثون دمطامهةنز[ 


0 0 


ا[ 
0-0012 لكر 


01 1 
0161081 ام دم طم زاتجده طمم توك مسملطع-2)-0 اتوطاعمئ55ل-0,0 
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تم اكتشاف الخواص الإبادية لمركب الدايكابثون بواسطة العالمان 29100 و 
داور عام ١16١م‏ وتم تقديمه تجاريا بواسطة سيناميد الأمريكية وتحت اسم «مامدهاط 
حيث استخدم لمكافحة الحشرات المنزلية والمن. ويعتير هذا المركب أحد مشتقات 
الميثايل باراثيون ويمتاز بانخفاض السمية للئدييات حيث تبلغ قيمة ,عن طريق 
الفم لفئران التجارب حوالي ٠٠‏ بجم/ كجم ولذا فهو يعتبر متوسط الضرر (11) تبعا 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 


؛ - الفينتروثيون «متطاممانمع18 
وأ 


8 
ا 
و0800 م ايه 


قمع نم1 
مم أاغمترم نام دمتا7 (انإسعطومصتس-4 اوجطاع سس -ة)-0 الوناعدسزل-0,ه 


يُعد الفينتروثيون مبيد للحشرات قوي الفعالية عن طريق الملامسة وكسم 
معدي ضد الحشرات القارضة والماصة مثل ديدان الأوراق» الجراد» الناخرات» بق 
القمح على الحبوب, الفاكهة: الأرزء قصب السكرء الخضروات والغابات. كا إنه فعال 
ضد آفات الحبوب المخزونة؛ الحشرات المنزلية خاصة البراغيث والصراصير وكذلك 
ضد الحشرات البيطرية مثل الذباب. وقد اعتمد هذا المبيد كأحد المبيدات المهمة في 
مكافحة الحراد بواسطة منظمة الأغذية والزراعة (880) ومكافحة الحشرات الناقلة 
للأمراض مثل البعوض بواسطة منظمة الصحة العالمية (7/110). ويتميز المركب بسميته 
المنخفضة للثدييات حيث تبلغ قيمة ,1.2 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي 
مجم/ كجم وهو متوسط الضرر (11) ما يجعل استخدامه مأمون إلى حد ما ويحل 
الآن محل المبثايل-الباراثيون في الاستعبال لهذا السبب. ويجهز الفينتروثيون في صورة 
مركب قابل للاستحلاب أو مسحوق قابل للبلل أو مساحيق تعفير أو سائل زيتي؛ 
كا أن هناك مستحضرات تجارية منه في صورة مركزات قابلة للاستحلاب نحتوي 
على خليط من الفينفاليريت ويسوق هذا المبيد تجار يا تحت أسمعمهنننمس؟ ا 011 
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تنص عسمتطتفصسة" عدمنامضدماء0 ومتاناذامنسوطكة. ويمتاز المركب سرعة تحلله ف 

الندييات حيث يتم إخر أجه في البول والبراز في صورة مه«ههنتدةة]نوطاعسنطا و -ابإطاعم-3 

امتعطامهنه4. وتبلغ قيمة ,,21 في الأراضي المرتفعة حوالي 78-١7‏ يوم ويتحول إلى 

ثاني كيد الكريوث و [ممعطمهطته-4-انوطاعص-3» بينا فق الأراضي المغمورة بالمياه تبلغ 

هذه القيمة 5 -١؟‏ يوم حيث يتكسر و يتكون أمينوفينتروثيون 0 14111111 
4- الفنثيون ممنطامع*1 
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لامتطادع 18 
]هت هط مد مظم (اجدة طدرة تطغ ]توتا)ع سحك ا[تجطاع دص-ة)-0 [جطاع ستل- 0,0 


يُعد الفنثيون أحد مشتقات الميثايل- الباراثيون ويمتاز بإنه أكثر ثباتاً ضد التحلل 
القلوي والحامضي والحرارة مقارنة بالميثايل- باراثيون. ويعمل الفنثيون كسم بالملامسة 
ومعدي وتنفسي وهو مثبط لآنزيم 405 ويستعمل بمعدل ١70١-5‏ جرام/ هكتار 
تبعا لنوع المحصول و الآفة المراد مكافحتها و طريقة تطبيق المبيد لمقاومة ذباب الفاكهة» 
نطاطات الأوراق» صانعات الأنفاق» بق الحبوب وثاقبات الأرز وبعض الحشرات 
الأخرى على الكروم؛ الخضرواتء القطن» الشايء البنجر» قصب السكر والدخان. 
كيا يستعمل لمكافحة البعوض والذباب في برامج الصحة العامة والحشرات البيطرية 
لكافحة الآفات المتطفلة خارجيا في حظائر الحيوانات. 

ويجهز الفنثيون تجارياً في صورة مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة 
للاستحلاب. محببات» مركزات للتضبيب» الرش بالحجم المتناهي في الصغر ومساحيق 
قابلة للبلل وتحت عدة أسماء منها ع«عنمة21 «تعادة1 عسنالبطلء8 و«ماود8 علامترمطمآ 
و4هتزة8. وتبلغ قيمة ,و18 للمركب عن طريق الفم لذكور فئران التجارب حوالي 
مجُجم/ كجم وهو متوسط الضرر (]1) طبقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 


ويتحلل المركب بسرعة في التربة تحت الظروف اهوائية مكوناً نواتج هدم 
عبارة عن فنثيون سلف وكسيد و فتثيون سلفون ومشتقات فينولية أخرى. 
١‏ - إي بي إن لم8 


0ر060 
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مهو طرددمطم اتتمعطم انودع طممعته-4)-0 إج5طع-ن 
وهوأول مركب تم إنتاجه وتسويقه من مجموعة الفوسفونايت 86همطم5ه< وذلك 
عام 1944م بواسطة شركة 6مه#باط. وهو مبيد حشري غير جهازي له تأثير كمبيد أكاروسي 
بالملامسة وكسم معدي. وهو فعال ضد عديد من يرقات حرشفية الأجنحة وخاصة ديدان 
لوز القطن وثاقبات الذرة وعديد من الحشرات التى تتغذى على الأوراق في الخضروات 
والفاكهة. ىا استخدم هذا المركب كادة منشطة للملاثيون. وقد تم تسويق المركب تجاريا 
في صورة مساحيق قابلة للتعلق ومركزات قابلة للاستحلاب وقد تم إيقاف هذا المركب 
ا لقدرته على إحداث سمية عصبية متأخرة لانم دنتات! لعنزهاه2 في الإنسان والحبوانات 
للزرعية. وتبلغ قيمة ,لط عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ”"اتجم/ كجم ولذا تم 
تصنيفه على إنه شديد الضرر جدا (10) تبعا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. هذا وتبلغ قيمة 
فثرة نصف العمر اللازمة لاختفاء المركب ,,25 في تربة حقول الأرز أقل من ١5‏ يوماً. 
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0 


ترم اررعآ 
عكة متطاه وم رده طجر ا جمع طم اجطاعو- ©) لاوجسعطدمروتاء نل-قرة-مسمعط-4- 0 
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وقد تم إنتاج هذا المركب عام 1956م وتسويقه تحت أسم وهام و قث 
لمكافيحة الحشرات حرشفية الأجنحة مثل دودة ورق القطن وحفار ساق الأرز وهذا 
المركب له ثبات نسبي ومثابرة في النباتات لمدة طويلة. وقد أحدث هذا المركب كارثة عام 
١م‏ في قرية قطور بمحافظة الغربية بمصر حين مات العديد من الحبوانات المز رعية 
بهذا المبيد نتيجة تحفيزه سمية عصبية متأخرة ولذا تم إيقاف استخدامه. وتبلغ قيمة ,1.2 
حوال 6١‏ مجم/ كجم ويعتبر متوسط الضرر (11) تبعا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
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تم إنتاج مبيد التمفوس بواسطة شركه سيناميد الأمريكية عام ١976‏ كمبيد 
متخصص ضد يرقات اليعوض حيث إنه فعال ضد البعوض بتركيزات صغيرة جدا 
١, ٠05(‏ جزء في الملبون»). ى) استتخدم أيضا لمكافحة البراغيث على القطط والكلاب 
وضد حشرات الرأس في الإنسان وذلك لانخفاض سميته للثدييات حيث إنه مصنف 
من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111) حيث تبلغ قيمة ,12 لفئران 
التجارب حوالي 4 ١!؛‏ مجم/ كجم عن طريق الفم. ويسوق المركب تجارياً في صورة 
مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للتعلقء محببات» مركزات للتضبيب» 
محببات دقيقة» طعوم جاهزة للاستخدام الفوري» محببات قابلة للذوبان في الماء وكيادة 
مدخنة و تحت أسماء عديدة منها «دنطاه81 عمندط و 0مهناععمصه1. 

4- الفنثويت عومطامةاط 
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والمركب له مدى واسع كمبيد حشري وأكاروسي ولةاققناط غال فيد 
الحشرات القشرية وهو مبيد غير جهازي ويعتبر سم بالملامسة و معدي يحدث 
تأثيره السام عن طريق تثبيط أنزيم طعث. ويستخدم المركب لكافحة المن» 
الحشرات القشرية» التربسء الذبابة البيضاء وثاقبات الساق في القطن» البوب» 
الشاي» دوار الشمس» قصب السكر والمنضروات. كما يستخدم في برامج الصحة 
العامة لمكافحة اليرقات والحشرات الكاملة للبعوض. ويصنف مبيد الفنثويت 
على إنه متوسط الضرر (11) تبعاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية حيث تبلغ قيمة 
و1 حوالي 717١‏ تجم/ كجم لفئران التجارب عن طريق الفم. وتبلغ قيمة ,27 في 
الأراضي المرتفعة والمغمورة بالماء إلى أقل من يوم واحد. و يسوق المركب تجاريا في 
صورة مركزات قابلة للاستحلاب ومساحيق قابلة للتعلق له أسماء تجارية عديدة 
مثل صهوا8 » 010181 و سدعصتة . 
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تم إنتاج هذا المركب بواسطة شركة شل عام 1977١م.‏ وهو مبيد غير جهازي 
له تأثير ضد الأكاروس كسم بالملامسة وكسم معد حيث يحدث تأثيره السام عن طريق 
تثبيط أنزيم 4008. وهو مبيد متتخصص لمكافحة حرشفية وثنائية الأجنحة في الفواكه 
ومكافحة الحشرات حرشفية الأجنحة في القطنء الذرة» الأرزء الدخان والخنضروات 
علاوة على استخدامه لمكافحة آفات الحبوب المخزونة. أيضاً يستخدم المركب في مزارع 
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الدواجن وحظائر الحيوانات لمكافحة المتطفلات الخارجية. وهو ليس عالي الفاعلية ضد 
الحشرات متشاببة الأجنحة وبعض الحشرات الماصة بسبب تحلله السريع» كما إنه ليس 
فعال تماما ضد حشرات التربة. والمبيد له سمية منخفضة للثدييات حيث إنه مصنف 
تبعاً لمنظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111) حيث تبلغ قيمة ,,51:2 عن طريق 
الفم لفئران التجارب حوالي ٠00-8٠٠٠‏ د مجم/ كجم. ويجهز التتراكلورفينفوس 
تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب؛ معلقات مركزة 
ومساحيق قابلة للبلل و تحت أسم هدملقة0 وعاتهواءط. 

الثا : إسترات الفوسفور العضوية الحلقية غير المتجانسة 

-١‏ الريميفوس- ميثايل 1توطاعمدومطمنممنم 
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يعتبر الريميفوس- ميثايل مبيد له مدى واسع ضد عديد من الحشرات 
والأكاروس سريع المفعول ويعطي تأثيره القاتل عن طريق تثبيط أنزيم 80175 حيث إنه 
يعمل كسم الملامسة وأيضاً كسم تنفسي نظراً لأن ضغطه البخاري يسمح يوجد جزء 
محسوس منه في الخالة الغازية. ويتميز البريميفوس- ميثايل بقدرته على التغلغل خلال 
أنسجة الأوراق الباتية المرشوشة به معطياً تأثبراً قوباً ضد الحشرات الثاقبة الماصة وله 
مجال واسع في المكافحة حيث يستخدم في مكافحه الحشرات القارضة. الماصة» الثاقبات 
والناخرات التي تصيب المحاصيل الحقلية» الخضرواتء الفواكه» قصب السكرء الذرة» 
الأرز» الموالح» الزيتون و الكروم. كى! إنه يستخدم في مكافحه حشرات الحبوب المخزونة 
فضلا عن استبخدامه في مجحالات الصحة العامة لمكافحة الذباب والبعوض نظرا لانخفاض 


المبيدات الحشرية 4 


سميته للثديبات والإنسان حيث تبلغ قيمة ,10 لفئران التجارب حوالي ١ 4١4‏ جم/ 
كجم عن طريق الفم» ولذا فهو مصنف كمبيد قليل الضرر (111) تبعاً لتصنيف منظمة 
الصحة العالمبة. وتبلغ قيمة ,,27 في الحبوب المخزونة حوالي شهرينء بيدا في التربة تحت 
الظروف الموائية واللاهوائية حوالي 0 "95-١,‏ يوم. ويجهز البريميفوس-ميثايل تجاريا 
في صورة إيروسولات,. مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» مولدات 
دخان» مركزات للتضبيبء محاليل لمعاملة البذورء محببات قابلة للذوبان في الماء ورش 
بالحجم المتناهي في الصغر و تحت اسم ونااواءعة وع15اماعة. 
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يعمل الدايازينون كسم بالملامسة» ومعديا و تنفسي كمبيد حشري و أكاروسي 
حيك محددة تاثيره السام بتغبيط أنزيم 3لط460. وهو يستخدم لمكافحة الحشرات الماصة 
والقارضة والحلم على عديد من المحاصيل مثل أشجار الفاكهة والموالح: الكروم, 
الأناناس» الموزء البطاطس» قصب السكرء الشاي» البن» الذرة» البرسيمء القطن 
والأرز. 7 00 لمكافحة بق ا 0-00 00 لنمل 00 
م ل 
منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (11) وترجع السمية المنخفضة للمركب عل 
الثديبات إلى نشاط أنزيم يقوم بتحلل المركب المعروف باسم 5170:01256. ويستخدم هذا 
المبيد بالمملكة العربية السعودية لمعاملة الأغنام مبدف مكافحة الحشرات البيطرية. ويجهز 
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اللاقيفرة غاريا عل مله قبسو لاف فى صبورة لوه مساخيق قابلة للتطلقه مركرات 
قابلة للاستحلاب» مساحيق لمعاملة البذور» محببات» مركزات للتضبيبء محاليل لمعاملة 
البذور» مساحيق قابلة للبلل» إيروسولات» مواد للطلي وأقراص للتدخين وتحت أسراء 
عديدة منها [مجةئط ؛1تمصةا2 عممسصةةط ١1املاهمع81‏ عمنلدمد8 وغناه-0 1 . 
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تم اكتشاف الكلوربيروفوس بواسطة شركه 2011 عام 174١م‏ ويعمل هذا المبيد 
كسم بالملامسة وكسم تنفسي حيث يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيطه لأنزيم 018ة. 
هذا المركب ثابت و له مثابرة متوسطة ويستخدم لمكافحة كثير من الحشرات التي تتبع رتب 
عديدة مثل غمدية, ثنائية» متشاببة وحرشفية الأجنحة على ما يزيد عن ٠٠١‏ محصول مثل 
الفواكه ذات النواة الحجرية؛ الموالح النقل؛ الشليك؛ دوار الشمسء التين؛ الموزء الكروم» 
البطاطسء البنجر, الأرز, البرسيم؛ القطن» الذرة والحبوب. كما يستخدم لمكافحة اليرقات 
والحشرات الكاملة للبعوض و مكافحه القراد على الحيوانات المزرعية. والمبيد له سمية 
متوسطة للثديبات حبث تبلغ قيمة ,,1.0 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي -١1'0‏ 
١7‏ مجم/ كجم حيث إنه مصنف من قبل 7710 على إنه متوسط الضرر (11).ويجهز 
الكلورببروفوس تجاريا على هيئة مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» 
محببات» الرش بالحجم المتناهي في الصغرء محببات قابلة للتعلق» مساحيق قابلة للبلل و 
كبسولات دقيقة الحجم و نحت أسياء عديدة منها :131160 علنسوءوم مسوحاديمبآ »مسر 
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وهو مشابه للكلوربيروفوس ويعمل هذا المبيد كسم بالملامسة وكسم تنفسي حيث 
يحدث تأثيره السام عن طريق تشبيطه لأنزيم 05ع4. ويستتخدم لمكافحة كثير من الحشرات التي 
تتبع رتب عديدة مثل غمدية ‏ ثنائية» منشاببة وحرشفية الأجنحة على الحبوب والفراكه ذات 
النواة الحجرية؛ الموالح الكروم؛ الشليك» الطماطم, الأرزء القطن ومحاصيل عديدة أخرى. 
ويستخدم أيضاً ضد الطور البالغ للبعوض والحشرات الزاحفة. ويعتبر الكلوربيروفوس- 
ميثايل أقل سمية للثدييات عن الكلوربيروفوس حيث تبلغ قيمة ,,18 لفئران التجارب عن 
طريق الفم أكبر من ١٠٠"امجم/‏ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل 
الضرر (011). ويتحلل المركب بسرعة داخل الثديبات إلى ناتح هدم يسمى 1١2,1‏ -ثلاثي 
كلوروبيريدين-؟-أو ل (1ه-2-سنةفوممه اهنا 6ركرة) غير السام الذي يتم إخراجه مع البول. 
وتبلغ قيمة ,,1.0 في التربة حوالي -1١‏ 8# يوما. ويوجد الكلوربيروفوس- ميثايل تجاريا عل 
مركزات قابلة للاستحلاب؛ الرش بالحجم المتناهي في الصغر ومركزات للتضبيب ونحت اسم 
مدطتررط»ستفعة الل ممةاءده8 عممقاء؟1 و ماتصسرة. 
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يعد مركب اللميثاداثيون مبيد غير جهازي يعمل كسم بالملامسة ومعديا 
حيث يقوم بتشبيط أنزيم 4058. ويستخدم المركب بمعدل 75-17٠‏ جم/ هكتار 
لمكافحة الحشرات القارضة و الماصة وخاصة الحشرات القشرية وكذلك العناكب 
التي #باجم الفواكه ذات النواة الحجرية» الكروم, الزيتون» القطن» البطاطس» 
البرسيمء الذرة وبعض الخضروات. ويجهز المركب في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب ومركزات للرش في صورة حجم متناهي في الصغر ومساحيق قابلة 
للبلل وتحت اسم تجاري علامهعمبة .46امهذانا أو ددن نهعمن؟. وتتراوح قيمة ,,2.آ 
لفئران التجارب عن طريق الفم من 0؟5- همجم/ كجم وعر مصنب عن قبل 
منظمة الصحة العالمية على إنه شديد الضرر (10). ويتحطم المركب سريعاً في التربة 
والماء بواسطة العمليات الكيميائية» الضوئية والبيولوجية حيث تبلغ قيمة ,21 
16-1 يوم. 
0 *“ المبيدات الفوسفورية الجهازية 

أولاً : مبيدات الفوسفور الجهازية النباتية 

تتبع معظم مبيدات الفوسفور الجهازية التباتية مجموعة أسترات الفوسفور 
العضوية الأليفاتية أو الإسترات الأليفاتية والحلقية غير المتجانسة ذات الحلقات 
الصغيرة وهذه المركبات لها القدرة على أن تمتص بواسطة النبات والانتقال في 
الأنسجة النباتبة المختلفة بكميات فعاله ضد الحشرات التي تتغذى على أجزاء 
النبات سواء بالمضغ أو الامتصاص وقتاز المركبات الجهازية والتي تعمل كسموم 
معدية عن المركبات التي تحدث تأثيرها بالملامسة بالآي : 

-١‏ لما اختيارية عالية ضد الآفات وبالتالي تأثيرها يكاد يكون منعدم ضد 
الحشرات التافعة. 

-١‏ أكثر فعالية في وقاية النباتات حديثه النمو. 

- أكثر مثابرة وأقل تحللا حيث أن المبيدات التي تمتص بواسطة الثباتات لا 
تتعرض للعوامل الجوية. 
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-١‏ الشرادان سهفتمباءة أو 4م011 
3س 0و1 
كما لد 180 
0 0ر11 
سمل وصساءم 
10ص ةده مدوم طمتل تجطاع سدق 0 
وقد اكتشف هذا المركب العالم :0هتطه5 حيث وجد أن هذا المركب له القدرة 
على التغلغل والانتقال خلال الأنسجة النبائية بسبب خواصه الجهازية وهو فعال ضد 
المن و الأكاروس. والمركب سام للثدييات حيث تبلغ قيمة ,1.2 عن طريق الفم حوالي 
(15).و الاسم التجارى له 11[«ماوة2 ؛ 3<ماوه2 و مسماقزة. 
؟- الدايموفوكس +620اط 
ل 
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سهبى< 00و11 
80 


اانا 
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أنتج هذا المركب عام 159١م‏ بواسطة شركة 815055 كمبيد جهازي وقد 
استعمل بنجاح ضد بعض أنواع البق الدقيقي وهو شديد السمية حيث تبلغ قيمة ,,2.آ 
عن طريق الفم حوالي 0-١‏ مجم/ كجم وهو يعتبر شديد الضرر (1) وفقا لتصنيف 
منظمة الصحة العالمية» وقد تم تجهيز الدايموفوكس على هيئة أمبولات من الجلابين 
كتطبيق آمن ضد آفات التربة وتحت أسم 17تماوء2 و 1مالزقةجه1. 

1- السستوكس 106108102 01 5(/5]0 
لمك ويه 


و80 ل01- و01 -0-م -5225500 
و وبي ا او و0 سو يرع 


(متلولط)) 0-ممأعوعط (واملة)) قدممإعسعط 
6 اوم طمومطم ابإطاعمنة ا وطن-2- 0 الإطاءنن- 0,0 علق وال ممه الوومطم [اإنطاء(30) اجطاء)2]- فى [جطاع لل 0,0 
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وهو عبارة مخلوط من الثيونو بنسبة55 / و الثيولو بسبة70/ والاسم التجاري 
لمركب 0606108-58 يسمى :500:ز1805. والديميتون فعال لمده 5-4 أسابيع ضد الحشرات 
الماصة كما أن له تأثير بالملامسة كسم تنفسي. وقد استعمل بنجاح في معامله البذور 
حيث تعامل به التقاوي لحاية البادرات بعد إنباتها من عدد كبير من الآفات. 
وتبلغ قيمة ,12 للمشتق الثيونو (مهمنة) حوالي ١‏ مجم/ كجمء بينم| لمشتق الثيونو 
(و[منط) حوالي هم ١‏ جم / كجم وهو يعتبر شديد الضرر دا 409 فقا لتصئيف 
منظمة الصحة العالمية. 

- ديمتون-إس -ميثايل اتإتلاعم-5-دماعصء 

0 
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016 تدا نزم مركم ظم 1توطا)ع مرت- 0,0 انوطع متط ا اجطاء-8-2 


وهو يتكون من مخلوط من ديمتون-إس-ميثايل وديمتون- أو-ميثايل ويمتاز 
المركب بأن له خحصائص جهازية وكسم معد و بالملامسة ويتحول داخخل النبات إلى مشئق 
السلف وكسيد والسلفون فيحدث تأثيره السام ضد الحشرات عن طريق تشب أنزيم ا0ة. 
والمركب فعال ضد امن والحلم في الفواكه» الحبوب» البطاطس وخضروات أخرى. 
ويجهر المركب تجاريا في صور مركزات قابلة للاستحلاب وتحت اسم :1م رؤقماءك! 
#ملقتناط و #متاصاء3. والمركب أقل سمية من الديمتون حيث تبلغ قيمة ,,2آ عن طريق 
الفم لذكور الفتران حوالي ١‏ ”مجم/ كجم.ء إلا إنه مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه شديد الضرر (10). والمركب سريع التحطم جدا في التربة. 


ه-الدايموثويت 86مطاعساط 


1 
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1086م سالط 
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يُعد مبيد الدايموثويت جهازي وله أيضاً تأثير كسم بالملامسة ومعد حيث يحدث 
تأثيره السام عن طريق تثبيطه لأنزيم 4017 ويستخدم لمكافحة أنواع عديدة من الأكاروسات, 
المن» الحشرات غمدية» حرشفية وثنائية الأجنحة التي تباجم الحبوبء الموالح» البن» القطن؛ 
الكروم؛ الزيتون» البطاطسء الشاي, الدخان والخضروات. وهو ذو فعالية عالية ضد الذباب 
المنزلي وغيره من الحشرات ثنائية الأجنحة ذات الأهمية الطبية حيث أن سميته منخفضة. 
ويلاحظ أن الليمون» الخوخ؛ الزيتون» الطماطم و الفول حساسة للدايمثويت ويلحق بها 
الضرر. ويجهز الدايمئويت تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب؛ محبيات» رش باجم 
المتناهي في الصغر» مساحيق قابلة للبلل وإيروسولات وتحت أسماء عديدة منهادمع ,0 .مم80 
سمل اتتعستط عستلقمو7ط .عملقق » وعنووتطالتت. و تبلغ قيمة وآ عن طريق الفم 
لفئران التجارب حوالي 8/"امجم/ كجم ولذا فهو مصنف على إنه متوسط الضرر (1) وفقا 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويعتبر الدايمنويبت سام لطوائف نحل العسل. 

5- الفوريت 200:86 

. 
ررقن 818 )56 رخرقة قن 00 


عامط 
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تم اكتشاف هذا المبيد عام 965١م‏ بواسطة شركة سيناميد الأمريكية وهذا 
المدكعال عيازا وكلاتلك هن طرق املاسة والمعدة[لشكرات او الأكاروس تحيف 
يحدث تأثيره السام عن طريق تحوله داشعليا بتأثير بعض الأنزيات في النبات إلى مركبات 
أكثر فعالية لتثبيط أنزيم :1:5 40. ويستخدم الفوريت بنجاح لمكافحة الحشرات الثاقبة 
الماصة والنيماتودا في المحاصيل الحقلية وكذلك في المحاصيل الجذرية وهو سريع 
الامتصاص بواسطة النبياتث. ويلاحظ أن بعض النباتات حساسة للفوريت مثل 
التفاح» الجزر» قصب السكرء الذرة والفول. ولشدة سمية الفوريت يجهز في صورة 
محببات و تحت أسماء تجارية عديدة منها :6«تناء سمتاظك امصنا؟ وماواه؟. وتبلغ قيمة 
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,وآ عن طريق الفم لفثران التجارب حوالي ,٠/‏ 'مجم/ كجم وهو مصنف عل إنه 
شلانة الغيرى يندا (15) رؤققا لمحت نظن الصبحة اللبالمية.روتظرا لكيدة ضيه 
للإنسان فإنه يجب مراعاة الحرص والحذر الشديد عند استخدامه وتداوله. ىا 
أن المركب سام لطوائف نحل العسل. وتبلغ قيمة ,,27 للمركب في التربة حوالي 
٠١-17‏ أيام. 


/ا- المونوكروتوفوس 5ص0طمم06مهمده31 
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نطق سه ) منلع ه15 و طاع دح ءوده[ ومستطجده طمرجده طاء د 3-01 


تم إنتاج هذا المركب بواسطة شركتي سيبا جيجي و شل عام 1958م 
والمركب فعال كمبيد جهازي وبالملامسة وكمدخن ويمكنه النفاذ خلال الأنسجة 
النباتية بسرعة. والمركب يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيطه لأنزيم 8085 وهو 
فعال ضد أنواع عديدة من الآفات سواء الحشرات الثاقبة» القارضة و الماصة والمن 
على عديد من المحاصيل مثل القطنء الأرز الدخان. الموالح؛ الزيتون» البطاطس» 
فول الصويا و قصب السكرء إلا أن هناك بعض النباتات مثل التفاح» الكمثرى. 
الخوخ و الكراز حساسة للمبيد. و يجهز المركب في صورة مركزات قابلة للذوبان أو 
للرش بالحجم المتناهي في الصغر وتحت أسماء تجارية عديدة منها عدمامت :مضامعم 
تمل مده ]8 مدمنعمده]8 و ممه سالا. و تبلغ قيمة ,1:10 عن طر يق الغم لفئران التجارب 
حوالي ١8‏ مجم/ كجم ولذا فهو مصنف على إنه شديد الضرر (10) وفقاً لتصنيف 
منظمة الصحة العالمية. وتبلغ قيمة ,21 للمركب في التربة حوالي ١١-١/‏ يوم. 
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8- الثيوميتون «ماعمدمنط1 
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فهذا انيد “تفال بيبانا وكذالك: ا الاضية توقن: طريق) الخذة فيد 
الحشرات والأكاروس ويستخدم بنجاح ضد المن والتربس والأكاروس على عديد 
من المحاصيل مثل الشليك. الموالح» الكرنب» اللفتء الزيتون؛ الكروم» القطن 
والحبوب بمعدل 0-756٠‏ ١جم/‏ هكتار. ويجهز المركب في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب أو للرش بالحجم المتناهي في الصغر وتحت اسم «م!8 و مضتدهة. 
وتبلغ قيمة ,1.2 للمركب عن طريق الفم لفثران التجارب حوالي الا مجم/ كجم ولذا 
يعتبر شديد الضرر (15) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية» كا إنه شديد السمية 
لطوائف النحل. وتبلغ قيمة ,27 للمركب في التربة أقل من يوم واحد ولذا يمتاز 
هذا المركب بعدم قدرته على الغسيل ال رأسي والتسرب إلى الماء الجوني» كا أن المركب 
ونواتج هدمه غير مثابرة ولا تتراكم في التربة ولا الماء. 

ثانيا : مبيدات الفوسفور الحهازية الحيوانية 
وهذه المجموعة من المبيدات تستخدم على الحيوانات إما رشا أوتوضع على الأكل فينتقل 
خلال أنسجة جسم الحيوان ويسير مع تيار الدم فيقضي على بعض الطفيليات الداخلية 
و بعض الطفيليات الخارجية مثل الذباب الإسطبلات» القراد» الحلم والقمل. 

-١‏ الرونيل اعصده1 
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يعتبر الرونيل من أوائل المبيدات الجهازية الحيوانية حيث تم اكتشافه عام 
14م بواسطة شركة 20177 وهو فعال ضد نغف جلد البقرء الديدان الحلزونية 
والقراد حيث تعامل به الحيوانات المزرعية عن طريق الفم بجرعة قدرها ٠٠١‏ 
حم/ كجم من وزن الحيوان. وتعتبر سميته منخفضة جداً للثديبات حيث تبلغ فيمة 
,1 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١17/6١-١176٠‏ نجم/ كجمء علاوة على 
سرعة تحلله داخحل جسم الحيوان. من الأساء التجارية للمركب »«معاصها! »مهاتمعا 
عمعام؟ وذمناصه لطعمة . 
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تم تحضير هذا المركب بواسطة العالم #أ0همطه5 عام ١95١م‏ وإنتاجه 
بواسطة شركة باير عام 557١م‏ وهو مثبط لأنزيم 4005 حيث إنه فعال ضد 
الحشرات ثنائية الأجنحة واليرقات المتطفلة خارجيا على الماشية والدواجن حيث 
يتم رشه على الحيوانات أو يخلط مع الغذاء لمكافحة نيماتودا الأمعاء وذلك بسبب 
الانخفاض النسبي في سميته للثدييات. كما يستخدم الكومافوس لمكافحة الحلم 
المتطفل على النحل. ويجهز الكومافوس تجارياً في صورة مساحيق أو محاليل للرش 
وتحت اسم 13 ؛ماصتاكخ و31خ1آ-ه©. وتبلغ قيمة ,وآ عن طريق الم لفئران 
التجارب حوالي ١؛نجم/‏ كجم وهو مصنف تبعا لمنظمة الصحة العالمية على إنه 
كديد القور بحن 50 . والمركب يتحطم ضوئيا على سطح التربة حيث تبلغ قيمة 


مم21 حوالي 8 , 7٠‏ يوما. 


المبيدات الشرية و4 


(8 ,و 7) مبيدات الكاربامات وعل0ناءءومآ عأمتسه د00 

)9,81١(‏ مقدمة 

في العصور البدائية كانت تتمثل أهم أركان العدالة في الوصول للحقيقة هي 
المحاكمة بالتعذيب حيث كان يدفع الشخص المشكوك في ارتكابه جريمة ما لتناول 
نباتات الفول السامة للصئف «مندممعسه” دمسوسرومصر/ فإذا قاوم فعل السم ا موجود في 
النبات واستمرت حياته كانت البراءة وإذا حدث له ضرر نفذت علية العقوبة. وف عام 
5ح تم عزل المواد السامة الفعالة من النبات والتي أطلق عليها مادة الفبسوستجمين 
ومتصهةهم سرام أو الإيزيرين متنهدظ وفي عام 976١م‏ تمكن العالمان #عطند8 يع ممسله:5 
من اكتشاف طبيعة التركيب على إنه أحد إسترات مشتقات حامض الكارباميك. 
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ومن المعروف أن جميع مركبات الكاربامات الدوائية توجد في صورة متأنية أو قابلة 
للتأين ولهذا السبب ليس لطا أي تأثيرات على الحشرات» وني عام 1447م نوصلت شركة 
سيبا جيجي السويسرية إلى اكتشاف أول مبيد حشري يتبع مبيدات الكاربامات وهو مبيد 
الديمتان مهنعصئ29 والذي ينتمى إلى مجموعة ن - ثاني ميثايل كاربامات عتقسدطتقهابراتعس نلا 
نظرا لصعوبة تحضير مركبات من مجموعة ن - ميثايل كاربامات انرطاهدم -]2 . 

وتشابه هذه المركبات إلى حد كبير مع مركبات الفوسفور العضوية من حيث 
الفعل البيولوجي» احتهالات تكوين السلالات المقاومة لفعلها بين مجاميع الآفات 
المستهدفة وكذلك تثبيطها لنشاط أنزيم قلطع4. 
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(؟,8,”) الصفات المميزة لمركبات الكاربامات 

١-تتميز‏ معظم مركبات الكاربامات بالذوبان العالي في الماء بدرجة تفوق 
المبيدات الفوسفورية و الهيدروكربونات المكلورة وهذه الخاصية تؤثر بدرجة كبير على 
سلوكها في البيثة. 

- للعديد من مركبات الكاربامات فعل جهازي ىع في حالة اللاثيت والتيميك. 

“- تتحلل هذه المركبات بفعل الحرارة ويمكن تقليل هذه الخاصية بزيادة 
الاستبدال على ذرة النتروجين. 

4- تتعرض هله المركبات للتحلل المائي هما يفقدها الفعالية ويرتبط ذلك 
بالاسكينالا عل 'ذزة النبتروجين. 

0- تعتبر مركبات الكاربامات شديدة السمية على الثدييات في حالة بعض 
المركبات الأصلية وغالبا مع نواتج تمثيلها. 

. تقوم بتشبيط أنزيم 08خ كما الحال مع المركبات الفوسفورية‎ -١ 

- تتفاعل الكاربامات مع الأمينات والأمونيا وتكون اليوريا. 

/- يتم هدم هذه المركبات عن طريق إضافة مجموعة كرب وكسيل تمتها ج:هطيه0 
نما يؤثر على سلوكها وفعلها البيولوجي. 

وقد تم تحضير أشهر مركبات الكاربامات وهو مبيد الكارباريل (اتةطيوت) 
والمعروف تجاريا باسم السيفين 58672 عام 907١م‏ والذي يتبع مجموعة اوطاعس لا 
#أقصدننةن. وهو مبيد فعال ضد الحشرات عن طريق الملامسة والمعدة وله تأثير 
جهازي ضعيف» ى] إنه مشبط ضعيف لأنزيم 40858 ويوصى باستخدامه لمكافحة عدد 
كبير من الآفات الحشرية الحرشفية» الغمدية» القارضة والماصة والتي تضييية أكثر 
من ١١١‏ محصول مثل القطن.ء الذرة» الفاكهة» المنضرواته. المانجوء الموزء الشليك» 
الكروم؛ الزيتون» البامية» الأرزء البطاطس والبرسيم. ويستخدم أيضا في مكافحة 
الحشرات المنزلية مثل الصراصير. 
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وناو لم00 


اتجتمطية 
21 ةرمع اوطاعصر اتجاخطصة 1-8 


والمركب له أسماء تجارية عديدة منها اتمكا اندي «عمصوطية0 وصته5 و 8810. 
و تبلغ قيمة ,وآ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي 14" مجم/ كجم وهو يتبع 
مجموعة المبيدات متوسطة الضرر (1) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويتميز 
الكارباريل بعدم تراكمه في أنسجة الثدييات ويتكسر بسرعة إلى نواتج هدم غير سامة 
مثل -١‏ نافثول امطنامه!-1 يتم إخراجها عن طريق البول والبراز. 
(8,”) أقسام مركبات الكاربامات 

يمكن تقسيم مركبات الكاربامات إلى ثلاثة مجاميع : 
(1. 35 , "7) مركبات ن., ن- ثاني ميثايل كاربامات عاهسدطعف الإناعص تل اراز 

-١‏ البيرولان سقامسوط 


03 - م 
© 


تكو ححة 
و(ي21) 00171 
لت هنا 


عأقدرة طعوع اوطاع ستل 1و-ك-لمعةنروم- 1131-انوسعطم-1«اجطاء 3-81 
وهو من إنتاج شركة سيبا جيجي © إهذة018-0) وهو مبيل حشري وقد تم 
إيقاف إنتاجه نظرا لسميته المرتفعة نسبيا للثدييات حيث تبلغ قيمة و12 على فثران 
التجارب عن طريق الفم حوالي 5+ مجم/ كجم. 


بر المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


ا الأيسولان صقاه1]15 


د 
عن 0 
و(ية1©) ا 00 
دقاهة]1 


عأقتصة ط تمع الإتاغع صلق [نج-5- لم ههرم لطاع حص 3 [ترجرممه1-15 
وهو من إنتاج شركة سيبا جيجي 6 نرواء 05-6 وهو مبيد حشري وقد تم 
إيقاف إنتاجه لسميته المرتفعة للثدييات حيث تبلغ قيمة ,1 على فتران التجارب عن 
طريق الفم حوالي ٠-١١‏ هبجم/ كجم. ومن أساء الأيسولان أيضا منصسةط. 
0*0 ") مركبات الفينايل كاربامات عأمقسفطعف انإدعدطم 
-١‏ ميكساكاريات عأةطتدعمه]1 


ا نا نا 
عأقططة طعمء [زااعدس انجاجح- 5 3ه ستسره ا تجطاء سمرلطا-4ى 


وهو مبيد حشري وأكاروسي» ك| أن له فعالية ضد القواقع وسميته مرتفعة 


للنديبات حيث تبلغ قيمة ,و2 آ على فئران التجارب عن طريق الفم حوالي ؛ ١‏ مجم/ كجم. 
ومن أسماء المركبت أيضا زيكيتران هدناءم7. 
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؟- داي وكساكارب طنهءة:ه210 


١ 
ا‎ 
مك‎ 


ع 10010 
طتدوع الإتتاعمم انزسعطم راج عمو له1,3-010)-2 


وقد تم إنتاج هذا المركب بواسطة شركة سيبا جيجي 6 إهاء 0158-6 وهو 
له فعالية عالية كسم بالملامسة أو عن طريق المعدة ضد الصراصير با فيها الصراصير 
المقاومة لتأثير المبيدات الفوسفورية والهيدروكربونات المكلورة وهو فعال أيضا 
ضد عدد كبير من الحشرات المنزلية وكذلك التي تصيب المواد المخزونة و العشرات 
القارضة والماصة للعصارة النباتية مثل المن وكذلك ضد الدودة الخضراء ونطاطات 
الأوراق. ويتميز هذا المبيد بقدرته الفائقة على صعق الحشرات المعرضة له بسرعة» 
كما أن له فعالية على الأوراق النباتية المرشوشة تمتد إلى 0-1 أيام بعد الرش. ومن 
الملاحظ ان هذا المبيد سام لطوائف النحل ولذا لا ينصح برشه في أماكن نشاط 
النحل. ويعتبر دايوكساكارب ذات سمية مرتفعة نسبيا للثدييات حيث تبلغ قيمة 
وآ على فثران التجارب عن طريق الفم حوالي ٠١-7٠‏ مجم/ كجم. ومن أسماء 
المركب التجارية هدمه810 و 4نسة. 

77- برو يكسير 0م220 

وطع 00010 
ولول )د00 


نلة تروط 
عأقتة طروء [توجطاعده اترمعطم (وعممطاء اجطاء1-81)-2 


0-6 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


وقد تم إنتاج هذا المركب بواسطة شركة باير #ترظ عام “1457م وهو مبيد 
حشري غير جهازي حيث يؤثر عن طريق الملامسة والمعدة ويتميز بأن له تأثير طويل 
الأجل ويتميز بأن الحشرات تصعق سريعا بمجرد التعرض له. وهذا المبيد فعال ضد 
الصراصير والنمل والذباب والمن والبق والبعوض وغيرها من الحشرات المنزلية وهو 
له أساء نجارية عديدة فيباع للاستخدامات الزراعية تحت اسم 5ه4هتآ وللاستخدام 
في مجال الصحة العامة والاستخدامات المنزلية. ويجهز المركب في صورة إيروسولات» 
مسحوق قابل للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» مولدات دخان» طعوم جاهزة 
للاستخدام الفوري و مركزات قابلة للذوبان و تحت أسم بايجون دمعنرة8 أو ع«عصماة181. 
وتبلغ قبمة ,,2:آ على فئران التجارب عن طريق الفم حوالي ٠‏ 0 مجم/ كجم وهو مصنف 
على إنه متوسط الضرر (11) وهو عالي السمية لطوائف نحل العسل. 
- ميثي وكارب انه منطاء]/! 

0 


[ 
0-0 اولزن 


انرو متطاء 81 
عاق تدقع [تجتلأع د 1ج1ج<-5 3« مت [جطنء4-11 


وهو مبيد قواقع غير جهازي له أيضاً تأثير ضد الحشرات والأكاروس عن 
طريق الملامسة والمعدة حيث يقوم بتثبيط أنزيم 01 في الآفات المرشوشة. كما يستخدم 
ال مركب لمكافحة القواقع ذات الصدفة وانهم5 والبزاقات وه1ا8 في عديد من المحاصيل 
الزراعية» كا أن له مدى واسع ضد الحشرات الحرشفية» غمدية» ثنائية ومتشابهة 
الأجنيحة وكذلك الحلم في الفاكهة» الموالح» الشليك؛ البطاطسء الذرة والمخضروات. 
كا يستخدم الميثيوكارب كبادة طاردة للطيور بمعاملة البذور به. ويجهز الميثيوكارب 


المبيدات الحشرية اه١ا‏ 


تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» طعوم محببة» طعوم جاهزة للاستخدام الفوري» 
مركزات معلقة» مساحيق قابلة للبلل و كاسيات للبلور و تحث أسم 1282:2 و 701ناة2/]16. 
فلك حبق رمعل ارما سسا سدم مويق اتج ل تلاق كي يقر نملك 
على إنه متوسط الضرر للثدييات «(11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
4- كارب وسلفان صذتادوهطية© 
0 
ولول 6 ,ليله )]لا - 8 - ١1‏ 060 
نم0 0 


0 


3 


لسعكلبومطمون 
عأقصرة رقع الإنلاع دده تاه ستتدد هق[ جاسطئل) [و رعسم ممم طلوطاع مضل 2,2- :لقي 


يُعد الكاربوس لفان مبيد حشري جهازي له تأثير أيضا كسم بالملامسة ومعديا حيث 
يحدث تأثيره السام بتثبيط أنزيم :4017 حيث يرجع نشاطه الإبادي بسبب تحول المركب 
داخل الجسم إلى مبيد الكربوفيوران نتيجة لكسر الرابطة بين النيتروجين والكبريت 2-5. 
ويستخدم الكاربوسلفان بمعدل ٠5١-١١٠مل/ ٠٠١‏ لتر ماء لمكافحة الحشرات القارضة 
التي تسكن التربة والماصة التي باجم المجموع الخضري مثل الديدانء المن» الذبابة البيضاء» 
التربس» العناكب» نطاطات الأوراق, الخنافس» الديدان السلكبة والنياتودا. ويجهز المركب 
تجاريا في صورة كبسولات للتعلق؛ مساحيق قابلة للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» 
محببات» مركزات زيتية لرشها بالحجم المتناهي في الصغر (/انان1) ومساحيق قابلة للبلل 
وتحت أساء عديدة منها معلنا8 ؛ذم5 »وووو2 .[فطممل8 و مكمامدولف. تبلغ قيمة ,, 1[ على 
ذئران التجارب عن طريق الفم حوالي ١ 5٠‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه متوسط الضرر 
للثدييات (1) من قبل منظمة الصحة العالمية. و يتحطم المركب بسرعة في التربة تحت 
الظروف اهوائية واللاهوائية إلى الكربوفيوران حيث تبلغ قيمة ,,201 0-1 أيام. 


ىا المدخل إلى المبيداث وتقويم ممخاطر استخدامها 


8070 "3) مركبات الأوكسيم كاربامات 


116021 ميثوميل‎ - ١ 


361 
0 2 ارم لللومن 
و0 


ردك نكا نا 
هل نسناءء مملط) يدو زمسهط مدع اوطاعيم)-ا1 اجطاع ودع 


يعد الميثوميل مبيد جهازي وكذلك له تأثير بالملامسة والمعدة وهو مثبط 
لأنزيم © وله فعالية ضد الحشرات حرشفية: ثنائية» غمدية ومتشاءهة الأجنحة 
وكذلك ضد الأكاروس في الفاكهة» الكرومء الزيتون» المنضروات» المحاصيل 
الحقلية. ىا يستخدم الميثوميل في مكافحة الذباب في مزارع الدواجن وحظائر 
الحيوانات. ويسوق الميثوميل تجاريا في صورة مركزات ذائبة» مساحيق قابلة 
للذويان في الماء ومساحيق قابلة للبلل وتحت أسم .لندا عمناتطاعساط .متقصصم] 
0 و ««عدتوزطاء1/1. وتبلغ قيمة ,1:2 على فثران التجار ب عن طريق الفم حوالي 
4 '"مجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه عالي الضرر (10). 
ونظرا لسرعة ذوبان الميثوميل في الماء فإنه يجب احرص الشديد عند استخدامه ومنع 
وصوله إلى مصادر مياه الشرب والماء. والمبيد سريع التحلل في التربة وتبلغ قيمة 
,2 في الماء الأرضي أقل من ر'يوم. 

؟ -الديكارب طتهه4.101 


و 10001 بن ب حل ورلا 
| 
وعان 
جوع 11م 
لاه 1 زمتترع طاعردع | نوطاع تددن عل نزداع 0 فحصم مهندم زم نط | تجطا)ع مد -ة-] جلاع سه 
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يعد الألديكارب مثبط قوي لأنزيم 8م40 حيث إنه يشابه من الناحية 
التركيبية مادة التفاعل الأنزيمي المعروفة باسم الأسيتايل كولين (800). هذا المبيد 
فعال جهازيا حيث يمتص بسرعة عن طريق الجذور وينتقل من أسفل لأعلى» كما 
أن له بعض التأثير كسم بالملامسة ومعدي. و يستخدم الألديكارب اعاملة الثربة 
لكافحة الحشرات القارضة والماصة مثل المن» الذبابة البيضاءء صانعات الأوراق» 
الحلم» وكذلك لكافحة النيهاتودا في البيوت المحمية وفي الحوليات والشليك؛ 
البطاطسء البصلء الكروم, الموالح, الموز والقطن. ويستخدم لمعاملة التربة قبل 
الزراعة أو بنثره على مهد البذرة بعد الزراعة ويلزم وجود قدر من الرطوبة في 
التربة لكي تنطلق المادة الفعالة من الحبيبات ولذا فإن الري أو المطر بعد المعاملة 
بكون ضروريا لذلك حيث تمتص المادة الفعالة بواسطة جذور النباث وتنتشر في 
باقي أجزاء النبات متحولة إلى نواتج أكثر سمية للحشرات و النيماتودا بفعل بعض 
الأنزيمات في النبات. ويعطي المبيد وقاية ضد الآفات لمدة قد تصل 85 يوما بعد 
المعاملة. ىا يستخدم الألديكارب في مكافحة الفئران وذلك بخلطه مع الماء لتفض 
تعداد كثافة الفتران وهنا يفضل المستحضر في صورة محببات والتي به نسبة المادة 
الفعالة ./٠١‏ ويسوق المركب في صورة محببات تحت اسم عانطة1 أو طاتدعقهدة. 
والمبيد من أكثر المبيدات سمية للإنسان تبلغ قيمة ,,10 عن طريق الفم لفئران 
التجارب حوالي "47 , ٠‏ مجم/ كجم وهو يعتبر شديد الضرر جدا (18) وفقا لتصنيف 
منظمة الصحة العالمية ولذا يجب الحذر عند استخدام هذا المبيد. 

٠8‏ الأوكساميل ابرسة::0 


10001 ع ات 
5011 


1ق 0 
لقاع ع2 (0 1ط [ نز طاع دد) 0-2 ص أستوده ل زمصده طروع] جط اع ص 1-2 جلاع حم 1ل لاوا 
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0001 المدخخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


يُعد الأوكساميل مييد جهازي وأيضاً سم بالملامسة ضد الحشرات والأكاروس 
والنيهاتودا حيث يؤثر على الآفات عن طريق تثبيط أنزيم 4008. والمبيد ينتقل عن 
طريق الأوراق والجذور وهو يستخدم في مكافحة الحشرات القارضة والماصة والحلم 
والنيماتودا في النخيل» الرومان» الحمضيات والعنب» القمح الذرة الطماطم؛ البطاطس 
والقرعيات. ويسوق المركب تهارياً في صورة محببات أو مركزات ذائبة و تحت أسم 
عاوؤن". و تبلغ قيمة ,و10 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١‏ , ''مجم/ كجم وهو 
يعتبر شديد الضرر (15) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ قيمة ,21 في التربة 
حوالي /أيام» بينما في المياه الجوفية حوالي ١‏ ٠ايوماً.‏ 

؛- الثيودايكارب طتهه:100ط1 


© , 
26 و00 
' ؤ 


501 
501 , | 
أح لأرمع ه60 
31 


ددع 111001 
10-0101 ,6-عتاء3,12-01-قعع 0ه لمع درهجة -ه مراع 417,912 -قتط عا 14ر5 5,11-010<3-2-آ جاع ده ساء- 3,9,1 


يعتبر مبيد الثيودايكارب سم معدي وله تأثير محدود كسم بالملامسة وهو مشبط لأنزيم 
8ه. ويستخدم الثيودايكارب بنجاح ضد جميع أعمار الحشرات حر شفية» غمدية وثنائية 
الأجنحة حيث له كفاءة عالية في مكافحة ديدان اللوزء ديدان الذرة وثاقبات الذرة على 
عديد من المحاصيل مثل الذرة السكرية» السورجام؛ الفول السوداني» الكروم؛ الطماطم 
وخضراوات أخرى حيث يعطي تأثير ضد الآفات حتى 1١‏ يوماً أو أكثر بناء على الظروف 
المناخية والمحصول المزروع و العوامل البيئية. | أن للمبيد تأثير كمبيد للقواقع حيث إنه 
فعال ضد البزاقات التي تباجم الحبوب ومحاصيل الزيوت. ويسوق الثيودايكارب تجاريا 
على هيئة مساحيق قابلة للتعلق» طعوم محببة» طعوم جاهزة للاستخدام الفوري» مركزات 
معلقة» محببات قابلة للذوبان في الماء» محببات قابلة للتعلق» مساحيق قابلة للبلل» مساحيق 
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للتعفير ومحاليل قابلة للتدفق وتحت اسم 10ةآ و تعممكاة. وتبلغ قيمة ,,(11 عن طريق 
الفم لفئران التعجارب حوالي 7 مجم/ كجم وهو يعتبر منوسط الضرر (11). وتتراوح فيمة 
27 للمركب في التربة من 6-7 أيام تبعا لنوع التربة. 


( .” الببرثرينات المصنعة (البيرثرويدات) دلأمطاء رط عنام دوه 
91 ") التطور التاريخي للبيرثرينات المصنعة 

استخدمت البيرثرينات الطبيعية على نطاق واسع نظرا لفعلها الابادي العالي ضد 
الحشرات الضارة بصحة الإنسان وتأثيرها الصارع السريع بالإضافة إلى قلة سميتها على 
الإنسان وغيره من الثديبات ولكن لم تحقق هذه المركبات نجاحا ملحوظا في التطبيق الحقلي 
وذلك لعدم ثباتها وتحللها السريع وبالتالي فقدان فعاليتها عند تعرضها للضوء والحرارة 
علاوة على التكلفة العالية لاستخدامها بسبب ارتفاع ثمن المواد الفعالة وتناقص إنتاج 
البيرئرم نما دعت الحاجة إلى الببحث عن مركبات لها نفس المميزات السابقة للبيرثرينات 
الطبيعية ولكنها ذات قدر كبير من الثبات البيئي. فبدأت بعض الشركات لتصنيع 
البيرثرينات المصنعة وقد تم تحضير مركب الألثرين منعطاء1ا4 بواسطة شركة سوميتومو 
مم نمن5 اليابانية وتم تسويقه نحت اسم بينامين متستقصرط عام 1167م وقد لاقى هذا 
المركب نجاحا كبيرا في عمل اللفائف لمكافحة البعوض» كما استتخدم في عمل المدخنات 
الكهربائية. وفي عام 141١م‏ تمكنت نفس الشركة من إنتاج مركب التترامثرين المعروف 
باسم نيو بينامين تنتهدتزم-2160 وبعد ذلك تمكنت شركة 116182 3015501 الفرنسية من تطوير 
تحضير كل من البيوألثرين و إس - بي وألثرين دتتطاءالهه81 و منتطاءالهه:5-8 وهي مشاببات 
مركب الألثرين. وني عام 1476م تمكن العالم إليوت :دنلا من تحضير كل من الريزمثرين 
شطع دوه والبيوريز مثرين منتطاءعدم5ه:810 » بينا اكتشفت شركة سوميتومو 0لطمغلسلا5 
اليابانية مركب الفينوثرين سنتطامههم و دي - فينوثرين صتتطامسعطمك في عام 1954م 
والتي أدث إلى الكشف عن بيرثرينات مصنعة ثابتة ضوئيا والتي استخدمت في عمل 
الإيروسولات والمحاليل الزيتية كمواد صارعة مع المنشطات أو بدونها ولكنها لم تصلح 
في حماية النباتنات من الحشرات لقلة ثباتها. 


وفي بداية السبعينات برغ فجر وجود البيرثرينات الصناعية الثابتة ضد التحلل 
الضوئي والتي تصلح في محال الزراعة ولقد تمكن العالمان معانهظ و عله:50-ماءم02 من 
اكتشاف الحامض 2010 عندهطاصدوتوه انوسدمعواطونك وأطلق عليه حامض 4أعة قهملرهل ثم 
اكتشفت الشركة اليابانية مركب الفينفاليريت 7619:8086 والمحتوى على كل من الكحول 
اتزقدة ا-ممقتره-تورممعام-3 والامض 2014 علامعةاتإدعامه:10اء-4-اتزمه:م150. وبعد ذلك 
تم اكتشاف مركب السيبرمثرين متنطاعدموم00 والمركب ديكامثر ين «تتطاعدموءءآ. 
ويعتبر الربع الأخير من القرن العشرين العصر الذهبي للبيرثرينات المصنعة. 
,") الصفات الأساسية للبرثرينات الطبيعية والمصنعة 

١‏ - الجزيء عبارة عن إستر (حامض عضوي مرتبط كحول بواسطة رابطة إستر). 

-١‏ جميع البيرئرينات الطبيعية والبيرثرويدات ذات تأثير صارع نسبي على الحشرات. 

- جميع الببرثرينات الطبيعية والبيرثرويدات قليلة الذوبان في الماء ى) في حالة 
ال هيدروكربونات المكلورة لذلك لا يوجد من بينها حتى الآن مركب يسلك سلوكا جهازيا. 

4-لها كفاءة عالية ضد الحشرات المستهدفة وقليلة السمية للإنسان والثديبات 
أي أن لها أمان عالي. 

4- جميع هذه المركبات تؤثر على الجهاز العصبي المركزي (التأثير القاتل) 
والجهاز العصبي الطرفي (التأثير الصارع). 

1- جميع هذه المركبات ذات سمية عالية على السمك. 

/ا- هذه المركبات تتكون من مخاليط من عدة مشاءبات ومشتقات تختلف تبعا 
لعدد ذرات الكربون غير المتماثلة ودرجة عدم التشبع الموجودة في الجزيء. 
0 ,") تركيب البيرثريئات المصنعة 

من المعروف أن لحامض الكريزانثميك ومشتقاته مشاببان فراغيان هما شكل 
الكرسي (قضصة1) وشكل القارب (:01) واللذان ينتجان من الترتيب الفراغي مجاميع 
الأيروبيوتينيل والكربوكسيل» وكذلك يوجد مشابهبات ضوئية (6 ) والتي تنئج من 
إعادة الترتيب المطلق 5 و + للمجاميع الإحلالية على ذرقي الكربون رقمي١‏ و” في 


المبيدات الحشرية بادا 


البروبان الحلقي. ونتيجة لوجود المشاببات الفراغية والضوئية لكل من الشق الحامضي 
والكحولى في المركب الواحد نحصل على أعداد مختلفة من المشاءبات. 1 
يكون لبيد الفينفاليرات أربعة مشاببات ضوئية هي 585 ,51 ,5 ,808. والشكل التالي 
يوضح المشتقات الفراغية لحامض الكريز انثميك. 


00-5 كل 0-11 
1, 8 للم 1 
١ 1 7‏ 
4 د د 
0-015 0-5 


ويمكن تقسيم البيرثرويدات تبعاً للتركيب الكيميائي من حيث احتواءها أو 
عدم احتواءها على مجموعة ألفا - سيانو. 


0(" ار كيات التى ل تحنوي على بجموعة ألفا-سيانو 81011 مللقتوع--ناولل 
أ- لع ين متطاعااى 
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متسطاء للق 
(التقت -1 «تزه نتم[ وتط]ع د ة) 1-3 تجططاع لل -2,2-(115,35:خ1 112,3) انجدع» ساد درماء وعوعه-4-! :جتاعع دص 2 - ا بوالة-خ-ر5) 
عاق« مطنوععسدمه رمك ر» 


١١‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


يُعد الألثرين مبيد حشري يعمل بالملامسة وكسم معدي وتنفسي فيحدث صدمة 
عصبية سريعة في الحشرات ويسبب شلل قبل موت الحشرة. يستخدم المركب لمكافحة 
الذباب» البعوضء النمل وأيضاً ضد الحشرات المنزلية والحشرات التي لها علاقة بالصحة 
العامة. وغالباً هذا المركب يخلط مع بعض المواد المنشطة مثل الببرونيل بيوتوكسيد لمكافحة 
الحشرات القارضة والماصة على الحوليات والمخضروات. ك إنه يستخدم لمكافحة الحشرات 
في حظائر الحيوانات والمتطفلات الخارجية على الحيوانات المزرعية. وهو يستخدم في صناعة 
لفائف البعوض نظرا لتطايره وثباته الحراري. ويجهز المركب في صورة إيروسولات» زيوت 
رقن سنا عق عيلين القافقاء وزكرانت كاله [للاسعيكااك وتتافيق تعلو نيرق ماري 
تحت اسم 6انه منتدهدرط. ويعتبر الألثرين قليل الضرر (111) وفقاً لتصنيف منظمة الصحة 
العالمية حيث تبلغ قيمة ,,10 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١6١‏ مجم/ كجم. 
وبتكسر المركب داخل كبد الثديبات إلى مجموعتي الكحول والكربوكسيل. 


؟ -التترامثرين ممطاعصةةه]” 
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وهو مبيد حشري غير جهازي حيث يعمل كسم بالملامسة فيحدث تأثير صاعق 
سريع للذباب والباعوض. وعادة يستخدم التترامئرين خلطاً مع الببرونيل بيوتوكسيد أو 
الريزمثرين لمكافحة الذباب المنزلي» البعوضء الدبابير والحشرات التي لها علاقة بالصحة 
العامة. ويجهز المركب في صورة مركزات قابلة للاستحلاب أو إيروسولات ويسوق تجاريا 
حت أسم 0106هتنا »متةامتط0 ؛منتسقدزم-ه216 و 28 4تقدودءم. ويعتبر المركب منخفض 
السمية جداً للثديبات حيث تبلغ قيمة ,1:0 للفثران عن طريق الفم أكبر من ٠٠١‏ مجم/ 


المبيدات الحشرية 0 


كجم وهو من غير المحتمل أن يسبب ضرر حاد (11) للإنسان وفقاً لتصنيف منظمة الصحة 
العالمية. ويمتاز المركب بإنه يتحلل بسرعة داخل أنسجة الثدييات وليس له ميل للتراكم 
داخل الثدييات ويتم إخراجه بسرعة. 

1- بير مثرين متعتطاء سروم 
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تنلاع ممعم 
عله نجه ط ندم عع ددة جره “تجزم اء نزء الإنااع سزل- ره ر 1 توس ممه 1ط 22-01 -3-(15,315:115,3512) 


يتكون البيرمثرين من خليط من المشابهبات من قصهء؟ و 015 بنسبة 7/5٠‏ :7/145 
وهو مبيد حشري غير جهازي له فعالية كسم بالملامسة ومعدي وله تأثير ضعيف كبادة 
طاردة. ويستخدم البيرمثرين ضد عديد من الحشرات وخاصة حرشفية وغمدية 
الأجنحة التي تهاجم الأوراق والثار وخاصة القطنء الكروم» والخضروات. 
ويتميز البيرمثرين بكفاءته العالية ضد المتطفلات الخارجية والذباب اللاسع التي 
#باجم الحيوانات المزرعية» كا يوجد منه بعض التجهيزات التي تستتخدم في مكافحة 
النمل الأبيض. ويتم تطبيق المبيد عند بداية ظهور الحشرات أو بداية ظهور آثار تغذية 
الحشرات على المحاصيل بواسطة آلات الرش الأرضية و الطائرات. ويسوق المركب 
تجارياً في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للبلل ورش بالحجم 
المتناهي في الصغر و تحث أسم 6ع 2:2 :0م122 »طاعناطسث و متعطأدمة . 

وتعتمد قيمة ,,12 للبيرمثرين على المادة الحاملة» والنسبة بين المشامباث 
(قصةا/و0)» نوع الكائن المختبر» الجنسء العمر و درجة تجويع الحيوان» وتتراوح 
قيمة ,وآ عن طريق الفم لفئران التجارب بين 5٠٠0-157١‏ مجم/ كجم ولذا يعتبر 
متوسط الضرر (11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويعتبر المركب سام لطوائف 
نحل العسل. وتصل قيمة ,91 في التربة إلى أقل من 8" يوماً. 


وأا المدخل إلى المبيدات وتقويم معخاطر استخدامها 


اير ا كور المركبات التى تحتوي على مجموعة ألفا - سيائر دهع مصدرع-ه 
١‏ - سيرر مثرين «التطأاعصميءم0 
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يتبع السيبرمثرين المركبات التي تحتوي على مجموعة الفاسيانو 0-0200 وهو 
له استخدامات عديدة لمكافحة الحشرات من رتب عديدة حيث يؤثر كسم معدي 
وسم بالملامسة؛ | أن له تأثير مانع للتخذية ويمتد تأثيره لمدة معقولة على النباتات 
المرشوشة. ويستخدم لمكافحة الحشرات حرشفية» غمدية و ثنائية الأجنحة والتي 
#باجم الفواكه؛ الكروم؛ الخضروات» الحبوب» القطن» البنجر وأشجار الغابات. 
كا أن له تأثير فعال ضد المن وغيره من الحشرات الثاقبة الماصة. ى) يدخل في 
بعض التجهيزات التي تستخدم منزلياً لمكافحة الذياب» البعوض والصراصير 
وكذلك في برامج الصحة العامة و ضد الآفات البيطرية في حظائر الحيوانات. 
ويسوق السيبرمثرين في صورة رش بالحجم المتناهي في الصغر» مركزات قابلة 
للاستحلاب ومساحيق قابلة للبلل وتحت اسم قم عطقناطمحكت رمع مرت 
التوجتة 80160102 معلمعاتعو8ظ »معدنط و مدعصة. وتتراوح قيمة ,110 عن طريق الفم 
لفئران التجارب بين ١20-15٠‏ 5 مجم/ كجم وهو يعتبر متوسط الضرر (11) وفقاً 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. والمركب سام لطوائف نحل العسل تحت الظروف 
المعملية ولكنه غير سام إذا ما استخدم بالمعدلات الموصى بها. وتبلغ قيمة ,و21 
للمركب في التربة الرملية اللومية حوالي ٠١‏ يوماء بين| تبلغ هذه القيمة 6أيام فقط 
في مياه النهر. 


؟ - دلتامثرين متتطاعسةناوط 
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عه نجه طتبهعء معمرمت درماء تي لجط)ع د:2,2-1- (1 توس جعدده» ط2,2-01)-3-(118312) اهمعط ممع طم-3-مسدرس-(8) 

يتبع الذعامترينق المركبات أغي تحتوي على مجموعة الفاسيانو مدهلاه-ه 
وهو مثل كل البيروثريدات التي : نعيق مضخات دفع الصوديوم من العمل 
وبالتالي لا تنتقل الإشارات العصبية. 570 سم بالملامسة ومعدي حيث 
إنه قوي الفعالية ضد عديد من الحشرات التي نتبع رتبة حرشفية» غمدية ومتشابهة 
الأجنحة حيث يستخدم على القطن, المحاصيل الحقلية» الموالح» العنب و 
المنضروات. ويوصى باستخدام هذا المبيد لمكافحة الأكاروس والجراد الحشرات 
الطائرة والزاحفة وحشرات الحبوب المخزونة. كما يستعخدم الدلتامثرين في مكافحة 
الحشرات البيطرية في مزارع الإنتاج الحيواني. ويمتاز المركب بإنه أكثر فعالية من 
البيرثرين بحوالي ٠٠٠١‏ مرة ضد الذباب المنزلي والبعوض وهو ثابت بدرجة 
تفوق عدة مرات مركبات مثل السيبرمئرين. كى| يدخل في عدد من المستحضرات 
التجارية الكوثرين ومتع:ه-! والذي يستخدم لأغراض الصحة العامة وأيضا 
مكافحة حشرات الحبوب المخزونة. ويسوق المركب تجاريا على هيئة مساحيق قابلة 
للتعلق» مركزات قابلة للاستحلاب» محببات قابلة للاستحلاب» مستحلبات زيت 
في ماء؛ محببات» مركزات للتضبيب؛ مركزات معلقة؛ مركزات ذائبة» أقراص» رش 
بالحجم المتناهي في الصغرء محببات قابلة للتعلق و مساحيق قابلة للبلل وتحت اسماء 


عديدة منهأ 126118 ::مأن8 «عم 1-01 عمتتطأعصتةءة 1 ٠5اعع0آ‏ و 01005 . 


11 المدخل إلى المبيدات وثقويم مخاطر استخدامها 


وتتراوح قيمة ,ساعن طريق الفم لفئران التجارب بين ١1.0‏ إلى أقل من ٠٠١‏ 0مجم/ 
كجم وهو يعتبر متوسط الضرر (1) وفقاً لتصنيف منظمة الصحة العامية. ويجب الحذر أثناء 
رش المركب بالقرب من المناحل حيث إنه سام لطوائف نحل العسل. ويتحطم المركب في 
التربة خلال ١-١‏ أسبوع وتصل قيمة ,م21 في التربة إلى أقل من ”71 يوماً. 

7- فينفاليرات عنهنه1ة1مه]1 
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وهو مبيد حشري وأكاروسي يعمل كسم بالملامسة ومعديا وهو فعال ضد عدد 
واسع من الحشرات المختلفة با فيها تلك الحشرات المقاومة للهيدروكربونات المكلورة 
والمبيدات الفسفورية والكاربامات. و الفينفاليرات له كفاءة إبادية عالية على الحعشرات 
القارضة» الثاقبة والماصة التي تباجم أوراق وثار الفاكهة» الكروم, الزيتونء الخضروات» 
القطن؛ البطاطسء البنجرء فول الصويا وقصب السكر. ى) يستخدم في مجالات الصحة 
العامة في مكافحة الحشرات الطائرة مثل الذباب المنزلي والبعوض والحشرات الزاحفة 
مثل الصراصير» وكذلك مكافحة الآفات البيطرية مثل القراد و الآفات التي لها علاقة في 
برامج الصحة العامة. ويسوق الفينفاليرات تجارياً في صورة مركزات قابلة للاستحلاب؛ 
رش بالحجم المتناهي في الصغر» مساحيق تعفير» محببات ومساحيق قابلة للبلل و تحت اسم 
منقتعلة كصدة ,هده" ومعلعخ ,دن نعنسد5 و عنهتعلةمد5. هذا ويمكن خلط الفينفاليرات في 
خزان موتور الرش مع بعض البيدات الحشرية و التشائش 

وسمية ا مركب منخفضة للثدييات حيث تتراوح قيمة ,1 حوالي ١‏ 40 مجم / كجم 
وهو مصنف على إنه متوسط الضرر (11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. والمركب سام 
لطوائف نحل العسل. وتبلغ قيمة ,ه21 في التربة حوالي0/!-١8‏ يوما. 


الفصل الرابع 


المبيدات القطرية 
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«طرق قياس التأثير السام للمبيدات على الفطريات 
تفسيم المبيدات الفطرية على حسب التركيب الكيميائي 


تعد الفطريات من أهم المسببات المرضية للمحاصيل الزراعية على الإطلاق وأكثرها 
شيوعا حيث يعرف أكثر من ٠٠١‏ نوع تسبب أمراضا خطيرة مثل أمراض الذبول 
والعفن الطري في المحاصيل الحقلية واللفحة المتأخرة وأمراض البياض الدقيقي 
والزغبي فى الخضروات وأمراض الأصداء والتفحم فى محاصيل الحبوب والفاكهه 
والخضار و كذلك المنتجات المخزونة فينشأ عن هذه الأمراض نقص الإنتاج الزراعي 
مع تدهور لصفات الحودة. تفرز الفطريات بعض السموم الفطرية 5م*مام»:3/9 مثل 
الأفلاتوكسينات والزيرالينون وسموم أخرى سميتها تفوق مئات المرات سمية المبيدات 
مما يؤدي إلى حدوث تسمم غذائي للأفراد المستهلكين للأغذية الملوثة بالفطريات 
وكذلك الحيوانات المزرعية. 

تعد الفطريات من الكائنات الدقيقة حقيقيات النووى ع8 عديدة 
الخلايا وتتكون أجسامها من خيوط دقيقة تستفاء»31 ولكن البعض منها وحيدة الخلية 
ولاتكون خيوط مثل فطر الخميرة ]625لا. وتتكاثر الفطريات جنسيا ولا جنسيا حيث لا 
القدرة على تكوين جراثيم تساهم فى انتشار الفطريات من مكان إلى آخر. والفطريات 
غير ذاتية التغذية حيث لاتحتوي خلاياها على كلورفيل أو بلاستيدات خضراء. وتعيش 


1١ 
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أنواع من الفطريات متريمة على المواد العضوية امينة بين أنواع أخرى تتطفل على الإنسان 
والحيوان والنبات مسببة أمراض خطيرة وخسائر أقتصادية فادحة. وتتميز الفطريات 
بجدار الجسم شبه منفذ مدعم بالكيوتين ويتنفس ويحصل على غذائه إلى جانب التخلص 
من النواتج الإخراجبة خلال جدار الجسم كما إنه يفرز الأنزيهات المحللة للبروتين 
دعسهدة عنانوامءاوط لتهيئة الغذاء أحيانا. كذلك تستخدم بعض الأنواع فى الصناعات 
الغذائية وإنتاج الأجسام المضادة المحامة مثل البنسلين «نلاعنمء. 


١(‏ و 4) طرق قياس التأثير السام للمبيدات على الفطريات 

)5,١1(‏ إيقاف نشاط الفطر 10:0 2606 وتوصك1 

عندما تحدث بعض المركبات تأثيرا ساما مؤقتا للفطريات يمكن إزالته بزوال 
المؤثر فإن هذا التأثير يسمى #واءنده؛ هناهاهنوسدة ويمكن إزالة هذا التأثير السام بواسطة 
الغسيل بالماء حيث يستعيد الفطر نشاطه. ومن أمثلة المركبات الموقفة لنشاط الفطريات 
٠‏ مركبات الفينانثراسين عتهعهتطاصةدعطاط والتي تسمح بنمو فطر 7/872 نال//هيومو4. ولكن 
تمنعه من تكوين الجراثيم. 
(؟ ١‏ ,5) إبادة أو فقتل الفطر 'اأء1<ه] تفع توسد8 

وفى هذه احالة لا يمكن إزالة التأثير السام بإزالة المؤثر (المبيد) حيث يسبب 
المبيد الفطري موت الفطر عن طريق وقف النمو أو منع التكاثر أو التأثير على أي 
نظام كيموحيوي ذات أهمية حيوية للفطر. ويقاس التأثير الإبادى للمبيد الفطري 
برسم العلاقة بين مقدار التأثير أو الاستجابة ©5د0مد80) الذي يحدثه المبيد مع التركيز 
المستعمل من المركب ومنه يمكن حساب التركيز المثبط لحوالي ٠‏ 5/ من نشاط الفطر. 

وتقسم المبيدات الفطرية بعدة طرق وفقاً لتركيبها الكيميائي إلى مركبات غير 
عضوية وأخرى عضوية أو وفقاً لتأثيرها السام إلى مركبات موقفة لنمو الفطر وإنبات 
جراثيمه أو قائلة للفطر وفى طريقة ثالثة قد تقسم إلى مبيدات غير جهازية وأخرى جهازية. 

وسوف نتناول تقسيم المبيدات الفطرية وفقا للتركيب الكيميائي. 


(؟ ,4) تقسيم المبيدات الفطرية على حسب التركيب الكيميائي 
)4,7١(‏ المبيدات الفطرية غير العضوية وتشمل : 
١‏ - مركيات النئحاس 
؟- الكريت ومركباته المختلفة 
'- مركبات الزئبق 
(؟4,75) المبيداث الفطرية العضوية وتشمل : 
-١‏ مركبات الرئبق العضوية 
؟- مجموعة الألدهيدات والكيتونات 
9- مركبات الكبريت العضوية ومنها: 
أ) مشتقات ثاني ثيوكاربامات والثيرام 
ب ) مشتقات الإيثلين لثنائي ثاني ثيوكاريامات 
ج ) مركب الكابتان وجموعته 
د ) مركبات الكبريت ثناتية الفينايل 
ه)الفوسيانات العضوية 
و ) السلفون إيميد 
4- مركبات النيتروجين الحلقية غير المتجانسة 
0- المبخرات أو المدخنات امهو نسداظ 
"- المضادات الحيوية قعناهنطتاهه 
/ا- المبيدات الجهازية الفطرية 065 اع صا عتسماديره 
١(‏ 7 4)المبيدات الفطرية غير العضوية 
(1١,؟,4)مركبات‏ النحاس وتشمل : 
أو لا: محلو ط بوردر ©«ساختس عسدء0و8 
يحضر مخلوط بوردو بخلط عجينة جير في ماء مع محلول كبريتات النحاس 
ويتم عادة الخلط في موتور الرشء أما في الولابات المتحدة فتم تحضير هذا المخلوط 


بخلط 4 أرطال كبريتات نحاس + 4 أرطال هيدر وكسيد كالسيوم + 0٠‏ جالون ماء. 
وقد ظهر هذا المخلوط عام 1864م بواسطة العالم 210274 في فرنسا واستخدم لأول 
مرة في فرنسا رشأ على العنب لمكافحة البياض الزغبي. ويحدث المركب تأثيره السام 
عن طريق امتصاص أيونات النحاس (:©) بواسطة الجراثيم الفطرية أثناء إنباتها 
فيتراكم النحاس إلى التركيز الحرج ددنتهصععهمه 1دهنان0 الذي يؤدي إلى فتل الج راثيم. 
ويستخدم المخلوط رشاً على المجموع الخضري حيث أن له تأثير وقائي لوجود متبقيات 
هذه المخلوط على المحاصيل المرشوشة قبل إنبات الجراثيم. و المخلوط له مفعول 
الطويل الأمدء إلا أن يعيبه أن متبقياته تتأثر بالأمطار نتيجة زوال الخير والكيريتات 
تاركا راسبا غنيا بالنحاس القابل للذوبان الذي له تأثير ضار بالنباتات حيث تزداد 
شدة الضرر بزيادة تركيز أيونات النحاس. والجدير بالذكر أنه يفضل عدم خلط مخلوط 
بوردو بالمبيدات الحشرية وذلك لاحتوائه على هيدروكسيد كالسيوم الذي له صفه 
القاعدية وهى البيئة الملاءمة لتحلل معظم المبيدات الحشرية ولكن يمكن استعماله في 
صوره مستحلبات مع عدد من الزيوت. ويستخدم المخلوط لمكافحة اللفحة المتأخرة 
في البطاطس»؛ الجرب في التفاح» أمراض التبقع في الموز والبياض الزغبي في العنب. 
والمخلوط له تأثير طارد ضد عديد من الحشرات وبيضها. وللمخلوط أساء تجارية 
عديدة منها 14 «تاه80:0 »#ناوء2-805 ع3ذاع 2018 ممهو80:0 و قباط «تتوءع80:0. ويعتبر 
المركب منخفض السمية جداً حيث تبلغ قيمة ,,12 أكبر من ٠٠١‏ مجم/ كجم وغير 
المحتمل أن يسبب ضرر حاد للإنسان (19) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 

ثانياً : خلوط برجندى ع عند نول سسو سس 

ظهر مخلوط برجندى بعد وقت قصير من ظهور مخلوط بوردو أي في عام 
اام بواسطة العالم 5 حيث تحل فيه صودا الغسيل محل هيدر وكسيد 
الكالسيوم في تفاعلها مع كبريتات النحاس. ومخلوط برجندى يحضر بخلط ٠١‏ 
أرطال كبريتات نحاس محتوية على © جزيئات ماء + ٠١‏ أرطال كربونات صوديوم 
وتكمل بالماء إلى ٠٠١‏ جالون واستخدم هذا المخلوط على الخضروات وخاصة 


نباتات البطاطس وكذلك الشاي المصابة. ومن الأساء التعجارية لمخلوط برجندى 
توههمن13 و عةتومن. الجدير بالذكر إنه لا يستخدم الآن كل من مخلوط بوردو وتخلوط 
برجناي ار 

ثالثا : أكاسيد النحاس 1 

استتخدم أكسيد النحاسيك 0:0 ضد مرض اللفحة المتأخرة في البطاطس 
ولكن يعيبه أن درجة ثباته في الالتصاق على الأسطح المعاملة قليلة إلا إنه يستخدم 
حاليا لعلاج نقص التربة بمعدن النحاس. 

أما أكسيد النحاسوز 0,0 فيحتوي على عنصر النحاس الفعال بنسبة 
287 ويعتبر مبيد فطري وقائي لمكافحة أمراض الخناق والذبول حيث تخلط 
البذور والشتللات بمسحوقه قبل الزراعة وهو له قدرة عالية للالتصاق فوق 
سطوح البذ ور الناعمة. ى) يستخدم رشا ضد أمراض اللفحة» البياض الزغبي 
والتفححات على عديد من المحاصيل الحقلية وأشجار الفاكهة بشرط وجود 
متبقيات من هذا المركب قبل إنبات الجرائيم. ويجهز أكسيد النحاسوز تجاريا في 
صورة محببات قابلة للتعلق في الماء و مساحيق قابلة للبلل وتحت اسم مهمه 
مه مم20© :77000 و مم0 و تبلغ قيمة ,110 لذكور الفئران عن طريق 
الفم حوالي ١٠٠١‏ تجم/ كجم وهو مصنف على إنه متوسط الضرر (1) تبعا 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 

و 0 يتات النحاس ,6150© 

تعد كبريتات النحاس من أوائل المبيدات التي استخدمت كمبيدات فطرية 
حيث تحتوي على نسبة من أيون النحاس الفعال والقابلة للذوبان في الماء قدرها 
؟ , 74/. و تستعمل كبريتات النحاس ضد الطحالب وكمبيد فطري وقائي بشرط 
توافر المتبقيات على المحاصيل المرشوشة قبل إنبات الجراثيم. وتستعمل كبريتات 
النحاس في مكافحة الطحالب في البركء المستنقعات» البحيرات» في محطات 
تنقية مياه الشربء مزارع الأسماك ومشاتل الأرز. كها تستخدم كبريتات النحاس 
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كمحاليل غمر للبذور لمعاملة بور الفجخ ضد مرض التفحم المغطى والتفحم 
النتن. وتسوق كيريتات النحاس تجاريا تحت أسم معن 1/1851 ع مكلا؟ مبسا8 
تنظ و لصحء8 عاعممتك . 

ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق امتصاص أيون النحاس (**ته) 
بواسطة الجرائيم الفطرية أثناء إنباتها حتى يتراكم النحاس إلى التركيز احرج الذي 
يؤدي إلى قتل الخلايا الجرثومية ولكنه ذو تأثير محدود لمنع إنبات الجراثيم. و تتناسب 
سمية هذه المركبات مع كمية النحاس القابلة للذوبان في الماء. كما وجد أن دخول 
أيون النحاس في مشتق عضوي يزيد من تأثيره السام كنتيجة لزيادة القابلية للذويان 
في الدهون ما يساعد النحاس على الوصول ركز التأثير السام وتداخله مع الأنظمة 
الحيوية ولكن ميكانيكية التأثير السام لم تعرف للآن. ومن الصعب تحديد قيمة ,1:2 
لكبريتات النحاس عن طريق الفم وذلك لأن الجرعة عن طريق الفم تحدث غثيان» 
إلا أن قيمة ,1:2 قد ذكرت ببعض المراجع بإنها حوالي 4٠١‏ مجم/ كجم. وتعتبر 
كبريتات النحاس سامة لطوائف نحل العسل. وتجهز كبريتات النحاس في صورة 
مركزات معلقة» مساحيق قابلة للبلل وعلى هيئة بلورات ونحت أسم عده51 13106 
م0 فنناقك» [مطاآ مساق تسوممم)» وما مدلط. 

خائيا «أركتن كلوز التحاس 

الرمز التقر 0 لهذا المركب هو ,01د©.(301)011 ويحتوي على نسبة من 
النحاس تتراوح بين 08-05/. ويستتخدم أوكسي كلورو النحاس لمكافحة البياض 
الزغبي» اللفحة والتبقع على الخضروات» البطاطس» البنجرء الكروم» أشجار 
الزيتون و الحوليات. ويجهز الأوكسي كلورو النحاس تجاريا في صورة مساحيق 
قابلة للتدفق أو مساحيق قابلة للبلل وتحث اسم »10 م00. اماسهسمدع. ع«وطام0 و 
م00 . وتبلغ قيمة ,1.1 عن طريق الفم لذكور الفتران حوالى ٠ »-١٠١‏ مجم / 
كجم وهو يعتبر قليل الضرر (111) تبعا لتصنيف منظمة الصحة العالمية وغير سام 
لطواتف نحل العسل. 


(0 ,4,50 )الكبريت ومركباته غير العضوية عدالانه 

الكبريت عبارة عن مسحوق لونه أصفر له أشكال عديدة ويعمل كمبيد 
فطري وقائي ضد الفطريات عن طريق الملامسة وأيضاً له تأثير على الأكاروس عن 
طريق تثبيط التنفس. ويستخدم الكبريت للوقاية من أمراض البياض الدقبقي في 
الفاكهة» العنبء البنجر الحبوبء الموالح والمخضروات؛ والجرب في التفاح» والعفن 
البني في الخو والبياض الزغبي في نباتات الزينة وكذلك الحلم في كثير من المحاصيل 
وأشجار النخيل. وهو يستخدم تعفيراً باستخدام الكبريت الميكرونى أو رشا باستخدام 
الكبريت الغروي المعلق أو بالتبخير عن طريق استخدام كبريت الزهر والذي يتسامى 
ثم تتكثئف حبيباته لتترسب على النباتات داخل البيوت المحمية للوقاية من أمراض 
البياض الدقيقي. ويجهز الكبريت في صورة مستحضرات تجارية عديدة مثل مساحيق 
قابلة للتعلق» محببات دقيقة الحجم» مركزات معلقة» محببات قابلة للتعلق في الماء 
ومساحيق قابلة للبلل وتحت اسم ادق 28 مسشتحمتكك مهدمه و صقاتسسطك. وغالبا 
يضاف للكبريت المستخدم في عمليات التعفير حوالي /5-١‏ من معدن الطين أو بودرة 
التلك أو الجبس أو فوسفات الكالسيوم حتى يسهل من معدل تدفق الكبريت. والجدير 
بالذكر أن هناك بعض النباتات ذات حساسية عالية للكيريت وثاني أكسيد الكبريت 
الذي قد ينطلق خلال هذه العملية ولذلك فإنه لا ينصح باستخدام الكبريت على هذه 
النباتات. ويعتبر الكبريت منخفض السمية جد للثدييات حيث تبلغ قيمة ,وآ أكبر 
من 2٠٠0١‏ مجم/ كجم و قليل الضرر (111) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويمتاز 
الكبريت بإنه غير سام للأسماك و طوائف نحل العسل و يتحطم داخل وخارج النبات 
بفعل عمليات الاختزال الميكروبي. 

التأثير السام للكبريت 

قد ترجع سمية الكبريت للفطريات لتكوين كبريتيد الهيدروجين أو تكوين ثاني 
أكسيد الكبريت وحامض الكبريتوز مع الماء أو قد ترجع إلى دخول عنصر الكبريت لخلايا 
الفطر عن طريق ضغطه البخاري بنفس السهولة التي يدخل بها الأكسجين ونتيجة للتشابه 


3-5 المدخعل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


الإلكتروني لكلا العنصرين وتقارب حجم الذرتين فإن الكبريت يتنافس مع الأكسجين 
في مواضع استقباله على أنزيهات الأكسدة الحيوية التي نتم داخل النظام البيولوجى. و من 
أهم عيوب الكبريت إنه يحدث آثار حرق على النباتات المعاملة به في المناطق الحارة وخلال 
فصل الصيف بالاضافة إلى سقوط البراعم الزهرية إذا ما استخدم في موسم التزهير كى) 
يؤدي إلى تساقط الثار على الرغم من أن له تأثير ناجح كمبيد فطري. 
١,‏ ,؟ ,4 ) مركبات الزئبق غير العضوية (صناهيعد منصمع:ده1 

تعد المعادن الثقيلة عالية السمية وخاصة للكائنات الحية الدقيقة وهناك العديد من 
العناصر والتي استتخدمت كمبيدات فطرية بخلاف النحاس مثل الزنك والكروم والنبكل 
والتي تستخدم في صورة غير عضوية كما يستخدم الزئبق قي صورة عضوية وغير عضوية. 

أولا : كلوريد الزئبقيك (,01ع11) 

استخدم كلوريد الزتبقيك كمبيد فطري بنجاح عام ١184م‏ بواسطة العالم 
/زهلا لمعاملة يذور القمح لمقاومة الفطر المسبب لمرض الذبول وكذلك في معاملة 
تفاوي البطاطس ضد مرض الجرب. وقد استخدم في كند| خلطاً مع كلوريد الرثبقوز 
كمبيد فطري لمعاملة المساحات الخضراء. ويعتبر كلوريد الزئبقيك شديد السمية جدا 
حت بلع ويد صر حول ادجم كجم عل لززان التجارب عن طرين الف وهر 
شديد الضرر جدا للإنسان (18) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية ولا يستخدم حاليا 
إلا تحت الظروف المعملية للتجريب ولذا فقد تم إحلاله بمركب كلوريد الرئبقوز. 
ومن أساء كلوريد الزتبقيك التجارية عتدهماه0). ع«عطءوصظ و :015-ماه0 

ثانياً : كلوريد الزئبقوز (,138,©1) 

استخدم كلوريد الزتبقوز كمبيد فطري لأول مرة بواسطة العالم «0ع5ها6 عام 
4ام كمبيد حشري وأيضاً كمبيد فطري ضد مرض التبقع والعفن الفيوزرايورمي في 
المساحات الخضراء والعفن الجاف والجرب والإصفرار الفيوزاريومي في لباتات الجلاديولس. 
كه استخدم كمبيد حشري ليرقة ذبابة جذور نباتات الكرنب 33-:00:-08009806 وهو يتميز عن 
كلوريد الزتبقيك بانخفاض سميته للثدييات حيث تبلغ قيمة ,1 حوالي ١١١‏ بجم/ كجم 


على فثران التجارب عن طريق الفم وهو متوسط الضرر للإنسان (1) وفقاً لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية؛ إلا إنه سام للأسماك. و يجهز كلوريد الزئبقوز تجاريا في صورة مساحيق قابلة 
للتعلق و مادة نقية وتحت اسم انصرولة0 و «مطموسظ. 
(4,70) المبيدات الفطرية العضوية 
( ."0" ,4؟) مركبات الرْئبق العضوية 503دمم نم عأسمعي سرمسدوء0 

يعتبر الزئبق من أكثر المعادن سهولة من حيث تكوين مركبات عضوية ثابتة 
والتي يكون فيها مرتبط مع ذرة الكربون حيث يكون مركبات يكون ها تأثير سام 
على الفطريات. وتمتاز مركبات الزئبق بالتطاير العالي ما يسمح بالتوزيع المتجانس 
عند خلطها بالبذور أثناء التخزين» كما إنه يسهل من تغلغل وحركة هذه المركبات في 
الفراغات الحوائية الموجودة في التربة ولكن القدرة على التطاير نضر المشتغلين في تطبيق 
هله المبيدات. 

-١‏ كبريتات الزتبقيك والكلوروفينول 


56 18 0 
3 ل 5 


قلط 0 
واسمه التجاري دانامةآ وتم ظهوره تجاريا في عام 110١م‏ في ألمانيا وتبلغ نسبة الزئبق 
فيه حوالي 8 /١8‏ وقد ظهرت منه صور تجارية ممائلة في أمريكا عام 4 47م من إنتاج 
شركة أدومباد1 باسم 5 وهو يستخدم ضد حشرة ]0138 06ل8. 
؟- الجر ميسان سدقنصمء 6 


اممسرل)) 0 


2:8 


الل اق 


بدأ استخدام الجرميسان كمبيد فطري عام ١97١م‏ وتركيبه الكيماوي 
تلان 1ع متنا زوع 01 


و- الأجراسون ممم 


0 
إ 
وميه )ينه 


0م 4م 
أنتج هذا مر كب بو أسطة شر كة 101 والمادة الفعالة فيه منهاععة عتعده«عصساءراه” 
وهو يستخدم كمبيد فطرى وتعامل به البذور خاصة صغيرة الحجم مثل الشعير. 
5- خلات زثبقيك الفينايل (21/4) .عتقاوعة تمدععمص ا وصعام 


© 


اماع جتناعتدء لانزسعطم 


هذا ا مركب يتبع مجموعة مركبات التي تعرف باسم سرسيان 0050500 وهو يستتخدم 
كمبيد فطرى خلطا مع البذور كا أن له نشاط ضد الخشائش. وهو يستخدم أساسا لمكافحة 
الأمراض الفطرية التي تهاجم بذور الحبوب وأمراض التصمغ في الشوفان والعفن الفيوزاريومي 
في نباتات الزينة. ونظرأً لسميته الشديدة للإنسان فلم يعد يستخدم حيث يحتوي المركب على 
06 من معدن الزئبق» كما تبلغ قيمة ,1:2 حوالي 4 ؟ مجم/ كجم على فثران التجارب عن 
طريق الفم وهو شديد الضرر جدا للإنسان (18) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 

ويتبع نفس المجموعة أيضا مركب (118-01-,قآر0) هملك دعساو الذي 
يعرف أيضا بإسم السرسيان دووهزء0 والذي له ضغط بخاري عالي وسمية مرتفعة للإنسان 
والحبوان ولذا تم إيقاف استخدامه. ومن المركبات التي تبع مجموعةالسرسيان مركبات 
خاط2؛ (1/15ل8) عتمقعتالة تسمءععص!]انوطاء ومماء]/ة و (خالاطاة) عتماععة صبنتعص ا وطاعيرمطاعقة 
ما زالت تستخدم بدرجة محدودة جد في مكافحة الفطريات ككاسيات للبذور أو في 
مكافنحة الفطريات على النجيل في المساحات الخضراء. كبا يستخدم 218204 لمعاملة 
بذور القطن والحبوب الصغيرة. 


المبيدات الفطرية 0 


6- زثبافنى ميثايل تان سيانو ثنائى الأميد ملأحسدة ألم قوع زل مدع ص ا رطأو قة 
1 
لاصض- اوسن - الحوااحولان 
| م 
أل القع (مأتدع نع سانز لاعس )-3-مسمون-1 

وقد اكتشف هذا المركب في السويد عام 918١م‏ وتم تصنيعه بالولايات المتحدة بواسطة 
شركة 1210061 ويعرف نجاريا باسم ع0 وقد استخدم لمعاملة بذور القطن والكتان 
والثربة في زراعات بنجر السكر. 


”- يوريا زتبقيك الفينايل ع:نآ تصدعتعمم انرمع 0ط 


0 ا 
والح سن - لاوم 


مم10 بويت رع جا جد باط 

ويعرف المركب تجاريا باسم 48:08 ويستخدم لمعاملة بذور القطن والذرة 
والقمح والأرز. 

وعموما يؤثر الزئبق على مجموعة الثيول 851 الموجودة في مجموعة من 
أنزييات الخلية الفطرية. ومن المعروف أن مبيدات الزئبق العضوية التي تستخدم 
كمبيدات فطرية أكثر سمية من المركبات غير العضوية حيث يسهل انتشارها خلال 
الأغشية البلازمية في جرائيم الفطريات إلى مراكز تأثيرها السام ونظرا لحدوث تسمم 
بالمميدات الفطرية الزئبقية فقد أوقف استخدامها سواء منها المركبات العضوية أو 
غير العضوية. 
(؟,؟7,؟,4) مجموعة الألدهيدات والكيتونات 

من أشهر الألدهيدات المستخدمة كمبيدات فطرية مركب الفورمالدهيد (0600) 
الذي استخدم لأول مرة كادة مطهرة للبذور عام ”1194م بواسطة العالم :»٠ادهة.‏ وا مركب 
له تأثير كمبيد فطري وبكتيري حيث يقوم بتعقيم التربة المعاملة به؛ كما يستخدم في البييوت 


١,‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


المحمية بعد الحصاد وفي أماكن إنتاج عش الغراب وكادة حافظة للعلف. ويجهر تجاريا في 
صورة مركزات للتضبيب ومركزات ذائبة ويطلق عليه تجارياً اسم فورمالين وهو محلول 
مائى يحتوي على ١-17‏ 5/ من المادة النقية وهو سائتل متطاير ذات رائحة لاذعة ويذوب 
في الماء بنسبة 00/ وله نفاذية عالية خلال التربة وبذلك يقل الفاقد مئه نتيجة الامتصاص 
المسلاس ولق يعبيه إنه اها اتوم كمظهر للئزية فإن: اقزر تمتاع لقازة ينيط 1 
للتخلص منه. ويرجع تأثيره السام على الفطريات إلى قدرته على تثبيط الأنزيم المحلل 
لمجموعة الكربوكسيل 0::1856:ة0. وتبلغ قيمة ,1.2 حوالي ١6-005 ٠‏ مجم/ كجم على 
فئران التجارب عن طريق الفم. 
(,” و؟ و 5) مركبات الكبريت العضوية 

أولاً : مركبات ثاني ثي وكاربامات والثيرام سوعنط] سد متمسدطممممنط نم 

تعتبر هذه المركبات مشتقات من حامض الكارباميك حيث تل مجموعة 
أمين (,0151 محل مجموعة هيدر وكسيل (0181) في حامض الكربونيك وهى تشبه 
المبيدات الحشرية التي تتبع مجموعة الكاربامات ولكن ذرتي كبريت تحل محل ذرتي 
الأكسجين كالآتي : 


111-11 00ر11 
0 علسقط رون عنسسه طسردعء 1110لا 
وعند أكسدة أحد أملاح ثاني ثيوكاربامات تحت ظروف معتدلة (5:14! 
1085 فيبتكون مركب ثنائي الكبرتيد 465ناملددنة والذي يعرف باسم ثيرام ثنائي 
الكرتيد دملنطمابهتل ستمسائط1” 


3 0 5 6م 
ار | [ ؟» ا 
و22 + ا الح كام تر[ ا 0-58-12[2) لحل 2 
1 7 1 5 


5 نطماد ىلل سمسسطاط 1" 


المبيدات الفطرية م١‏ 


ومعظم مركبات ثاني كبريتيد الثيرام مركبات متبلورة وهى متعادلة في تفاعلاتها 
-١‏ رابع ميثايل الثيرام ثنائي الكبريتيد مفنطملدعتة سمط ابرعسهده” 


27 5 


أ 
لقالا 
آم 
ا و 21 كه 
5 
57 


سوعتط 1 
151 ةط تنائط [توطاع سسونوع]؟" 


يعدم ركب رابع ميثايل الثيرام ثنائي الكبريتيد (12/115) تسصسغم ابره امسهاه]: 
وفنطملدونة والمعروف باسم «وعنط1' هو أول مركبات هذه المجموعة والذي استخدم 
كمبيد فطري لمعاملة البذور ضد فطريات التربة. هذا المركب تم التعرف على خواصه 
الإبادية كمبيد فطري لأول مرة بواسطة 110567ي* 114216 عام 947١م‏ وتم إنتاجه 
بواسطة شركة 265056 التي لم تعد تنتجه الآن. ويعتبر المركب وقائي يرش على 
المجموع المخضري لكافحة مرض عفن الثار في العنب» الخس والمفضروات 
ومرض الجرب في التفاح والتفاف الأوراق المتسبب عن فطر إ58/:ز80. ومرض 
اللفحة المتسبب عن فطر وجة 8/4057/2 وأمراض الذبول الفيوزاريومي في الذرة 
القطن» الحبوب. البقوليات والمخضروات. 

ويجهز الثيرام تجارياً في صورة مساحيق قابلة للبل» مساحيق قابلة للتعلق؛ 
مركزات قابلة للتدفق لمعاملة البذور» مركزات معلقة» محبيات قابلة للتعلق و سوائل 
لغمر البذور و تحت أسياء مقعدعة أو صدعهمه1 أو مدمقدرة أو [دنتقصره2 أو سدمناقة . 

وتبلغ قيمة ,,2.آ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ٠١‏ مجم/ كجم 
وهو قليل الضرر على الإنسان 011 وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية ولكن 
يجب الحذر عند ملامسته لجلد الإنسان حيث يسبب احمرار للجلد و وحساسية. 


ولقد أمكن تحضير بعض المشتقات المعدنية لثاني ثيوكاربامات مثل الميتام- 
صوديوم؛ الفربام و الزيرام والتي لها الرمز العام : 
5 1 
ا ١‏ 
أهاء5-11-)-ل 
4 
4 
وتمتاز المشتقات المعدنية لثاني ثي وكاربامات بالآتي : 
-١‏ ذوبان هذه المشتقات في الماء قليل جذا فيا عدا مشتق الصوديوم (مركب 
الفابام ستدمةل؟) والذي يذوب بنسبة كبيرة في الماء. 
؟- رفم الحموضة للمحاليل المائية ل هذه المشتقات تتراوح بين التعادل أو الحموضة 
الخفيفة 4-آ8م) فيا عدا المشتق الصوديومى فهو شذيد القلوية (9.5-10.5 -011). 
ومن أمثلة هذه المشتقات المعدنية : 
١‏ -الميتام تتتداء]/1 


إظآ 

0 

السر ع 
نا لل50 ماع81 

1ق قله طاتدةء متت 1ل اجطااع ددا مسسزله5 
للأغراض العامة قبل الزراعة لمكافحة الفطريات و النيماتوداء وكذلك بذور 
الحشائش وحشرات التربة حيث يتحول في التربة إلى ميثايل أيزوئيوسيانات 
ةنزو نطاوذ] انإطاء31. ويجب الحذر عند استخدامه حث يسبب الميتام أضرارا 
للثباتات:.ويسوق الركت ارا ق:صورة مركوات ذافية تخت غدة أساءاهنها 
م [50تتتتع ا1» ستمموحفه تتتقصة وعطتنا ل لنانا. 


المبيدات الفطرية ل ١‏ 


وتبلغ قيمة ,,آ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١86٠١‏ مجم/ كجم 
وهو متوسط الضرر على الإنسان (1) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويتحلل 
المركب بسرعة في التربة إلى مركب مبثايل أيزوثبوسيانات حيث تتراوح قيمة ,,21 من 
7 دقيقة إلى 5 أيام. 
3 الفريام متقطرع ]1 
ل 658 ولو 6) 
ولو )80501 - وار 
مر ه) 


اسق نامع 
غ)أقنطة طتردء متط )تل اجطاع ستل عتصعع 


يعد الفربام من الناحية التجارية من أهم المبيدات الفطرية التي تتبع 
المشتقات المعدنية وهو مبيد وقائي يرش على المجموع الخضري لمكافحة مرض 
الجرب في الفاكهة والتفاف الأوراق في الخوخء العفن الأزرق في الدخان وكثير 
من الأمراض الفطرية على عديد من المحاصيل الزراعية. ومن الناحية الكيميائية 
فإن مبيد الفربام يعتبر ملح حديد لثاني ميثايل ثيوكاربامات وبالتالي فإن استتخدامه 
للوقاية من الفطريات قد يشكل أيضا مصدر جيد للحديد كسماد. وهو بجهز 
في صورة مسحوق قابل للبلل ويسوق تجاريا ياسم فرمات عنهصه2 أو دصوطره] 
متنسعين. و يمتاز الفربام بثباته وكذلك بقابليته للامتزاج بالكثير من مبيدات 
الآفات الأخرى ماعدا المركبات شديدة القلوية. وتبلغ قيمة ,,2آ عن طريق الفم 
لفئران التجارب أكبر من ٠٠١‏ بجم/ كجم وهو قليل الضرر على الإنسان (11) 
وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ قيمة ,21 في التربة تحت الظروف 
الهوائية حولي 4 , 5 يوما. 

- الزيرام 21 

ريت لوليا ©)] 


21 
لم 10 لزاع نأل عاداكض 


يعد الزيرام مبيد فطري وقائي يرش على المجموع الخضري حيث يكافح مرض 
الجرب في التفاح والكمثرى والتفاف الأوراق في الخوخ, أمراض الصدأء العفن الأسود. 
الأنثراكوز حيث يحدث تأثيره السام على الفطريات عن طريق تثبيط الأنزييات المحتوية 
على أيون النحاس ومجاميع السلفاهيدريل (815). وهو من أحسن المبيدات الفطرية 
استخداما لمكافحة أمراض المنضروات وله تأثير جيد لمكافحة اللفحة المبكرة في البطاطس 
والطماطم. كا أن له تأثيراً كبادة طاردة للطيور والفئران. والمركب يفيد التربة عند نقص 
عنصر الزنك بها. ويسوق الزيرام تجارياً في صورة ععجائن» محببات قابلة للتعلق» مساحيق 
قابلة للبلل و سوائل للرش و نحت أسم 1162606 ؛طلدماعنا1 ممست و همعن سدعزة.. 

وتبلغ قيمة ,,(1ءآ عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي ١54‏ "مجم / كجم 
وهو قليل الضرر على الإنسان (111) ولكنه يسبب التهابا في الأغشية المخاطية للحيوان إذا 
استعمل في صورة مسحوق ويجب تجدب وجود آثارباقية له على ما يؤكل من الخضروات 
والفاكهة. وتبلغ قيمة ,21 في التربة تحت الظروف المحوائية حوالي 4١‏ ساعة. 

ثانيا : مشتقات الإيثلين لثنائى ثاني كارباماث وعكهسةطعهعوتطانلكلط عمعاوظ 

تعد مشتقات الإيثلين لثنائي ثاني كاربامات من أهم المبيدات الفطرية الواقية 
والتي ترش بها النباتات النامية ومن أمثلتها : 

-١‏ النايام سوطولا 


1 
0-5-1 لسرن 
ع 0-1-0 رن 
0 


الل 
(غة سقط طق ماطاتلن)متطع د الإطاء مسستلموز1 


يمكن تحضر النابام معمليا بتفاعل الإثيلين ثنائي الأمين مع ثاني كبريتيد 
الكربون ني وجود هيدروكسيد الصوديوم ىا هو موضح بالتفاعل التالي : 


المبيداتث الفطرية ١‏ 


ولح 5 ن-- ل للحورنم والح يونا 
اد إووخ لي نك + 
0لا 0يما ول( نينا 
نابام هيدر وكسيد الصوديوم ثاني كبريتيد الكربون الإثيلين ثنائي الأمين 


اكتشف النابام عام 1910م وعرفت خواصه الإبادية عام “1141م بواسطة 
العالم هدمتسفط ومساعدوه وتم إنتاجه بواسطة شركة :ه22 هو يذوب في الماء بسهولة 
وتعيبه أن شدة ذوبانه في الماء تحد من قيمته كمبيد فطري لإنها تساعد على غسيله بسهولة 
من فوق سطح الأوراق المعاملة» ى) يعيبه أيضا هو احداث ضرر للأوراق النياتية 
بالاضافة إلى عدم بقاه أو ثباته لمدة طويلة خصوصا نحت ظروف الرطوبة. والمبيد يعتبر 
وفائي حيث يحدث تأثيره السام عن طريق التفاعل غير المتخصص مع مجموعة الثبول 
كا يقوم بتشبيط التنفس. ويستخدم النابام في مكافحة أمراض البقعة السوداء في الورد 
والجرب في التفاح والذبول الطري في البسلة والقطن. ى) يستخدم المركب لمكافحة 
الطحالب في حقول الأرز. ومن الأسماء التجارية للمركب منمستةط. 

وتبلغ قبمة ,1:2 عن طريق الفم لفئران التجارب حوالي 06 "مجم/ كجم ولذا 
فهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (1). ويعيب المركب 
إنه يتحول إلى مركب الإيثلين ثيويوريا (8750) قعكساهنطةعدهاءرط8 المشهود له بإحداث 
التأثيرات السرطانية وذلك عند طهي الخضروات. 

؟- الزينب موماة 


| 
و سر ]لخر رلا 
20 
قم سورلا 
5 
(اعدا2 


1ه تق طتقء مت تل-ولط عمد لجطاء عماكه 


المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استتخدامها 


وهذا المركب يرش على النموات الخضرية أو الثمار لعدد كبير من المحاصيل 
الحقلية والمخضر مثل الطماطم والبطاطس لمكافحة أمراض العفن. البياض الزغبي» 
الأصداء واللفحة وكذلك أمراض التبقع في الكراز» الزيتون والكرفس ومرض 
الأنثراكوز في الفول؛ العنب والموالح. ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق 
التفاعل غير المتخصص مع مجموعة الثيول كما يقوم بتشبيط التنفس. ويجهز المركب 
في صورة مساحيق قابلة للبلل أو في صورة مسحوق تعفير ويسوق تجاريا نحت 
اسم2/116 سهانسف 2-78 عسمطائط وصدروط. وقيمة ,,2.آ عن طريق الفم لفئران 
التجارب أكبر من ٠٠١‏ يجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه قليل الضرر (11). ويعيب المركب إنه يتحول إلى مركب الإيثلين ثيويوريا 
(8150) ومتنامنطاعمعاءرطاظ المشهود له بإحداث التأثيرات السرطانية وذلك عند 
طهي الخضروات. 


7'- المانيب اعمد]/ة 


| 
وبال 
00 7 
مس اويا 


طع و81 
(ع1 2 ددة طنتدعهو تط)نل)وأطع مع لتجطاء عوع ممع مهال 


يعتبر المانيب مبيد وقائي يحدث تأثيره السام عن طريق التفاعل غير 
المنخصص مع مجموعة الثيول كما يقوم بتثبيط التنفس. وهو فعال لمكافحة العديد 
من الفطريات التى تسبب أمراضا للمحاصيل الحقلية والفواكه والخضر ونباتات 
الزينة المسنية لأمراض اللفحة» تبقع الأوراق» البياض الرغبى» ا حرب. وهو 


المبيدات الفطرية فون 


متتخصص لكافحة اللفيحة المبكرة والمتأخرة في الطماطم والبطاطس. ويستخدم 
المركب إما منفردا أو مخلوطا مع غيره من المبيدات خاصة الجهازية لزيادة مجال 
فعاليتها وهو يجهز في صورة مسحوق قابل للبلل ويسوق تجاريا تحت اسم مانزت 
16 دياثين ١‏ 7 1-22 عمقائو1ط. وتبلغ قيمة ,,:آ عن طريق الفم لفئران 
التتجارب إلى أكبر من 56٠٠‏ مجم/ كجم ولذا فهو مصنف من قبل منظمة الصحة 
العالمية على إنه قليل الضرر (011. ويعيب المركب إنه يتحول إلى مركب الإيثلين 
ثيويوريا (8770) مععتاهنطاعمه1بهد5 المشهود له بإحداث التأثيرات السرطانية وذلك 


5- المنكوزيب طم26مءهة]/1 


ر(20) ب [-مال1 035 ارده ره 8109 50-] 


اع دمع 111 
ألقة عطاع طغتك عع ارسق زع أعمدرامم) (عكمسسوط وعم لطت )لطع معاجطاة عمعسممو نم1811 


يتكون المتكوزيب من خليط من الزينب والمانيب حيث يحتوي على 
7/506 من الزنك و /7١‏ من المندجنيز. وهو مبيد وقائي يحدث تأثيره السام عن 
طريق التفاعل غير المتخصص مع مجموعة الثيول كى يقوم بتثبيط التنفس. ويستخدم 
المركب لمكافحة عديد من الأمراض الفطرية مثل اللفحة» تبقع الأوراق» البياض 
الزغبي في عديد من المحاصيل الحقلية» أشجار الفاكهة» الخضروات والحوليات. 
ويسوق المركب تيار ب نحت اسم نا26مءستة .عتهممه/! »تعد دعمد]! ١1-45»‏ عممطتتدم 
وط58116028. وتبلغ قيمة ,,هاعن طريق الفم لفئران التتجارب لآقل من 4ه د مجم / 
كجم وهو مصئف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). ويعيب 
المركب إنه يتحول إلى مركب الإيثلين ثيويوريا (8130) ومعدهتطاممةارطاظ داخل 
النباتات المرشوشة به وذلك عند طهي المنضروات وهذا المركب مشهود له بقدرته 
على تحفيز التأثيرات السرطانية في الإنسان. 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


ثالثاً : مركب الكابئان ومجموعتةه مهامد0 
١‏ - الكابتان 
0 


وا00ة -لا 


0 


مقاصوة 0 
2-1201 1ع مع - فحيزة لماع جوع زر مقط [تطاع مسمهه 1طع )ار 


يُعد الكابتان مبيدا وقائي وعلاجي يحدث تأثبره السام عن طريق التفاعل غير 
المتخصص مع مجموعة الثيول بالاضافة إلى تثبيط التنفس. ويعتقد أن سمية المركب قد 
ترجع إلى وجود مجموعة 5-0013-/2. وقد ثبت أن الكابتان يؤثر على الأنزيهات المحللة 
لمجموعة الك رب وكسيل 502:18565:ة© وقد يكون ذلك بمنافسته لل أ حماض الأمينية التى 
تحنوي على مجموعة (511) مثل عص08:6 ووددنطنهنداع» كيا إنه يؤثر على 04©. ١‏ 

والكابتان له خصائص جهازية يستخدم لمكافحة عديد من الأمراض الفطرية 
في العديد من الفواكه والخضروات ونباتات الزينة ويستشخدم رشاً أو كمحلول غمر 
للجذور ومعاملة البذور وحماية النباتات الصغيرة والبادرات من العفن والذبول» 
وكذلك لمكافحة أمراض اللفحة المبكرة والمتأخرة» تبقع الأوراق. التفاف الأوراق» 
البياض الزغبي والأنثراكوز. ويباع تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» مساحيق 
معاملة البذور» محببات قابلة للتعلق في الماء ومساحيق قابلة للتعلق وتحت اسم 
طقاصهةن :800060 مسدمعكة عسوام معدا كقاصةن .علاءمط01 و مممامة0. و تبلغ قيمة 
,وآ عن طريق الفم لفئران التجارب إلى حوالي ٠٠٠١‏ مجم/ كجم ولذا فهو مصنف 
من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). ويعيب الكابتان أن سميته 
مرتفعة عن طريق التنفس. وهو غير مسموح باستخدامه في بعض الدول للأضرار 
الصحية التي يمكن أن تنجم نتيجة التعرض إليه لفترة طويلة كما هو الال مع 
العاملين برش المبيدات. 


المبيدات الفطرية سم 


ولفعالية الكابتان تم تحضير عدة مركبات أهمها الفولبت والكابتافول. 
؟- فولبت ]6م1ه10 
0 


راعمة - لا 


0 


أن ص[ه1 
ع لأتد أ ! طخ طم زه 1ط نوداعع وصمعه لطع لسار 


يتبع مبيد الفولبت مجموعة الفثالميد ء4نصنناهطنام وهو وقائي يرش على 
المجموع الخضري يحدث تأثيره السام عن طريق التفاعل غير المتخصص مع مجموعة 
الثيول كما يقوم بتثببط التنفس. ويستخدم الفولبت لكافحة البياض الدقيقي» 
أمراض التبقع» الجرب» العفن الأسود والعفن الأبيض في الفاكهة ذات النواة 
العجرية؛ المواليح؛ الكروم؛ الزيتون» البطاطس الخس» البصلء الكرفسء الطماطم 
والحوليات. ويباع الفولبت تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» معلقات مركزة» 
محببات قابلة للتعلق ومساحيق قابلة للبلل و تحت اسم ههل1ه8 هماه وزههطه. 
وتبلغ قيمة ,,2:آ عن طريق الفم لفئران التجارب أكبر من ٠٠٠١‏ مجم/ كجم وهو 
مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). وتبلغ قيمة ,,57 في 
التربة حوالي “4,7 يوم. 

1 الكابتافول [متقامة0 

0 


و00 ,5001 - لا 


0 


لل انق 
تستدوط دق 1,2-01-عدع-4-رع درم ني (منط) [تؤتطاء 0 «ملطعة مع -1,1,2,2)-ا 


تم إنتاج هذا المبيد عام 977١م‏ بواسطة شركة شيفرون الأمريبكية «0:ه/06. 
هذا المبيد غير جهازي له تأثير وقائي وعلاجي ضد الفطريات المسببة لأمراض اجرب 
في الفواكه» التفاف الأوراق في الخوخ, البياض الزغبي والعفن البني في العنب وتبقع 
الأمراض في القمح والشعير. ويشبه الكابتافول مركب الكابتان من حيث تأثيره السام 
وذلك عن طريق التفاعل غير المتخصص مع مجموعة الثيول وتثبيط التنفس. ويجهز 
المركب تجاريا في صورة مساحيق قابلة للتعلق» مساحيق لمعاملة البذور؛ مركزات معلقة 
ومساحيق قابلة للبلل وتحت اسم صهااطاط ومممناه5. ونتراوح قيمة ,12 عن طريق الفم 
لفئران التجارب من 70١-0٠٠٠‏ مجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة 
العالمية على إنه شديد الضرر جدا (18). 
رابعاً : مركبات الكبريت ثتائية الفينايل 

وقد ظهر من هذه المجموعة مركب هلقلنة [انإعطمه هلاه تعره مةنرط-2] وزطا 

ا 6 
0-6 
بر كه 

وكان هذا المركب ناجحا ضد أمراض التبقع وقد أثبت 110:51 وزملاؤه أن 
الكفاءة الإبادية للفطر لمثل هذه المركبات تقل كلم) تأكسد الكبريت الذي يربط حلقتي 
الفتايل وهوعكين الناه البسسية للميدات المكرية التضوية عل الكريشة ‏ .” 


لا] ا[ 
5 > 25 5 
عد اسم كن للك 3 
هت 
خامسا : مركبات الثيوسيانات 


المشتقات الآروماتية للثيوسيانات ثبت الها نجاح نسبى كمبيدات فطرية ومن 
أهمها مركب ,١‏ 5 - ثاني نيثروفينول عمدتو وتط [تجمعطامم نم 1ل-2,4. 


المبيدات الفطرية 1 


لاعة5 اوه 


ولا 


سادسا : السلفون أميد علتستههمكاند5 
وأهمها م ركبي علتسقم نه عمعداه-2 وءلتسقص انو عمعس ام-0 وهي المركبات 
فعالة ضد جرائيم فطريات الصدأ ى) إها تعتبر مبيدات بكتيرية ناجحة. 


97 
م وا 
| 
ولح" 
0 
موسو 
والا 
مو اناد عدع سام اط علتلسقدهم ]ايز غفسعس له-0 


(4 ,7 ,؟,5)المركبات الحلقية غير المتجانسة وع0 ع نفس عأك مك11 

تتميز كثير من المركبات الحلقية النيتروجينية تقتاز بدرجة من السمية المتأصلة فيها 
ولكنها لا تبدي الفعالية الإبادية للفطريات مالم يحتو الجزيء على سلسلة هيدر وكربونية 
ذات طول معين وقد أوضح العالم :810:58 أن هذه السلسلة ا حيدروكربونية الجانبية هي 
المسثولة عن تبيئة خواص النفاذية خلال جدار الفطر الخلوي ما يجعله عاملا محددا 
لإظهار التأثير السام وهذه السلسلة يجب أن تكون 0,2 حتى يحدث المركب تأثيره 
السام تجاه الفطريات. 

ويعتبر الجليودين «لكه:ز61 من أهم المركبات الحلقية غير المنجانسة وهو مبيد فطري 
وقائي يستخدم ضد أمراض الجرب» التبقع و العفن في التفاح و الكمثرى؛ تبقع الأوراق 
و العفن البني في الكراز والخوخ وكثير من الحوليات. كا أن مبيد الجليودين له أيضا تأثير 


ضد الأكاروس ويستخدم كادة إضافية أثناء تجهيز المبيدات» كادة نشطة سطحيا ذات كفاءة 

عالية لاستخدامها مع منظمات النمو على أشجار الفاكهة. ى| يمكن خلط هذا المركب مع 

الإستربتوميسين لمكافحة اللفحة النارية في أشجار الفاكهة. ويجهز الجليودين في صورة محلول 

يحتوي على نسبة من المادة الفعالة قدرها /1"٠‏ وتحث أسم 341 علأءتهساظ اننم »ع0 , 
وام 


: 
بيب رم 


وان --- ر) رم 


للف 
عع ع لانام ةل ننس 2-انوعع 0م أمعط-ه2 


(7”6 .75 و4)المضادات الحيوية وعناوغطنادهم 

تمثل المضادات الحيوية إحدى طرق المكافحة الحيوية وى عبارة عن نواتج 
معزولة من بعض الكاتنات الدقيقة والتى يمكنها وقف نمو أو قتل كائنات دقيقة 
أخرى بتركيزات صغيرة جدا. ومن أمثلة هذه المضادات الحيوية: 


١‏ - سثر بتو ميسين ماع ماع55 


اا 
رعس 0 
0 
ومن 
0 
١‏ نرم 3 
اساف نه 
حيرات 2 
5 
نرمك 


-0 - لم 10 -ن)-3- ( الوه صقن تإجزمء سطاع علس -مستصرة [تإطاع م2 ورمء2-0)-2-0-جدمء5-0] -4-(1,3,5/2,4,6)-1-1]- 1,1 
ع سألتسمسع 1ل [ع دعا ج-3, 1 سدع طماء نر دمن 0 توط-6ركر2- [تيجده 1 زومسة هع ج11 


المبيدات الفطرية يم 


ٍ الستربتوميسين عبارة عن مضاد حيوي مضاد للبكتريا وله صفات جهازية ينتج 
أساسا عن طريق تخمر بكتريا كلامتتيع ععمرممامعاى والذي يعزل في صورة كبريتات 
سيسكويت. وقد تم التعرف على خواصه الإبادية عام 1944م بواسطة العالم 5 
وآخرون وأنتج بواسطة شركة سينجينتا السويسرية. ويقوم الستربتوميسين بتشبيط تخليق 
البروتين وذلك بالارتباط بها يسمى تحت وحدات الريبوسومات فيسبب خطأ في قراءة 
الشفرة الجينية. ويستخدم الستربتوميسين لمكافحة العفن البكتيري» القرحة الجرثومية) 
الذبول البكتيري» اللفحة البكتيرية وأمراض بكتيرية أخرى وخاصة البكتريا الموجبة لجرام 
والتي تصيب الفاكهة ذات النواة الحجرية» الموالح» الزيتون» الخضروات» البطاطس» 
الدخان» القطن والنباتات الحولية. وقد يسبب الستربتوميسين اصفرار للعنب» الكمثرى؛ 
الخوخ وبعض الحوليات. ويسوق الستربتوميسين تجاريا في صورة مسحوق قابل للبلل أو 
سوائل و تحت اسم 7 لهاتستو أو 45-0 كما يمكن خلطه مع المانيب لمعاملة تقاوي 
البطاطس. وتبلغ قيمة ,و11 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي ٠٠٠١‏ مجم/ كجم. 

؟ - السيكلو هكساميد 06 تدع 670 


0 0 258 
8 0 - 
ولا 0-010 
1 
0 21 


عل تستصة داع (- ا تجطاع جدم مق تروط 2 جع طماء بو مه -1-2جطؤاع د أل -3,5)-3-12 
يُعد السيكلوهكساميد مضاد حيوي ضد الفطريات تم عزله عام 1945م 
بواسطة العالم دقنط/؟ وآخرون وتم إنتاجه بغرض تسويقه تجاريا بواسطة شركة 
أبجون هاهزم1] في صورة مساحيق قابلة للبلل و تحت اسم 414ةء4 وعمهنةنامة وذلك 
لكافحة البياض الزغبي في الورد» الحوليات» و التفحيات و تبقع الأوراق في المساحات 
الخضراء. | يعتير السيكلوهكساميد منظم للنمو وله تأثير طارد شديد للفئران. 


3-7 المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخدامها 


1- جريسوفو لفين مذد امعو 


6 0 


ان 


010 3,4 [عرع- سدع طماء تو- 1( 3135 2سصه حم مس ط]ه رتم و الجاع مص 6-توده لاع ستع 4,6 دورو 1د 


يُعد الجريسوفولفين مضاد حيوي ضد الفطريات تم عزله عام 1919م بواسطة 
العالم 00:4 وآخرون وتم إنتاجه بغرض تسويق تجاريا بواسطة شركة جلاكسو المحدودة 
لآ 0:ة[0 وهو يستخدم حاليا في الصحة البيطرية ومكافحة الديدان. كا يستخدم هذا 
المركب كيادة حاملة خاملة للمبيدات وله أكثر من ٠١١‏ استتخدامات أخرى. ومن أسرائه 
التجارية قمنظ 17/00 لصبدهد0. وطمعصرمك لصدمي0ن ومصنه بولهه/1. 


(5؟,؟و54) مبخرات التربة وأسووتسن؟ 1زمه 

١‏ - الفورمالدهيد علتزطه0210هخ1 

استخدم الفورمالدهيد لأول مرة كادة مطهرة عام 1884م بواسطة العالم «ومآء 
بينم| استخدم كمطهر للبذور في عام 1م بواسطة العام 6 . ويعشر الفورمالدهيد 
مادة مدخنة حيث يستخدم كمطهر للتربة والبذلور ضد فطريات وبكتيريا التربة كا 
يستخدم داخل الببوت المحمية بعد الحصاد, في أماكن زراعة عش الغراب وكمادة حافظة 
للأعلاف. وهو يستخدم بمعدل واحد جالون من محلول الفورمالدهيد تركيزه ٠‏ 24/ ويخلط 
مع © جالون ماء لكل ٠١١‏ قدم مربع من التربة ويجب ري التربة بعد المعاملة ثم تغطيتها 
بألواح خشبية أو ورق مقوى لفترة 17 ساعة ثم تعزق التربة لتهويتها لمدة ١-١‏ يوم ويمكن 
زرع البذور في التربة المعاملة بعد 0-1 أيام من المعاملة وتشتل النباتات بعد حوالي ٠١‏ أيام 
من المعاملة. ويسوق تجاريا تحت اسم فورمالين ٠‏ 4/. وتبلغ قيمة ,18 لفئران التجارب عن 
طريق الفم حوالي ٠٠١-06٠‏ مجم/ كجم. والمركب شديد السمية للنباتات و الأسماك. 


المبيدات الفطرية ا 


ات ثاني كلوروبروبين عدومهءممءه1طء1,3-01 


0 واه عه 


لع نه دهده لداء 13-1 -(12) 


المركب عبارة عن مخلوط يتكون بنسب متساوية تقريباً من المشابيين () و(2) 
وهو يوجد مختلطا مع نظيره من مشتقات البروبان. والمركب له تأثير ضد النيماتوداء 
الحشائش وبعض يرقات الحشرات. ويعتبر المشابه (2) أكثر فعالية عن المشابه (8) 
ضد النياتودا. ويطبق المركب قبل الزراعة لمكافحة معظم أنواع النيماتودا التي تباجم 
الفواكه؛ النقل» الموالح» الكرومء الشليك. المحاصيل الحقلية» الخضروات» البنجر 
الآناناس» الحوليات والأزهار. كا يستخدم بصفة ثانوية كمبيد حشري ضد حشرات 
التربة. ويعيب المركب بإنه قد يسبب سمية نباتية ولذا يجب عدم تطبيق المركب بالقرب 
من الئياتات. ويسوق المركب تجاريا نحت اسم ؛مفقدرع1! عمأهصم 3 :5011 مط 
1و ادقام»5. وتبلغ قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي ١6١‏ مجم/ كجم. 

'- بروميد الميثايل عقنصدهئط اتإطاء1/ة 

0 
قتاع دده مسره 18 

يُعد بروميد الميثايل معقم للتربة وكادة مدخنة وهو غاز غير قابل للاشتعال عديم 
اللون والرائحة عند درجة حرارة الغرفة» بيما له رائحة الكلوروفورم عند التركيزات العالية 
وهويغلٍ عند درجة حرارة ١‏ و 7 م؛ بين| ينصهر عند درجة حرارة - 417 م. وفد تم اكتشاف 
خواصه الإبادية في عام 1117م بواسطة العالم اأمناه6 عا وتم إنتاجه بواسطة شركة داو «مم 
(الآن تعرف باسم 05ه«هامه:وه «ددالتي لم تعد تنتجه الآن). و بروميد الميثايل له تأثير كادة 
مدخنة ضد الحشرات والنيماتوداء كى| أن له استخدامات عديدة مثل مكافحة الحشرات» 
الأكاروس والقوارض في الصوامع, المخازن والبواخر. ويعتبر أيضاً بروميد الميثايل مدخن 


١‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


للتربة لكافحة الحشراتء النيماتوداء الأمراض التي تنتقل للنباتات عن طريق التربة» بذور 
الحشائش» كما يستخدم لتدخين البيوت المحمية و أماكن زراعة عش الغراب. والمركب 
يكافح فطر تناردناقتةله5 هناميعهى ا مقاوم لكثبر من ا مركبات الأخرى. 

ويسوق المركب تجاريا تحت أسم :100 0-55-طاءلة .«منامةة ٠مه0-0-سمرعظ‏ 
© عسة»ه2 وصهننظ ويخلط مع بروميد الميثايل إما الكلوروبكرين أو نخلات الأمايل 
كمواد تحذيرية تنبئع بحدوث أي تسرب من بروميد الميثايل شديد السمية أثناء التدخين. 
ويحدث بروميد الميثايل حروق للد وعيون الإنسان» ك| إنه يحدث تأثي را ساماً على الإنسان 
إذا ما وصل تركيزه ١ , ١14‏ مجم/ لتر هواء. هذا و قد أوقفت معظم دول العالم استخدام 
هذا المركب بسبب سميته الشديدة و استنفاذ طبقات الأوزون على الرغم من عدم توافر 
بديل مناسب وبنفس الكفاءة الإبادية ضد الحشراتء النيهاتودا والحشائش و الفطريات. 


5 - الكلوروبيكرين ستعاممءه01 
ليا 


للقطاء درم ته ونه 1 11" 


يُعد الكلوروبيكرين سائل عديم اللون وغير قابل للاشتعال وله القدرة 
على إسالة الدموع. وقد تم اكتشاف الخواص الإبادية للكلوروبيكرين عام 1954م 
واستخدم لتدخين التربة لمكافحة الحشراتء النيماتودا والآفات الأخرى التي تعيش 
في التربة وكذلك لمكافحة آفات الحبوب المخزونة. . ويمكن خلط الكلوروبيكرين مع 
المدخنات الأخرى ويسوق تجار يأتحت اسم نم 0ستملطكت وءم[طءمئه. 
ولأن المركب يحتوي على الكلور والنيتروجين ضمن تركيبه الجزيئى مما يجعله شديد 
الفعالية كيادة مدخنة للتربة إلا أن سميته العالية للثدييات يحد من استخدامه على نطاق 
واسع حيث تبلغ قيمة ,110 للفئران عن طريق الفم حوالي 0٠‏ مجم/ كجم. والمركب 
يتحول في التربة إلى ثاني أكسيد الكربون وتبلغ قيمة ,,21 تحت ظروف أشعة الشمس 
الطبيعية حوالي ؛ أيام. 


710 ”,5 ))المبيدات الفطرية الجهازية دعل توسن] عنصن )ووه 

وهى المبيدات التي يمكن رشها على النباتات أو نثرها قرب جذور النبات أو 
معاملة البذور بها فتدخل أنسجة النبات أو البادرات وتصل إلى أجزائها الداخلية وتقضى 
على الفطريات في مكان الإصابة ويجب أن يتوفر في هذه المركبات القابلية للذوبان 1 
الدهون حتى يمكنها اختراق جدار الخلية النباتية المحتوية على الكيوتيكل وأيضا القابلية 
للذوبان في الماء حتى يمكنه أن ينتقل مع العصارة النباتية إلى أجزاء النبات المختلفة. 

-١‏ بينوميل 1إدممء8 
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وهو مبيد وقائي علاجي يتبع مجموعة البنزإميدازول وادمهانساعمهط تم إنتاجه 
عام 1910م بواسطة شركة:5هدا2. ويتمتع البينوميل بالخواص الجهازية حيث يمتص 
بوائطة الأور اق بو دون وهو يففل اساسا من اسفل آمل الركن فال دعدة 
كبير من الفطريات التي تصيب الحبوب» الكروم, الفواكه ذات النواة الحجرية؛ الأرز 
والخضروات» علاوة على فعاليته في مكافحة بيض الأكاروس. ويباع المركب في صورة 
مساحيق قابلة للبلل و معلقات زيتية و تحت اسم :1زمدمظء1ه2هلميتك #مموقك عنهامءظ 
6 وموطلتك ك) يباع الراقت خلوطاً مع الثيرام نحت أسم 1" قامء8 أو مخلوطا مع 
أوكسي كلوروالنحاس تحت اسم 60-0ة. والمبيد ثابت على سطح النباتات التي 
يرش عليها لكنه أحيانا يتحول داخخل أنسجة النبات وف التربة إلى مركب آخر هو 
الكربندازيم. وتبلغ قيمة ,,1.0 للفئران عن طريق الفم أكبر من ٠٠١‏ مجم/ كجم ولذا 
المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالية على إنه فليل الضرر 011). وتبلغ قيمة 
في التربة حوالي ١4‏ ساعة. 


.1 المدخل إلى المبيدات وتقويم مسخاطر استخدامها 


؟- كر بندازيم متهم لمء ماتو 0 


١ 
1 رطا حر‎ 
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ساعة ايو طسو 
عأفدصة طعدء 1١ز-1-2م2هلتستعمعط‏ اتجطامء11 


يتبع الكربندازيم مجموعة البنزإميدازول 42016 اسنعدهه0 وهو مبيد جهازي 
له تأثير وقائي وعلاجي حيث يمتص عن طريق الجذور والخلايا الخضرية وينتقل مع 
العصارة الثباتية. ويحدث تأثيره عن طريق تثبيط تطور الأنابيب الجرثومية ونمو الحيفات. 
ويستخدم الكربندازيم لمكافحة أمراض التبقع» العفن» الذبول؛ اللفحة» البياض 
الدقيقي المتسببة بواسطة عدد كبير من الفطريات والتي تهاجم الحبوب. الفاكهة؛ العنب» 
الطماطم» قصب السكر ومحاصيل الزيوت. ويستخام الكربندازيم أيضا لحقن جذوع 
بعض الأشجار المصابة و معاملة البذور والفسائل لمكافحة بعض الأمراض الفطرية. 
ويسوق المركب تجاريا في صورة مساحيق قابلة للبلل» معلقات زيتية» معلقات مائية و 
معلقات مركزة وتحت اسم متتقفدة8 عستدمعستة عطتمعمة8 موصخ علمدمء2 عمتامتجو8 
وهقاءه0. كها يمكن خلط المركب مع الماتكوزيب و المالنيب وتبلغ قيمة ,,1:12 للفئران عن 
طريق الفم أكبر من ١6٠١١‏ مجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على 
إنه قليل الضرر (111). وتتراوح قيمة ,25 للمركب في التربة من /-7 يوما. 

*- كر بوكسين ملءدوطيو0 


ا 


لمتدوطارون 
لنصقهده طجمع -3-ع ص لط مده-4 1 - اجطاء سد ولج 5,61 


المبيدات الفطرية م١‏ 


يعد الكربوكسين مبيد جهازي يتبع مجموعة الأوكساثين «ائطاه<0 يستتخدم 
لمعاملة البذور للوقاية من أمراض التفحمء التصمغ والتبقع في الشعير» القمح 
والشوفان» كما يستخدم لمكافحة عفن رقبة الجذور في البقوليات والخضروات؛ علاوة 
على معاملة الشتلات. ويسوق الكربوكسين في صورة مساحيق قابلة للبلل» محلول 
حقيقي و مركزات قابلة للتدفق و تحت اسم +1200 عنهعهات؟ وهانسهعا. هذا ويمكن 
خلط المركب مع الثبرام» الكابتان و المانيب. وتبلغ قيمة ,112 للفئران عن طريق الفم 
أكبر من "7١‏ مجم/ كجم وهذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالية على إنه 
قليل الضرر (011). وتتراوح قيمة ,27 للمركب في التربة حوالي 5 ساعة. 

م - بير أزوفوس 05ام20ة:ز 


5 5ه 
ا لي 
و6 06) 08 00 
حت لض 5 
لا 3 
2111101115آ 


ع كوه طاوكمظم 2-1 لصتل تستدوم زه -ك,1] هام مه درم جاع دك !بوط سمع وده جاع -0-6 لوطه 0-1 ,0 

يعد البيرازوفوس جهازي وقائي وعلاجي يتبع مجموعة الفوسفوروثيوليت 
عنةاونطاه:مطوةواط يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط تخليق الميلانين ويقوم بمنع 
تطور الجراثيم الكوندية في الفطريات. ويمتص المركب من خلال المجموع الخضري 
والجذري وينتقل لجميع أجزاء النبات عن طريق العصارة النباتية. وهو يستخدم 
في مكافحة البياض الدقيقيء لفحة الأوراق وعفن الساق في القرعيات» الحبوب» 
الشليك؛ التفاح» العنب و الحوليات. ويسوق المركب في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب أو مساحيق قابلة للبلل وتحت اسم مويق وععدمعذة. وتتراوح قيمة 
,وآ للفئران عن طريق الفم حوالي 8-١5١‏ /الامجم/ كجم ولذا المركب مصنف من 
قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (11). وتتراوح قيمة 21 للمركب 
في التربة حوالي 7١-١١‏ يوما. 


1 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


4- بينكو نازول 222016مممء2 
و0 يزيا ©) - ]9 5 


وام 6 


ا 
113-14-1 - زواع دع طم ا وجووعم-م -مه 1 طعنل-2,4)-1 


يتبع مركب البينكونازول مجموعة ثلاثية الأزول 21 وهو جهازي يستخدم 
كمبيد وقائي وعلاجي في نفس الوقت حيث يمتص خلال الأوراق وينتقل إلى جميع 
أجزاء النبات مع العصارة النباتية. ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق تثبيط إزالة 
مجموعة الميثايل من الإستيرول 815:01 وتثبيط تخليق مجموعة الإرجوإستيرول في الأغشية 
الخلوية للفطر و إيقاف تطور الفطر. ويستخدم البينكونازول لمكافحة البياض الدقيقي؛ 
الجرب في الفواكه وكذلك فطريات 5عاءه:وصهنلزهة8 وقعامء رسرمددة ودماءء رسمععانه2 
التي تباجم الكروم» الفواكه ذات النواة الحجرية؛ الحوليات والخضروات. ويباع 
المركب في الأسواق باسم توباز 2م50 أو ##54نه في صورة مركز قابل للاستحلاب أو 
مسسحوق قابل للبلل. تبلغ قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي ١١0‏ امجم/ كجم 
ولذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالية على إنه قليل الضرر (11). وتتراوح 
قيمة ,:27 للمركب في التربة من 57-1788 ٠‏ يوما معتمداً ذلك على نوع التربة. 

5- دايفينوكو نازول أامتقدمءهم 1ط 
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المبيدات الفطرية ١‏ 


يتبع مركب الدايفينوكونازول مجموعة ثلاثية الأزول ©201ةة:1 وهو يستخدم كمبيد 
علاجي ووقائي في نفس الوقت حيث أن له خواص جهازية فيمتص خلال الأوراق وينتقل 
بسرعة إلى جميع أجزاء النبات مع العصارة النباتية. ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق تشبيط 
إزالة مجموعة الميثايل من الإستيرول 5601 وتشيط تخليق مجموعة الإرجوإستيرول في الأغشية 
الخلوية للفطر و إيقاف تطور الفطر. ويمتاز الدايفينوكونازول بأن له مدى واسع لوقاية نوعية 
وكمية المحصول وذلك عند رش المبيد على المجموع المخضري أو معاملة البذور فيعطي وقاية 
طويلة المدى ضد قطريات 5ماء رده 101قة8 .كماءه زسمععة رنعاءم زتهميعاناة2. ويستخدم 
لمكافحة مجموعة من الأمراض الفطرية في العنب؛ الفواكه ذات النواة الحجرية» البطاطس» 
قصب السكرء الموزء الحبوب» الحوليات و كثير من الخضروات. ويسوق المركب تجارياً في 
صورة مساحيق لمعاملة البذور» مركزات قابلة للاستحلاب» مركزات قابلة للتدفق» مركزات 
معلقة و محبباث قابلة للتعلق في الماء و تحت اسم 4 و500:6. وتبلغ قيمة ,12 للفئران 
عن طريق الفم حوالي 07 ١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على 
إنه قليل الضرر (11). ويح مدل اختغاء الدايفيتوكوتارول في الزية بطي سد عل 
معدل تطبيق المركب» في حين تتراوح قيمة ,25 للمركب عند تحلله ضوئياً حوالي 55 ١‏ 5 
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يتبع مركب البنالاكسيل مجموعة الفينايل أميد ولنسةانرههطط يستخدم كمبيد 
وقائي وعلاجي في نفس الوقت حيث وله خواص جهازية فيمتص بواسطة الأوراق» 
الساق والجذر وينتقل إلى جميع أجزاء النبات. ويحدث المركب تأثيره السام على الفطريات 


عن طريق تشيط أنزيم البوليميريز 6دأصرادم في سلسلة تخليق الحامض النووي 
الرسول. كما يحدث تأثيره الوقائي عن طريق تثبيط إنبات الجراثيم ونمو الهيفات في 
حين يحدث تأثيره العلاجي عن طريق تثبيط نمو الهيفات. ويستخدم البنالاكسيل في 
مكافحة اللفحة المتأخرة في الطماطم والبطاطسء البياض الزغبي في الكروم؛ الخس» 
البصل وفول الصويا. وغالباً المركب ما يستخدم تخلوطاً مع المبيدات الفطرية الأخرى. 
و يسوق المركب تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للبلل 
ومحبيات و تحت اسم 081560 و1:61ة1. وتبلغ قيمة ,,12 للفئران عن طريق الفم حوالي 
٠‏ جُم/ كجم ولذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل 
الضرر (17). وتتراوح قيمة ,21 للمركب في التربة حو الي /الا نوا 
/- ميتا لاكسيل انوتة[هاء]/! 
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يتبع مركب الميتالاكسيل مجموعة الفينايل أميد 6 يستخدم كمبيد 
وقائي وعلاجي في نفس الوقت حيث وله خواص جهازية فيمتص بواسطة الأوراق» 
الساق والجذر وينتقل إلى جميع أجزاء النبات. ويحدث المركب تأثيره السام على الفطريات 
عن طريق تثبيط تخليق البروتين وذلك بتدخله مع تخليق ريبوسومات الحامض النووي 
4 وأنزيم البوليميريز في سلسلة تخليق الحامض النووي الرسول. ويستخدم المركب 
لكافحة الفطريات الهوائية وكذلك التي تسكن التربة في كثير من المحاصيل التي تزرع 
في المناطق المعتدلة» الاستوائية و شبه الاستوائية. وينصح برش الميتالاكسيل مخلوطاً مع 


المبيدات الفطرية ١‏ 


المبيدات الفطرية الوقائية على المجموع الخضري لمكافحة البياض الزغبي» العفن» الذبول 
في البطاطس» الطماطم» الكروم والخضروات. كما يمكن استخدام الميتالاكسيل بمفرده 
لمعاملة التربة لمكافحة فطريات التربة التي تسبب أعفان الساق والجذر في الأفوكادو 
والموالح ولمعاملة البذور للقضاء على أمراض الذبول في عديد من المحاصيل. ويسوق 
المركب تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للبلل ومركزات 
قابلة للتدفق و تحت أسم 81001 و«نسهاء2. هذا ويمكن خلط المركب مع الفولبت» 
مركبات النحاس والكابتان. وتبلغ قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي 677 مجم/ 
كجم ولذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قلبل الضرر (011. 
وتتراوح قيمة :87 للمركب في التربة حوالي 74 يوماً. 
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يتبع مركب الميتالاكسيل-م مجموعة الفينايل أميد وفنسهارهه50 وهو عماثل (8 
هه م) للمبيل الميتالاكسيل. ويستخدم المركب كمبيد وقائي وعلاجي في نفس الوقت 
حيث يمتص بواسطة الأوراق» الساق والجذر ويتتفل إلى جميع أجزاء النبات. ويحدث 
المركب تأثيره السام على الفطريات عن طريق تثبيط تخليق البروتين وذلك بتدخله مع 
تخليق ريبوسومات الحامض النووي 584 وأنزيم البوليميريز في سلسلة تخليق الحامض 
النووي الرسول. ويستخدم المركب لمكافحة الفطريات الحوائية وكذلك التي تسكن التربة 


١4‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخدامها 


في كثير من المحاصيل التي تزرع في المناطق المعتدلة» الاستوائية وشبه الاستوائية. وينصح 
برش الميتالاكسيل-م مخلوطا مع المبيدات الفطرية الوقائية على المجموع المخضري لمكافحة 
البياض الزغبي» العفن؛ الذبول في البطاطسء الطماطمء الكروم والخضروات. كما يمكن 
استخدام الميتالاكسيل-م بمفرده لمعاملة التربة لمكافحة فطريات التربة التي تسبب أعفان 
الساق والجذر في الأفوكادو والموالح ولمعاملة البذور للقضاء على أمراض الذبول في عديد 
من المحاصيل. ويباع المركب تجاريا في صورة مساحيق لعاملة البذور» مركزات قابلة 
للاستحلاب» مركزات قابلة للتدفق؛ محيبات» مركزات معلقة» محببات قابلة للتعلق و 
مساحيق قابلة للبلل و نحت اسم :26 دعصف و6014 1نم:8100. وتتراوح قيمة ,,12 للفئران 
عن طريق الفم من ١ 114-94١‏ مجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه متوسط الضرر 017. وتتراوح قيمة ,,81 للمركب في التربة حوالي ١‏ يوماً. 
(4,174) مركبات من مجاميع أخرى 
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المبيدات الفطرية ١6‏ 


يحتوي دينوكاب على مجموعة الكروتونات التي تتكون من مخلوط يحتوي على 
مجاميع الكيميائية: -١‏ ميثايل هبتايل» -١‏ إيثايل هكسيل و -١‏ بروبيل بنتايل. ويتكون 
المركب التجاري أساسا من مخلوط من المشابه ”-أوكتايل (0 بنسبة 5-١‏ , ؟جزء و المشابه 
4 -أوكتايل (ة) بنسبة ١‏ جزء. و المركب غير جهازي له تأثير وقائي وعلاجي حيث يحدث 
تأثيره السام عن طريق منع عملية الازدواج في تفاعلات الأكسدة التنفسية. والمشابه (6 أكثر 
فعالية كمبيد أكاروسي؛ بين| المشابه (1) أكثر فعالية كمبيد فطري. ويستخدم الدينوكاب 
مكافحة البياض الدقيقي في الفاكهة ذات النواة الحجرية» الموالح» الكروم؛ الخضروات 
والحوليات. ىا يستخدم بصفة ثانوية كمييد لمكافحة أكاروس الموالح الأحمرء العدكبوت 
الأحمر و أكاروس الصدأ في ثار الأشجار والكروم. والدينوكاب غير ضار بالنباتات 
المرشوشة فيا عدا للورود المزروعة في البيوت المحمية. ويسوق المركب تجارياً في صورة 
مساحيق قابلة للبلل» مركزات سائلة و مساحيق تعفير تحت أسم 6صتطاماه© .همقطتسة> 
و عافادذة. وتبلغ قيمة ,1.0 للفئران عن طريق الفم حوالي 48١‏ مجم/ كجم ولذا المركب 
مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قلبل الضرر (011. وتتراوح قبمة ,,21 
للمركب في التربة من 0 ,1-4 و1 يوم. 
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يتبع مركب الكلوروثالونيل انده1ةتاغه10ط مركبات الكلورونيتريل 
هلنتانده:ه01 وهو مبيد وقائي يرش على المجموع الخحضري له تأثير كمبيد فطري 
قاتل وموقف لنمو الفطر حيث يحدث تأثيره السام على الفطريات عن طريق 


5 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


الارتباط بمجاميع الثيول -5151) مثل الجلوتاثيون والتي تتواجد في الخلايا الفطرية 
النامية مما يؤدي إلى إعاقة عملية نحلل السكر. ويستعخدم الكلوروثالونيل لمكاففحة 
عديد من الأمراض الفطرية في الفاكهة ذات النواة الحجرية» الموالح» الشليك؛ 
الموز» المانجو» القطنء الذرة» عش الغراب و كثير من الحوليات. و يجب الحذر 
عند استخدام هذا المركب لإنه قد يسبب بعض الأضرار للعنب» التفاح وبعض 
الحوليات المزهرة. ويسوق المركب في صورة تجهيزات على هيئة مساحيق قابلة للبلل 
أو مركزات قابلة للذوبان أو محببات قابلة للتعلق أو مركزات للتضبيب و تحت 
أساء تجارية عديدة منها منومه© وعمنةعوطتصهظ8 عانسممو2 ومحمرظ و وده لع متاظ. 
وتبلغ قيمة ,12 عن طريق الفم لفتران التجارب أكبر من ٠٠٠١‏ يجم/ كجم وهو 
مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (011). وتتراوح قيمة 
م في التربة حوالي 71-6 يوما. 
- كريس وكسيم - ميثايل اتإتلاعد صنو1 


5 
0 
عه ني 0ن 
0 


[اجطاع ته سستجموع :14 
)عع [ 1 نجدع طم( ترطاع سحودم نجام -ه)-2] مستستيده طاء سد( ) اوطاعم 


تبع مركب كريسوكسيم-ميثايل المركبات التي تنتمي لمجموعة خلات 
أوكسيمكر 0 . ويقوم المركب بإيقاف التنفس بواسطة الميتوكوندريا وذلك 
بتثبيط عملية انتقال الإلكترونات بين السيتوكروم ب (] عدومعطءماوه) والسيتوكروم 
س, (© #مممطاءمالامم) في منطقة أكسدة يوبيكيئول. وترجع اختيارية المركب إلى منع 
عملية الأسترة «دناههةذ,ه):ه-00 في النبات. والمركب له تأثير وقائى و علاجى وله تأثير 
طويل الأجل ضد الفطريات حيث يرجع نشاطه إلى إعادة توزيعه عن طريق وجوده 


في الصورة البخارية. ويستخدم المركب لمكافحة الجرب في التفاح والكمثرى» البياض 
الدقيقي في التفاح و العنب والبياض الزغبي في الخضروات. ويجهز المركب تجاريا في 
صورة مركزات معلقة» محببات قابلة للتعلق في الماء ومستحلبات وتحث أسمء 'إ06:ا5 
نات 21 أنلمة0)» مقنده5 ووملإطمعكا. و تبلغ قيمة ,,.آ عن طريق الفم لفئران التتجارب 
أكبر من 20٠١‏ مجم/ كجم وهو سام للكائنات اللحية المائية. 


الفصل (افاس 


مبيدات الحشائش 
11 
مقدمة ه أسس تقسيم مبيدات الشائش 


١(‏ و 0) مقدمة ؛: 
تعد الحشائش من أهم عوائق الإنتاج بتأثيرها المباشر وغير المباشر على الإنسان» 
عناصر الثروة الزراعية والحيوان الزراعي. وقد عرف العالم هب وسمط 
الحشائش 76605 بإنها نباتات غير مرغوب في وجودهاء بينهما عرفها العالم يءن11 
منامة]؟ بإنها نباتات في غير مكانها أو موضعها. وتنصف الحشائش بإنها قوية المنافسة 
للمحاصيل التي تدمو معهاء تنمو نموا كثيفاء عنيدة ومقاومة لعمليات مكافحتهاء 
تنمو نموا كثيفاًء ذات قدرة عالية على إنتاج خلفات جديدة» تنمو نموا متواصلاً في 
أماكن لا تزرع فيها ولا تحصد منهاء غالبا ما تكون كتيبة المنظر و معظمها ليس له 
تيْمة اقتضادية وضارة للاسان: وقد ير اناما فك ما أومكان ماحشيفة 
بينم نفس النبات قد لا يعتبر حشيشة في مكان أو وقت آخرين. فمثلا يعتبر نمو 
النجيل في حقول القمح حشيشة تستدعى مكافحتهاء بينا يعتبر كل من القمح 
أو الشعير من الحشائش إذا وجدا بين مسطحات النجيل الأخضر في الملاعب 
والمتنزهات. وهناك مجموعة من العوامل تساعد على انتشار الحشائش مثل قدرتها 
على تكوين جذور وسيقان معمرة تحت سطح التربة أو فوقها مباشرة تمكنها أن 
تبقى لفترة طويلة» إنتاج عدد وفير من البذور وذات عمر طويل؛ قصر فترة الجيل» 


١مم‎ 


57 المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخدامها 


ذات مقدرة عالية عل الميمنة واحتلال المكان وذلك لإفرازها بعض المواد التي 
شد من تمو النباتات الاقتصادية. ىا أن انتقال بذور الشائش محمولة بالهواء أو 
عن طريق ماء الري أو مع السهاد العضوي المضاف للتربة أو عن طريق نقل التربة 
الزراعية من مكان لآخر أو عن طريق الآلات الزراعية أو عن طريق الحيوانات أو 
الإنسان كل ذلك ساعد على انتشار الحشائش. 

وتسبب الحشائش أضرار كثيرة فهي تزاحم المحاصيل الزراعية وتنافسها 
على المكانء الماء» الحواءء الضوء والعناصر الغذائية فيقل الإنتاج؛ كما أن اختلاط 
بذور الحشائش بالمنتجات الزراعية يؤدي إلى خفض جودته. | تعد الحشائش 
بيئة مناسبة لإيواء الحشرات» القوارض» الزواحف ومسببات الأمراض النباتية. 
كا تسبب الحشائش المائية إعاقة الملاحة» تقليل كفاءة المراوي والمصارف» ضعف 
وتهدم الطرق وانبيار الجسور والكباري. كما تسبب عمليات مكافحة الحشائش 
زيادة تكاليف عمليات استصلاح الأراضي الخديدة كع و أن اكشاككن قد سيت 
في حدوث الحرائق. ومن الحشائش أيضا ما يسبب أضرار للصحة العامة لاحتوائها 
على مواد سامة أو مواد تؤدي إلى الخمول أو فقدان الشهية. وعلى الرغم من ذلك 
فإن لبعض الأنواع من الحشائش ذات أهمية اقتصادية متمثلة في استخدام بعضها 
كغذاء للإنسان والحيوان» تعمل على تماسك التربة ضد عوامل التعرية» بعضها مثل 
الخلة تستخدم في صناعة الأدوية والبعض الآخر مثل الحلفا يستخدم في صناعة 
الورق» بعضها يستخدم في استصلاح الأراضي البور والبعض الآخر مثل الخردل 
تستخدم في الكشف عن بعض الملوثات الغازية في البيئة. 

وبسبب الأضرار الفادحة التي تسببها الحشائش وجب مكافحتها 
بالأساليب والطرق المختلفة. و تشمل أساليب مكافحة الحشائش منع العدوى بها 
وذلك بالتأكد من عدم اختلاط بذور الحشائش مع التقاوي والأسمدة والمحصول 
الناتج وكذلك استئصال الحشائش وأجزاءها النباتية وبذورها حتى التأكد من 
التخلص الكامل منها لمنع تجدد العدوى. من ناحية أخرى تشمل طرق مكافحة 


مبيدات الجشائش ةا 


الحشائش الطرق الميكانيكية مثل الحرثء الإثارة» العزيق» الاقتلاع باليدء الحش» 
استخدام مواد تغطية الحجب الضوء وال حهواء عن الحشائش» الطرق الزراعية التي 
تشمل استخدام الدورات الزراعية» استعمال تقاوي خالية من بذور الحشائش 
واستعمال محاصيل التغطية مثل البرسيم للحد من نمو الحشائش» الطرق الحيوية 
والتي تتضمن استخدام المتطفلات مثل الحشرات» الفطريات والحيوانات لتتغذى 
على الحشائش و أخيرا الطرق الكيميائية والتي تعتمد على استتخدام المواد الكيميائية 
التي يطلق عليها مبيدات الحشائش. 

وتعرف مبيدات الحشائش بإنها مواد كيميائية وظيفتها الأساسية قتل الحشائش 
غير المرغوب فيها وتمتاز بأن لها نشاط فسيولوجي عالي و مؤثرة بتركيزات منخفضة. 


(؟و0) أسس تنقسيم مبيدات الحشائش 

يمكن تقسيم مبيدات الحشائش بناءً على الأسس الآنية : 
(2,751)الخواص 

وبناءً على هذا الأساس تقسم إلى : 
(1و١و”وة2)‏ مبيداث اختيارية وعلكقط11 عجناءع1ء8 

وهى مبيدات تستخدم لقتل أو تثبيط نمو الحشائش التي تؤثر على المحاصيل 
الحقلية وهذا النوع من المركبات التي لها صفة الاختيارية حيث يمكن استخدامها في 
وجود المحاصيل الحقلية. 
(0 0" ,06) مبيدات غير اختيارية 5ع10طنه]8 #اناءعاءودول8 

وهي مبيدات تستخدم لقتل كل النباتات المرشوشة والموجودة في المنطقة 
المعاملة بدون تمييز أو تفريق. 

ويمكن القضاء على الكثير من الحشائش دون التأثير على المحاصيل الحقلية 
الموجودة معها وذلك بالاختيار الجيد لكل من مبيد الحشائش المراد رشه» معدل 
الاستخدام الحقلي؛ الوقت المناسب للتطبيق و طريقة المعاملة. 
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(؟.؟ ,ة) آلية التأثير السام «مناعءخ ,0 31006 

وتبعا لميكانيكية تأثيرها السام على النباتات تنقسم إلى مجموعتين هما : 
(١1.و؟و؟رة)‏ سموم أو مبيدات عامة للخلية معلء1طه]1 عجناءعاءمهه21 

وهي المواد الكيماوية السامة التي لا تفرق بين خلية نباتية وأخرى وهذه يطلق 
عليها مبيدات بالملامسة 811065 أعمند00 . 
(؟,؟.”ورة)الميدات الجهازية 5عل1ء1طع8 عتسوؤوره 
وهذه المبيدات تنتقل داخل النباتات وتسير مع العصارة النباتية حتى تصل إلى مكان 
تأثيرها ولذا فهذه المبيدات يمكنها أن تفرق بين نبات ونبات آخر. 
0,0 موعد التطبيق 

وتبعا لموعد تطبيقها على النباتات تقسم إلى : 
(1 ,0 ؟ , 0) مبيدات تطبق قبل الانبثاق عمو عسعهم 

ومن :فدات ترشن عل التزية إما قبل الرواعة أو ده ا ساشرة قبل أن دك 
انبثاق لبادرات المحصول أو الحشائش فوق سطح التربة. 
( و" , 06) مبيدات تطبق بعد الانبثاق غدمع نع سع-اووط 

وهى مبيدات يتم تطبيقها بعد أن تل تنبثق بادرات المحصول أو الحشائش فوق 
سطح التربة. 
(4 و7 ,0) التركيب الكيميائي 

وهو أكثر الطرق شيوعا في تقسيم مبيدات الحشائش وتبعاً لذلك تقسم مبيدات 
الحشائش ببذه الطريفة إلى ثلاثة أقسام رئيسية: 
(41 3 ر6) مبيدَات اشاقن غير العضوية 
(00و,6)مبيدات الحشائش العضوية المعدنية 
0 و5 ,©) مبيدات الحشائش العضوية 

وسوف د يتم دراسة التقسيم على أساس المجموعة الكيرماوية التي تنتمي 
مبيدات الحشائش بالتفصيل لسهولته. 


(74,1,ه) مبيدات الحشائش غير العضوية 065 ء1طع11 عتصدع:هم1 

مبيدات الحشائش غير العضوية قد تكون أحماض مثل حمض الكيريتيك 
أو حمض الهيدروكلوريك أو حمض الفوسفوريك أو قد تكون أملاح مثل كبريتات 
النحاس» كبريتات الحديدوزء نترات النحاسيك»؛ كبريتات أمونيوم؛ كلورات 
الصوديوم؛ البوراكس» سيانيد البوتاسيوم» زرنخيت الصوديوم؛ سياناميد الكالسيوم 
و ثيوسيانات الأمونيوم. و يجب الإشارة هنا إلى أن مبيدات الحشائش غير العضوية 
قليلة الاستعمال جدا نظرا للتطور الحائل في صناعة مبيدات الحشائش العضوية والتي 
تمتاز بالكفاءة العالية والتتخصص المرتفع. ْ 

١‏ - مشتقات الزرنيخ 

يستخدم الزرنيخ في صورة زرنيخيت الصوديوم أو ثالث أكسيد الزرنيخ في الماء وفى 
صورة أقراص وعندما يستخدم رشأ على الأوراق يلاحظ أن له تأثير بالملامسة وعند استخدامه 
على التربة ينتقل لأعلى مع تيار التتح. وقد تم تحديد استخدام مشتقات الزرنيخ وذلك لسميتها 
العالية للإنسان والحيوان. وتؤثر زرنيخات الصوديوم عن طريق تثبيطها للتنفس والنمو في 
النبات المعامل وكذلك تعمل على إيقاف الانقسام ال ميتوزى في بعض النباتات مثل الفول. 

؟- كلورات الصوديوم 28:6ها0 ستضله5 


9/8 3 


تُعد كلورات الصوديوم من المركبات التي كانت شائعة الاستعمال كمبيد 
للحشائش منذ عام 5م حيث ثمتص من خلال الجذور والمجموع الخضري وتنتفل 
لأسفل عبر اللحاء فيؤدي ذلك إلى زيادة تنفس النبات ويتناقص نشاط أنزيم الكتاليز 
نما يحدث استنفاذ للغذاء المخزن. تعمل كلورات الصوديوم كمبيد بالملامسة وجهازي 
والمركب شديد الذوبان في الماء وغالبا ما يستعمل كمحلول رش أو كبلورات صلبة حيث 
يستخدم لمكافحة الحشائش في الأراعي شر الإروهة كاذ منبقطة للاوران في حقول 
القطن» دوار الشمس وله أيضاً تأثير كادة معقمة. وتوجد كلورات الصوديوم تجارياً تحت 
اسم ملأعقائة عاملء2 ؛امنهكنك1 عصهمة2 و نواناءه5. وتبلغ ة قيمة ,,12 للفئران عن طريق الهم 
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حوالي ٠٠١١‏ نجم/ كجم ولذا ا مركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل 
الضرر (11). وتصل مدة بقاء المركب في التربة من 0 , 0-٠‏ سنوات حسب معدل التطبيق» 
نوع التربة» خمصوبة التربة» المحتوي من المادة العضوية» الرطوبة والعوامل الجوية. 
ويعيب هذه امادة القابلية للاشتعال» سميتها العالية للأسماك والماشية التي 
تتغذى على الأجزاء الخضرية المرشوشة مها. 
!- مركبات البورون واصناهممه0 «مه8 
0 0ر3١‏ 


10 
1ل تطوعع0 عله تمطف لع ساق وول 


من أشهر مركبات البورون والتي استعملت كمبيد حشائش مركب البوراكس 
08 أو رابع بورات الصوديوم؛ علاوة إنه فعال كمبيد حشائش» فطري وحشري. 
والبوراكس مبيد حشائش غير متخصص حيث يسبب اصفرار وجفاف للتباتات 
المرشوشة به» كما يستخدم كطعوم سامة في مخازن الأغذية لمكافحة الفورميسيدا 
6ن نتسوة. والمركب يذوب قليلا في الماء وموجود في الطبيعة في الرواسب وهو غير 
قابل للاشتعال ولا يسبب تآكل للمعادن وغير سام ويمكن استخدامه كمحلول مائي 
للرش أو في صورة محبباث. وتبلغ قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي -45٠١‏ 
٠‏ ججم/ كجم ولذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل 
الضرر (11). وتصل مدة بقاء المركب في التربة إلى أقل من سنتين. 

4- مركبات السيانيد؛ السيانات والثيوسيانات 

أ ) سيانيد البوناسيوم 5000) سام جداً لبعض الحشرات كما إنه شديد السمية 
للحيوانات. 

ب ) سياناميد الكالسيوم (ي011وت) وهو يستخدم كساد وكمبيد للحشائش 
ويستخدم ضد الحشائش في الحبوب وخصوصا الذرة وكادة مسقطة للأوراق ؛صهنامءة 


وبالتالي تسهل من جني المحاصيل مثل القطن. 
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ج) سيانات البوتاسيوم (001]) وتعتير مبيد حشائش اختياري نسبيا حيث 
يعتبر سام للنباتات عريضة الأوراق أو الخشنة وبالتالي يعتبر غير ضار بالنباتات ضيقة 
الأوراق أو الشمعية. 

د ) ثيوسيانات الأمونيوم 2/8,5077) وهى مادة سامة جدا للخلايا النباتية 
وسريعة المفعول جدا إلا أن طبيعة تأثيرها داخل الخلايا غير معروف. ومحاليل المادة لا 
تؤثر في الجلد ولو أنها تؤثر في المعادن خصوصا الحديد والمادة غير العضوية المستعملة 
في إبادة الحشائش تعد من مواد التسميد لإنها تحتوي على النيتروجين. 

4- كبريتات و نثرات النحاس و كبريتات الحديدوز 

تحتوي الخلية النباتية على أيونات بعض المعادن مثل النحاس والماغنسيوم 
والحديد وغيرها وهذه تتنافس مع بعضها لشغل بعض الراكز الحيوية دائخل الخلية 
النباتية ويكون النشاط الحيوي للخلية في صورة طبيعية عندما يكون تركيز هذه المعادن 
بنسب محددة؛ أما زيادة تركيز النحاس أو الحديد عن الحد الطبيعي يؤدي إلى اختلاف 
نشاط الخلية وبالتالي موتها. 

5- حامض السلفاميك والسلفامات وعتمستقطملت5 لمة لأمة عتسقطمابرك 

تي 
5112 مطل تامستمة 

يعرف حامض السلفاميك (1,8/50,51) أيضا باسم 2614 متهمطماندمةنسم 
وقد استعمل كل من حامض السلفاميك و كبريتات الأمونيوم كمبيدات للحشائش 
ويفضل الملح الأمونيومى كمبيد للحشائش. ويؤثر حامض السلفاميك كسم بالملامسة 
عندما يستعمل مباشرة على النباتات أو كادة معقمة عند معاملة التربة ويحدث تأثيره 
عن طريق إطالة فترة السكون للنباتات ولذلك تظل النباتات في فثرة السكون حتثى 
نعهى غروها من النشاط والسكريات ويتبع ذلك موت النباتات. أيضاً استخدمت 
سلفامات الأمونيوم تجاريا كمبيد حشائش غير اختياري يمتص بواسطة الأوراق 
والسيقان والأسطح الخنشبية حديثة القطع وذلك لمكافحة النباتاث الخشبية» احشائش 
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المعمرة» الحشائش الحولية عريضة الأوراق والحشائش في الأراضي غير المزروعة 
وكذلك المعدة للزراعة والغابات. كما استخدمت مادة سلفامات الأمونيوم في مكافحة 
الأشجار غير المرغوب فيها ومنع تكوين أفرع جديدة على الأسطح المقطوعة وذلك 
بمعاملة الأسطح المقطوعة بادة سلفامات الأمونيوم. . وتسوق سلفامات الأمونيوم 
تجارياً في صورة بلورات تذوب في الماء وتمت باسم عتقسقان؟ أو كعلنمصحة. وتبلغ 

قيمة ,,1:2 للفتران عن طريق الفم حوالي 5٠١‏ '"مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل 
منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (011. وتتحول مادة سلفامات الأمونيوم إلى 
كبريتات الأمونيوم في التربة بعد 6-7 أسابيع. 

لا- حامض الكيريتيك (1,50]) 4نهة مستقاده 

استخدم حامض الكبريتيك في عام 9٠9١م‏ كمبيد حشائش في حقول البصل 
والحبوب» كى| استخدم قبل الانبثاق لمكافحة الحشائش في المحاصيل البستانية وكيادة 
مجففة قبل المحصاد في حقول البقوليات والكتان والبصل. كما استخدم لقتل القمم 
النامية للبطاطس لتسهيل عمليات الحصاد. و يمكن تفسير ميكانيكية إحداث للفعل 
السام لحامض الكبريتيك بأحد الميكانيكيات الآتية: 

أ) حرق أنسجة الورقة سريعا ثم تحطيم البروتوبلازم. 

ب ) الاتحاد مع ذرات الماغنسيوم في جزئ الكلوروفيل وبالتالي يتحطم 
الكلوروفيل. 

ج) الارتباط بالماء الموجود في الخلايا النباتية والتأثير يكون كبيراً إذا كانت 
النباتات تحتاج الماء لوجودها في بيئة جافة أو لم ترو حديثا. 

- كبريتات الأمونيوم ,50, (,0111 مظان مسندمسسم 

يرجع الفعل السام لأملاح الأمونيوم إلي أيون الأمونيوم نفسه حيث تدخل إلى 
العصارة الخلوية ما يؤدي إلى تحول العصارة النباتية إلي الوسط القلوي وبالتالي موت 
الخلايا النباتية. كما أن أيون الأمونيوم يؤثر على بروتوبلازم الخلايا لتكوين معقدات مع 
البروتينات المكونة للبلازما. 
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(؟ ,4 و”,8) مبيدات الحشائش العضوية المعدنية وهل ءذطمع]1 عتلاماعس:مسوع0 

يتبع مبيدات الحشائش العضوية المعدنية كل من مشتقات الزئبق 5[ةدهيء4/ل 
مشتقات الزرنيخ 5 وبعض مشتقات القصدير العضوية. معظم مشتقات هذا 
القسم تستخدم ضد النجيليات خاصة حشيشة ذيل القط الأكثر انتشارا في حقول 
القطن. ومن المشتقات التي نتبع مبيدات الحشائش العضوية المعدنية مايل : 

أولاً : مشتقات الزئبق 

-١‏ خلات الفينايل زتبقيك (قالاع) ]12و20 لاناءرع م الامعمم 


0,601 - ونم ١‏ م 


عكناءع وسبعع ساودع طم 


تُعد مادة خلات الفيتايل زئبقيك متخصصة ضد حشيثة ذيل القط 
ويجب الحذر عند استخدامها حيث أن استخدام جرعات عالية يؤدي إلى الإضرار 
بالنباتات المزروعة أما الجرعات المنخفضة فتأثيرها ضعيف على الحشيشة وبالتالي 
يمكن للحشيشة أن تجدد نفسها مرة أخرى. ويعيب مشتقات الزئبق العضوية إنها 
سامة للإنسان والثديبات حيث وتبلغ قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي 
؟ مجم/ كجم ولذا المركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالية على إنه شديد 
الضرر جدا (08. 

انياً : مشتقات الزرنيخ 

١‏ - أنسار تددس (251/14) عتقمهكمةء مقطاعم ستل معط 

60 مخ 1ن 

يعتبر المركب أحد أملاح حامض اليثايل زرنيخوز 4اعه «نمدهعتهاوطامكة 
والذي يذوب في الماء بنسبة 71/9 جرام/ كيلوجرام. ويعتبر مركب 251/4 مبيد 
اختياري يطبق بعد الانبثاق و يحدث تأثيره بالملامسة وعن طريق خواصه الجهازية 
ضد حشيشة ذيل القط وكذلك الأعشاب في القطنء الموالح والأراضي غير 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


المزروعة. كما إنه يستخدم أيضا ضد الحشائش النجيلية في حدائق الفاكهة وعلى 
حواف المصارف وقنوات الري. وتبلغ قيمة ,,2آ للفئراد عن طريق الفم حوالي 
همجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر 
(611. والمركب له أسماء تجارية عديدة مثل عنقستهآ! ععنهمذنآ1 وجوورملا. 
؟- ميثان زرئيخات الألكا قل آمو نيوم علقصعقتةعمقطاء]/! مساتسمسصسة ولام 
0 
و01 )هه بن 
حامض ميثان زرنيخيك 
وهو مشتق ألكيل أمين لحامض ميثان زرنيخيك وهذه الأملاح تذوب في الماء 
وقد وجد أن اللأمينات المحتوية على سلسلة كربونية طوها من 14-5 ذرة كربون تعطلى 
مشتقات ميثان زرنيخات أكثر فاعلية أربعة مرات تقريبا عن الأنسار. 
“1 ألكان زرنيخات الكالسيوم 
- أملاح ميثان زرنيخات المعادن الثقيلة 
- حمض ثاني ميثايل الررنخيك 20 متسنهمهانوطتعساط 
0 
4 53 
فعة عتستسسو 1 نز اأعساط 
وهو عبارة عن حامض الكاكوديليك وأملاحه لهة عه 614ه هناو4معده. تم 
رصد الخواص الإبادية لهذا المركب بواسطة العالمان 0637 وممسترمن عام 999١م‏ 
كمبيد حشائش غير منتخصص لمكافحة الحشائش بعد انبثاقها في الأراضي غير المزروعة 
لقتل الأشسجار غير المرغوب فيها وكذلك كبادة مسقطة للأوراق في حقول القطن. 
ويجهز المركب تجاريا في صورة محاليل مركزة و تحت اسم الشقهمآ يتماترماط وهمناه© 
8306 . وتبلغ فيمة ,12 للفئران عن طريق الفم حوالي ٠١‏ /امجم/ كجم و هو مصنف 
من قبل منظمة الصحة العالية على إنه قليل الضرر (011. 
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انيا : مشتقات حامض الفوسفوريك 
-١‏ دي إم بي إيه خطالاط 


وتتعر 0 © 
ال 9 ال 
و1 ريرعن 


2112 
10 نتسةمطمدم طم ازممندمهذ1 الولعم 0 الوسدعطموعماط2,4-01- 60 


وهو مبيد حشائش متخصص ضد الحشائش الحخولية صغيرة البذورء أما تأثيره 
على الحشائش المعمرة النجيلية الأخرى فقليل. ومن أسائه التجارية زيترون ممناز2. 


7- بنسيو ليد 108اناقمع8 


5 
|| 
و(و(وك5)061)6 مره رن الارمة 42 


م181 
غ03 تطغنلهعرم ارده طم [جطاع مهستس انجدم]لدوا رمع طم-5-2 ابومهمو1-15ل-0,0 


يعد البنسيوليد من مركبات الفوسفور العضوية وهو مبيد حشائش اختياري 
ويمتص من خلال أسطح الجذور وكمية صغيرة تمتص بواسطة الجذور ولكن دون 
أن ينتقل البنسيوليد إلى الأوراق» بينها نوائج هدمه يمكنها الانتقال إلى الأوراق. 
ويحدث البنسيوليد تأثيره السام عن طريق تثبيط تخليق الدهون وتثبيط الإنبات. 
ويطبق البنسيوليد قبل الانبثئاق وقبل الزراعة ضد الحشائش الحولية والحشائش 
عريضة الأوراق في محاصيل القطن» الكرنب والخفس. ومن الأسماء التجارية للمركب 
م0 فتاكت 8 »مدواط ونضاعع. وتبلغ قيمة ,,1.2 للفئران عن طريق الفم حوالي 
"امجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر 
(1). ويتحطم المركب ميكروبياً ببطء و تراوح قبمة ,,27 في التربة من 5-١‏ شهور. 


 ,(‏ و” , 2) مبيدات الحشائش العضوية 5علك8]©1 عتمدع:0 

تشتعل مبيدات الخشائش العضوية جتموعة كبيرة من المركيات المتباينة في 
تزتها اعسات وق تشاظها الانائي» فعصها يمتخدم كعيدات متشافن غامة 
أو غير متخصصبة 116010065 ءلاناءءاء7100-5» وبعضها كمبيدات حشائش اختيارية 
معن نط #مجناوو 1ه 5: كي أن بعضها يستتخدم قبل الانبثاق معدمعتعسه-ه:ط وبعضها 
بعد الانبثاق وهمووهومه-؛ومم) بعضها متخصص على الحشائش ذات الفلقة الواحدة 
وأخرى متخصصة على الحشائش ذات الفلقتين. وفبم| يل أهم المبيدات المستخدمة 
حاليا في مكافحة الحشائش. 

أو 5 : المبيدات العامة أو غير المتخصصة 065 1م11 عط«لاءماء قدملج 

-١‏ بيوتيليت 186نهان81 


وار 0(50 ) نار[ را 0 رز 0)] 


:| 
عأقتطة طتلء ملط) [جنماطهدل-تل اتوطاء-م 


يتبع البيوتيليت مجموعة الثيوكاربامات ويحدث تأثيره السام في الحشائش 
عن طريق تثبيط تخليق الدهون بها. والمبيد ذات تأثير جهازي يمتص بواسطة 
الجذور والأوراق الحديثة ولذا المبيد سام للحشائش في مرحلة الإنبات ويقوم 
بتثبيط المناطق المرستيمية والإنبات. وعادة يستتخدم المركب قبل الزراعة مباشرة 
مكافحة الحشائش الحولية عريضة ورفيعة الأوراق في حقول الذرة والأناناس وله 
تأثير لا بأس به في مقاومة السعد» كا يمكن خخلطه مع التربة قبل الزراعة. وتتحمل 
نباتات الذرة المركبات التي تتبع مجموعة الثيوكاربامات وذلك بسبب أكسدتا إلى 
السلفوكسيد والسلفون ثم ترتبط مع الجلوتاثيون. ويستخدم البيوتيليت بمعدل 
5-7 كنجم مادة فعالة (م٠ف)/‏ هكتار والتجهيزات التجارية تكون في صورة 
مركز قابل للاستحلاب ١(‏ لاجم م٠ف/‏ لتر) أو محببات ويسوق تجارياً تحت 
اسم همان5 ونناطء ى) توجد منه مستحضرات مخلوطة مع مبيدات أخرى مثل 


مبيدات الخشائش ا 


الأترازين ويسوق تحت اسم #دنتهاتا5. وتبلغ قيمة 1250 للفثران عن طريق الفم 
أكير من 0٠٠‏ #ايجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على 
إنه قليل الضرر (011. ويتحطم المركب في التربة ميكروبياً ويتحول إلى ثاني أكسيد 
الكربونء الإيثايل مركبتان و ثاني بيوتيل أمين و تتراوح قيمة ,و21 في التربة من 
هله ١‏ أسابيع. 

101086 دايكوات‎ - ١ 
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يُعد الدايكوات أحد أفراد مجموعة ثاني البريديليوم وهو مبيد بالملامسة مع 
بعض التأثير الجهازي ويمتص المبيد بسرعة عن طريق الأنسجة الخضرية للنبات 
وسرعان ما تموت هذه الأنسجة بتعرضها للضوء. ويحدث المركب تأثيره السام في 
الحشائش عن طريق تكوين فوق الأكسيد أثناء عملية البناء الضوئي ما يؤدي إلى تحطم 
الأغشية الخلوية والسيتوبلازم. وعادة يستخدم هذا المبيد لقتل الحشائش برشه على 
نمواتها الخضرية التي تنبت عقب رية كاذبة قبل الزراعة» ى) يستخدم قبل التصاد 
كمسقط وجفف للأوراق قبل حصاد القطن» الكتان» دوار الشمسء فول الصوياء 
البازلاء والفاصوليا. كى) يستخدم الدايكوات لمكافحة الحشائش عريضة الأوراق في 
الكروم, الفواكه» الموالح» الزيتون والحوليات. ويستخدم الدايكوات بمعدل -4٠١‏ 
جرام م٠ف/‏ هكتار وهو يجهز تجاريا في صورة محلول مركز ١5٠(‏ أو ٠٠١‏ 
جم م٠‏ ف/ لتر) نظراً لذوبانه في الماء وله أسراء تجارية عديدة منها »سوءاءطاد +م0له0 
موء مدهت و:قدوزوء. وتنخفض فعالية المبيد عند ملامسته للتربة نظرا لشدة 
ادمصاصه على حبيبات التربة حيث يصبح ممسوكا بها بقوة لا تمكنه من الوصول إلى 


النبات. وني حالة المبيد غير المدمص بحبيبات التربة فإنه يتتحطم بسرعة بفعل الكائنات 
الحية الدقيقة وعندها تبلغ قبمة ,م21 أقل من أسبوع. وتبلغ قيمة ,و12 للفئران عن 
طريق الفم أكبر من ٠8‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه متوسط الضرر .01١(‏ 


الباراكوات غهناوقيةم 


/ ١ - 
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يوجد المركب في صورة ملح الكلوريد أو الكبريتات وهويذوب ف الماء بمعدل 
جرام/ لتر. ويعتبر الباراكوات مبيد غير اختياري له تأثير بالملامسة إلا إنه ينتقل 
قليلا داخل النبات ويحدث تأثيره السام ضد الحشائش عن طريق تكوين فوق الأكسيد 
أثناء عملية البناء الضوئي ما يؤدي إلى تحطم الأغشية الخلوية والسيتوبلازم. والمركب 
فعال له مدى واسع ضد الحشائش عريضة الأوراق» لكنه أكثر فعالية ضد الحشائكش 
النجيلية في بساتين الفاكهة, الزيتون» البصلء بنجر السكر ونخيل جوز الهند. كى| يستتخدم 
كمبيد عام في الأراضي غير المزروعة والمهملة» كادة مسقطة للأوراق في القطن, كيادة 
مجففة للأوراق في زراعات الأناناس و ضد الحشائش المائية. ويجهز الباراكوات تجاريا 
في صورة مستتحضر مركزات قابلة للذوبان ٠٠١(‏ جم م٠‏ ف/ لتر) وتحت أساء تجارية 
عديدة منها 10141 26ه:ة 6ع .مه820 »عدمءدصتة6 و 176601655. وتنخفض فعالية المبيد 
عند ملامسته للتربة نظرا لشدة ادمصاصه على حبيبات التربة حيث يصبح ممسوكا بها 
بقوة لا تمكنه من الوصول إل النبات. وفي حالة المبيد غير الملدمص بحبيبات التربة فإنه 
يتحطم بسرعة بفعل الكائنات الحية الدقيقة وعندها تبلغ قيمة ,,21 أقل من أسبوع. 
وتتراوح فيمة ,,1آ للفئران عن طريق الفم حوالي ١ 0/-١14‏ مجم/ كجم و هو مصنف 
من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (01). ونظراً لسمية الباراكوات 
العالية مقارنة بالدايكوات فقد تم إيقاف استخدامه في عدد من الدول. 


مبيدات الخشائش ١‏ 


وتمتاز أملاح ثاني البريديليوم ببعض المنواص الكيميائية وهي : 

-١‏ تعد أملاح ثاني البريديليوم أملاح حقيقية تذوب في الماء وهي ثابتة في 
الوسط الحامضي وغير ثابتة في الوسط القلوي. 

-١‏ سهولة اختزال هذه الأملاح من الأمور الحامة جدا في فهم النشاط 
الفسيولوجي العالي لهذه المركبات ضد النباتات المخضراء. 

- وجود الشحنات الموجبة على سطح الجزيء نما يسهل من أدمصاصها بقوة 
على حبيبات التربة وبالتالي تقل فعالية هذه المركبات ولكن هذه الشحنات تساعد على 
التصاق المركب بسطح النبات السالب الشحنة وبالتالي فان تساقط الأمطار أو هبوب 
الرياح لا يؤثر على كفاءتها. 

- يعتمد التأثير السريع لهذه المركبات إلى حد كبير على شدة الضوء حيث أن 
هناك ارتباط موجب بين شدة الضوء وفعالية هذه المركبات وكذلك نفس الارتباط مع 
درجة الحرارة. 

ه- هذه المركبات تسبب تآكل للأواني المعدنية نظرا يلها للارتباط بالمعادن 
الثقيلة ولذا يضاف أثناء تجهيز هذه المبيدات بعض المواد المانعة للتآكل . 


- دايوروك 0ه:تاادا 
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يُعد الدايورون أحد مشتقات اليوريا له تأثيراً جهازياً و يحدث تأثيره السام ضد 
الحشائش عن طريق تثبيط انتقال الإلكترونات في عملية التمثيل الضوئي. ويستخدم 
الدايورون للسيطرة الكاملة على الأعشاب والأشنات في الأراضي غير المزروعة؛ كا إنه 
اختياري لمكافحة النجيل لفكي سرك ار راق لين المحاصيل والفاكهة. 
الكروم؛ الزيتون» القطن والبقوليات. ويسوق المبيد في صورة مسحوق قابل للبلل وركز 


١8‏ المدخل إلى المبيدات ونقويم ميخاطر استخدامها 


قابل للتعلق تحت اسم كارمكس 21:62 :«عصز2 »«عسسممكا و دمسساله5. وتبلغ قيمة ,,2.آ 
للفئران عن طريق الفم حوالٍ ٠١‏ "امجم/ كجم ولذا المركب مصنف من قبل منظمة 
الصحة العالمية على إنه قليل الضرر 117). و يحتفظ المركب بنشاطه في التربة لمدة تصل إلى 
6-5 شهور إلا إنه يتحطم بفعل أنزيهات وميكروبات التربة حيث يحدث للمركب إزالة 
لمجموعة الميثايل الموجودة على ذرة النيتروجين 18602:إطاءتمه71-1 وكذلك إضافة مجموعة 
هيدر وكسيل على حلقة الفينايل. وتبلغ قيمة ,,27 في التربة حوالي 15-5٠‏ يوماً. 

وهناك مبيدات حشائش أخرى تتبع مجموعة اليوريا مثل كوتوران؛ 
ميتوبروميورون؛ لنيورون» مونولنيورون و موليورون. 


- إبتك 8210 
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يتبع المركب مشتقات الثيوكاربامات حيث يمتص عن طريق الجذور والمجموع 
الخضري وينتقل لجميع أجزاء النبات أي أن المركب جهازي فيقتل البادرات عند إنباتهاء 
| يمنع ويوقف نمو البراعم الموجودة على الأجزاء المدفونة تحت التربة من الخشائش 
ثنائية الحول. فالمبيد يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط تخليق الدهون في الحشائش. 
لمكافحة الحشائش الحولية وثنائية الحول وبعض الحشائش عريضة الأوراق في البطاطس» 
الموزء الفول» محاصيل العلف. بنجر السكر» البرسيم؛ الذرة» القطن» الموالح والشليات: 
ومستعحضراته التجارية جهرة ف صورة مركزات قابلة للاستحلاب وحببات والاسم 
التجار ي له هو 6مهه1لة: مهام وومدهنلهظ. وتصل قيمة ,,2:آ للفئران عن طر يق الفم 
لأكبر من 4٠١‏ "امجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط 
الضرر (01. ويتحطم المركب ميكروبيا بسرعة في التربة إلى متبقيات المركبتان» الأمين و ثاني 
أكسيد الكربون وتبلغ قبمة ,:27 في التربة الرطبة الدافئة حوالي 1-4 أسابيع. 


مبيدات الحشائش ١4‏ 
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يتبع الجليفوسيت مشتقات الجليسين وهو يذوب في الماء بمعدل 
5 جرام/ لتر والمركب غير متطاير ولا يتحطم ضوئياً. ويوجد المبيد في 
صورة الملح الصوديوميء الأمونيومي» الأيزوبروبيل أمين والسلفونيوم ثلاثي 
الميثايل. ويعتبر الجليفوسيت مبيد غير اختياري له صفة الجهازية ويستخدم 
رشا على الحشائش النامية قبل الزراعة حيث يمتص بواسطة النموات الخنضرية 
وينتقل خلال باقي أنسجة وأجزاء النبات فيحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط 
الأنزيم المسئول عن تكوين الأحماض العطرية المعروف باسم حمض الإشكيميك-5 
(2875) عمقطادصزة عتقطمومطم- 3-ع نمس تطلتطوانتتحومزمم8. الجليفوسيت فعال جدا 
في مكافحة الحشائش الحولية؛ ثنائية الحول وعريضة الأوراق حيث يستخدم 
بمعدل 7-١56‏ كجم/ هكتار إما قبل الحصاد أو بعد الزراعة وقيل الانبثاق في 
محاصيل الحبوب» الفول وقد يستخدم بالرش الموجه بمعدل , ؛ كجم/ هكتار في 
مزارع الزيتون والكروم والنخيل لمكافحة النجيل. ويستخدم أيضا الجليفوسيت 
في مكافحة الحشائش في المناطق المهجورة:؛ الغابات» المصانع و جنبات الطرق و 
طرق السكك الحديدية. والمستحضرات التجارية للجليفوسيت عبارة عن محببيات 
ذائبة في الماء ومركزات قابلة للذوبان في الماء. والأسماء التجارية لهذا المبيد هي : 
مقع مطم 17 عتقمصصطام ج61 وجبوملطعناه] ععصنا5 »مع1800 ,مستخقصده8 و 2 8615. وتصل 
قيمة ,,18 للفئران عن طريق الفم حوالي٠‏ 50 مجم/ كجم والمركب مصنف على 
إنه قليل الضرر من قبل منظمة الصحة العالمية (17). 


08 المدخخل إلى المبيدات وتقويم مسخاطر استخدامها 
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يتبع الجلوفوسينات مشتقات حامض الفوسفينيك وهو مبيد غير اختباري 
له تأثير بالملامسة مع بعض التأثير القليل كمبيد جهازي حيث يحدث الانتقال فقط 
خلال الأوراق وبالدرجة الأولى من قاعدة الورقة لقمتها. ويحدث الجلوفوسينات 
تأثبره السام في النباتات المرشوشة به عن طريق تثبيط الأنزيم الذي يخلق الحامض 
الأمينى الجلوتامين معماءطندره عمنصهان01 مما يؤدي إلى تراكم أيون الأمونيوم فتتوقف 
عملية البناء الضوئي. ويجهز المبيد الموجود على هيئة مركزات ذائبة في صورة الملح 
الأمونيومي لمكافحة الحشائش الحولية عريضة ورفيعة الأوراق والنجليات في بساتين 
الفاكهة: مزارع العنب؛ مزارع نخيل الزيوت»؛ كا يستخدم قبل الانيثاق في محاصيل 
المخضر . واللاسم التجاري للجلوفوسينات 796604اهنه1 :توآ ومعمعلاة0. وتصل 
قيمة ,,1:2 للفثران عن طريق الفم حوالي ٠٠١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل 
منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). 

8- نورفلورازون «م ماه 
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مبيدات الحشائش ابا 


يتبع مبيد النورفلورازون مجموعة بيريدازينون عددمنعهل::نزط وهو مبيد اختياري 
وهو يمتص بواسطة الجذور وينتقل من أسفل لأعلى عبر اللحاء فيسبب ابيضاض 
للعروق الوسطى 8011. وأنسجة الساق في الشتلات مما يؤدي إلى النخر والموت. 
ويحدث النورفلورازون تأثيره السام عن طريق تثبيط إنتاج المواد الكاروتينية وبالتالي 
يؤثر على التخليق الضوئى. ويستخدم المبيد قبل الانبئاق ضد الحشائش النجيلية والسعد 
وكذلك الحشائش عريضة الأوراق حيث يستخدم بمعدل 60, 7-١‏ كيلوجرام/ هكتار 
في القطن» فول الصويا والفول السوداني» وبمعدل 5,١-4كيلوجرام/‏ هكتار في 
الموالح؛ الكروم والفواكه ذات النواة الحجرية. يسوق المركب تجاريا في صورة محببات 
قابلة للتعلق و مساحيق قابلة للبلل 8٠١(‏ جم م٠ف/‏ كجم) تحت اسم سدعناه؟ أو 
اغنئهة أو في صورة محبب (50 جم م٠‏ ف/ كجم) تحت أسم 58:1181. وتصل قيمة ,و12 
للفئران عن طريق الفم لأكبر من 50٠١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة 
الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (11). ويختفي المركب من التربة عن طريق التحطم 
الضوئي والتطاير وتتراوح قيمة ,,01في التربة 14-5 شهور. 

4- سيازين عماعهسزة 


دودلا  _‏ ل ان 
ل سا سن 


لاس ١‏ 
رم سوبلم 


رلك 
سه نل -12,4-» ستسمتنعا-كر 3 1- لطعم 01س لال الور 6-0 


يتتمي مبيد السيازين لمجموعة مبيدات ثلاثية النيتروجين عمنتمة1 والمركب 
اختياري له خصائص جهازية يمتص أساساً عن طريق المجموع الجذري وكذلك 
الأوراق وينتقل من أسفل لأعلى فيتراكم في القمة المرستيمية. ويحدث السيازين تأثيره 
السام عن طريق تشبيط نقل الإلكترونات في عملية البناء الضوئي. ويوصى باستخدام 
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المركب للمكافحة الحشائش النجيلية الحولية وكذلك الحشائش عريضة ورفيعة 
الأوراق في الفواكه ذات النواة الحجرية؛ الموالح» الشليكء النقل» الزيتونء الأناناس» 
الخرشوف» قصب السكر والذرة. ويوصى أيضا باستخدام السيوازين قبل الانبئاق 
وذلك في الحقول المعدة لزراعة المحاصيل عميقة الجذور. والمركب شائع الاستخدام 
بكثرة في حقول الذرة نظراً لأن الذرة يستطيع أن يحول المبيد بواسطة أنزيم 4056ة:ه-8 
إلى مادة غير سامة للذرة؛ بينم| يكون المبيد فعال الحشائش النامية في حقول الذرة وذلك 
لعدم احتواء الحشائش لهذا الأنزيم. ويسمح باستخدام هذا المركب في أمريكا لمكافحة 
النموات النضراء والطحالب في المزارع السمكية. والصورة التجارية أما في صورة 
مسحوق قابل للبلل (500 و 6٠١‏ جم م٠‏ ف/ كجم) أو محببات أو في معلقات مركزة 
والاسم التجاري له سأقفهدة: قدنتنسف» ومنددء0© وعمتعظة1. وتصل قيمة ,,12 للفئران 
عن طريق الفم لأكير من ٠٠٠٠١١-0٠0‏ يجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة 
الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (11). ويختفي المركب من التربة عن طريق التحطم 
الضوئي والتطاير وتصل قيمة ,21 في التربة ٠١7-11‏ يوماً. 
-٠١‏ ترايفلورالين منلهساقة]” 
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يعتبر مبيد الترايفلورالين مبيد اختياري يستخدم بمعدل 9 ١-١,‏ كيلوجرام 
م.ف/ هكتار رشاً على التربة ثم تخلط التربة لمنع تحطمه بفعل الأشعة فوق البنفسجية. 
ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق تثبيط تجمع الأنابيب الدقيقة والتداخل في منطقة 
السويقة الجنينية فيؤثر على عمليات نمو وانقسام خلايا البادرات فيقتلها. ويستخدم 


مبيدات الحشائش وا 


المبيد قبل الانبثاق لمكافحة عديد من الحشائش عريضة الأوراق والنجليات الحولية 
في بعض المحاصيل الحقلية والخضروات مثل القطنء الفاصولياء الكرنب» القرنبيط» 
الخسء الجزرء البصلء الثوم؛ الفول السوداني وفى حدائق الفاكهة ونباتات الزيئة. ى| 
يستخدم خلطاً مع اللينورون أو الأيزوبروتيورون لمكافحة الحشائش النجيلية الحولية 
والعريضة الأوراق في محاصيل الحبوب. ويجهز الترايفلورالين تجاريا في صورة مركزات 
قابلة للاستحلاب أو محببات ويسوق تجاريا تحت اسم »هعادعمداتا مستسلاظ عسمقعا 
«تدالئنآو مدظةة. وتصل قيمة ,و12 للفثران عن طريق الفم لأكبر من 05٠١‏ يجم/ 
كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). و يدمص 
المركب بواسطة حبيبات التربة ولذا فهو مقاوم لعمليات الغسيل الرأسي ومنهمهه.] وقليلا 
ما يحدث له حركة أفقية ه-صددة وتتراوح قيمة ,21 في التربة /1-651 ١١‏ يوما. 
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يتبع المركب مجموعة الإيمدازولينون «دمناممةلنسآ وهو مجهر في صورة 
ملح الأيزوبروبيل أمونيوم ويقوم المركب بتثبيط أنزيم أسيتولاكتيت سينزيز (15ه) 
وهو الأنزيم الذي يقوم بتخليق الأحماض الأمينية المتفرعة مثل الفالين» الليسين 
والأيزوليسين وبالتالي يحدث خللاً في تخليق البروتين والتداخل في تليق 2714 و نمو 
الخلايا فيؤدي ذلك إلى اصفرار ونخر أنسجة الحشائش المرشوشة. و يعتبر المركب غير 
اختياري ويمتص خلال الأوراق والجذور حيث ينتقل عن طريق اللحاء والفلين إلى 
المناطق المرستيمية فيتراكم بها. و يمكن استخدام المركب قبل أو بعد الانبثاق لمكافحة 
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الحشائش رفيعة الأوراق الحولية وثنائية الحول وكذلك نبات السعد والحشائش 
عريضة الأوراق. هذا ويمكن استخدام المركب في المناطق غير المزروعة مثل المناطق 
الصناعية» طرق السكك الحديدية و قئنوات الصرف بمعدل 55 , ١-٠‏ كيلوجرام 
(م.ف)/ هكتار لمكافحة الحشائش العشبية. ويسوق المركب تجاريا نحت اسم 21مهدم 
لم5 عومممنان و #اتتددعة في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» محببات و مركزات 
قابلة للذوبان في الماء. وتبلغ قيمة ,1:2 للمركب على الفئران عن طريق الفم لأكبر من 
مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر 
(11). ويمتد النشاط الإبادي للمركب في التربة لفترة من " شهور إلى سئتين في المناخ 
المعتدلء بينم النشاط يمتد من 7-7 شهور في المناح القاري. 


ثانياً : المبيدات الاختيارية المستخدمة في مكافحة الحشائش عريضة الأوراق 
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يتبع البروموكسيئنيل مجموعة ا هيدروكسي بنزونيتريل ولاتدمعموطتودم 0ر181 
وهو مبيد اختياري يعمل بالملامسة وبعض من التأثير الجهازي ويحدث سميته 
للحشائش عن طريق تثبيط نقل الإلكترونات في عملية البناء الضوئي وكذلك يمنع 
عملية الازدواج في الأكسدة التنفسية. ويستخدم المبيد قبل الانبثاق لمكافحة الحشائش 
عريضة الأوراق خاصة الزربيح والجعضيض وال جرجير البرى وعين القط وكذلك 
الحشائش الصغيرة من العائلة المركبة في محاصيل الحبوب» البصل والثوم. ويسوق 


مبيدات الحشائش هاا 


تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للبلل ومعلقات مركزة 
ويباع تحت عدة أسماء تجارية مثل 1521سه:8 ؛21صن«مدده:8 و #عملمةط. وتصل قيمة مآ 
للفئران عن طريق الفم حوالي ١6١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة 
العالمية على إنه متوسط الضرر (1). وتبلغ قيمة ,م27 في التربة حوالي ٠١‏ أيام. 
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يتبع الأيوكسينيل مجموعة مشتقات ال هيدروكسي بنزونيتريل التي تثبط الانتقال 
الإلكتروني في عملية البناء الضوئي وكذلك منع عملية الازدواج في الأكسدة التنفسية. 
والمركب يحدث تأثيره بالملامسة مع بعض الخصائص الجهازية حيث يمتص بواسطة 
الأوراق مع التقال محدود. ويستخدم الأيوكسينيل وأملاحه وإستراته قبل الانبثاق 
مكافحة أنواع عديدة من الحشائش الحولية عريضة الأوراق في محاصيل القمح والشعير 
والشوفان والمسطحات الخضراء بعد الإنبات وغالبا ما يستخدم المركب مختلطا مع مبيدات 
الحشائش الأخرى لزيادة الفعالية وتوسيع مدى عمليات المكافحة ضد الحشائش المختلفة. 
ومستحضراته التجارية تكون في صورة مركزات قابلة للذوبان في صورة ملح صوديومي 
أو في صورة مركز قابل للاستحلاب إذا كان موجودا في صورة أوكتانويك إستر أو أمينات 
ذائبة في في الماء أو الزيت والاسم التجاري له هو اهناءة0 أو انناهة أو 10011. ويمكن خلط 
المركب مع البروم وكسينيل لمكافحة الحشائش في الحبوب وتبلغ قيمة ,وآ للفئران عن طريق 
الفم حوالي ١١١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط 
الضرر (1). وتتراوح قيمة ,21 في التربة حوالي ١‏ أيام. 
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يُعد هذا المبيد من أقدم المبيدات المتخصصة في مكافحة الحشائش عريضة الأوراق 
وهو يتبع مجموعة مشتقات الفينوكسى حامضص الخثليك أو مجموعة وأمسععللة تر« ماتونف 
4. ويعتبر المركب ذات تأثير جهازي حيث قتص أملاحه بسهولة بواسطة الجذور, 
بيننا مستحضراته المجهزة في صورة إسترات تمتص بسهولة عن طريق الأوراق وفي جمبع 
الأحوال يحدث تراكم للمركب في المناطق المرستيمية في الجذر والساق. وترجع الاخثيارية 
إلى الفروق المورفولوجية بين الحشائش عريضة الأوراق والنباتات الاقتصادية رفيعة 
الأوراق حيث أن النباتات رفيعة الأوراق تحتوي على أسطح أوراقها الرفيعة شعيرات 
دقيقة تساعد على انزلاق قطرات سائل الرش وعدم استقرارها عليهاء كي| أن شكل هذه 
الأوراق المستطيلة المستدقة والتي تأخذ شكل الغمد يجعل كمية سائل الرش المحتوى على 
المبيد التي تستقر عليها صغيرة جدا. ويعتبر المركب من منظيمات النمو عتمئةلدعة: طاه 
ومن الأوكسينات الصناعية حيث يشابه فعل إندول حامض ال خليك. ويجهز مركب 
24-0 في صورة مستحضرات مركزات قابلة للاستحلاب» محببات» مساحيق قابلة للذوبان 
و مركزات قابلة للذوبان على هيئة أملاح أهمها ملح الأمونيوم أو الأمين أو ملح الصوديوم 
أو في صورة إسترات لزيادة قدرة المركب على الذوبان في الشموع وبالتالي تسهيل اختراقه 
لأسطح النباتات عريضة الأوراق. ويستخدم هذا المبيد في حقول القمح والشعير والذرة 
لمكافحة الحشائش عريضة الأوراق الحولية وثنائية الحول؛ كما يستخدم المركب لمكافحة 
الحشائش المائية. والجدير بالذكر هنا إنه يجب استخدام التركيزات الموصى من المبيد لأن 
التركيزات المنخفضة من المبيد سوف نشجع من نمو الحشائش المرشوشة به وذلك لكون 


عبيدات الحشائش بارا 


المبيد من منظيات النمو. ويمكن استتخدام المبيد المجهز في صورة أستر الأيزوبروبيل كمنظم 
للنمو في بساتين الموالح لمنع تساقط الثار غير الناضجة. ويسوق المركب تجاريا تحت اسم 
تعاقه 1708 »عسمنسهعة وتتصةن 126 نتردعتوف و8-زة1. وتصل قيمة ,12 للفئران عن طريق 
الفم حوالي 14-579 مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على 
إنه متوسط الضرر (01. ويتحطم المركب ميكروبيا في التربة حيث يحدث للمركب إضافة 
مجموعة هيدروكسيلء إزالة مجموعة الكربوكسيل» كسر سلسلة الحامض الجانبية و فتح 
حلقة الفينايل. وتبلغ قيمة ,21 في التربة لأقل من أيام. 
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وهو يتبع مجموعة مشتقات الفينوكسى حامض الخليك وهو يشبه 2,4-9 حيث 
يعتبر المركب ذات تأثير جهازي حيث تمتص أملاح المبيد بسهولة بواسطة الجذوره بينم 
مستحضراته المجهزة في صورة إسترات تمنص بسهولة عن طريق الأوراق وفي جنيع الأحوال 
يحدث تراكم للمركب في المناطق المرستيمية في الجذر والساق. ويستخدم المبيد بعد الانبئاق 
لكافحة الحشائش عريضة الأوراق الحولية وثنائية الحول في الحبوب» الكتان» الكروم: 
البطاطس. ى) يمكن استخدام المركب لمكافحة الحشائش على حواف وجوائب الطرق» 
الأعشاب الخشبية في الغابات والحشائش المائية. ويجهز المركب في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب» مركزات قابلة للذوبان ومساحيق قابلة للذوبان ويسوق تجاريا تحت اسم 
انوععاة5 سقددجم0ق1/16 وسمعتوة نعمده مدعف ودنام عمعانجممعطط. و تبلغ قيمة ,1,1 للفئران 
عن طريق الفم حوالي ١١1-1٠١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة 
العالمية على إنه قليل الضرر (011). ويحتفظ المركب بنشاطه في التربة مدة تصل 4-1 شهور إذا 
ماتم تطبيقه بمعدل '' كيلوجرام/ هكتار» وتبلغ قيمة ,و27 في التربة أقل من ١‏ أيام. 
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يعد ميكوبروب أحد مشتقات الفينوكسى حامض الخليك وهو مشابه 
مركب 2.4-8 فهو مبيد اختياري وجهازي يمتص بواسطة الأوراق وينتقل إلى 
الجذور. ويعتير المشابه :ه15 (1)-(2) هو الفعال كمبيد لمكافحة الحشائش عريضة 
الأوراق في محاصيل الحبوب» أشجار الفاكهة والكروم وكذلك لمكافحة الحميض في 
المراعي. وعادة يستخدم الميكوبروب مخلوطا مع مبيدات أخرى لزيادة نطاق الفعالية 
ضد هذه الحشائش في محاصيل الحبوب كالقمحء الشعير: الشوفان والذرة. ويجهز 
المركب في صورة ملح ثاني إيثانول أمين أو ثاني إيثايل أمين أو الملح البوتاسيومي 
أو إسترات البوتايل أو الأيزوأوكتايل على هيئة مركزات قابلة للاستحلاب أو 
مركزات ذاتئبة والاسم التجاري له هو 71622 ::مانوسه .1/1 لتتاعة »+«ممره0-ه15 
ولهومء. وتبلغ قيمة ,و1!.12 للفئران عن طريق الفم حوالي ١١571-917١‏ مجم/ كجم 
والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (111). وتتراوح 
قيمة ,21 في التربة من /ا- ١١‏ يوما. 
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مبيدانت الخشائش ١1/4‏ 


ينمي هذا المبيد لمشتقات حامض البنزويك وهو اختياري وله خواص جهازية 
حيث يستخدم رشا على الأجزاء الخضرية أو التربة فيمتص بواسطة الأوراق أو الجذور 
وينتقل إلي جميع أجزاء النبات الأخرى من خلال اللحاء والخشب. وهو فعال في مكافحة 
الحشائش الحولية وثنائية الحول عريضة الأوراق في الحبوب والقصب. ويعتبر المركب من 
منظمات النمو والذي يشابه الأوكسينات في فعلها. وهو يجهز المبيد في صورة مركزات 
ذائبة أو صورة محببات على هيئة ملح ثاني ميثايل الأمونيوم؛ الملح البوتاسيومي والملح 
الصوديومي ويسوق تجاريا تحت اسم انزاما2 عا«صهظ واء::5. وتبلغ قيمة ,1.0 للفئران 
عن طريق الفم حوالي 101 مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه قليل الضرر (11). وتتراوح قبمة ,,21 في التربة أقل من 4 ١‏ يوم. 
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وهو أحد مشتقات النيتروفينول ويستخدم لمكافحة الحشائش عريضة الأوراق 
في محاصيل الحبوب بعد الإنبات. كما يمكن استخدامه كمبيد عام بالملامسة في أشجار 
الفاكهة» العنب والبقوليات و لقتل عروق البطاطس وكيادة مجففة لمحاصيل الحبوب 
لتسهيل عمليات الحصاد. ويجهر المركب تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» 
محاليل مائية ومحاليل زيتية تحتوي على ملح الأمونيوم ليستخدم كمبيد اختباري في 
محاصيل التغطية» البصل والثوم أو في صور الملح الأميني لقتل البذور النامية في الطبقة 
السطحية من التربة وتحت اسم اناتدف .ءقعصه:< و 100516. وتبلغ قيمة ,و12 للفئران 


عن طريق الفم حوالي 1١-5٠١‏ مجم/ كجم. 
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يُعد مبيد اللينيورون اختياري ذات صفات جهازية يمتص أساساً بواسطة 
الجذور وينتقل من أسفل لأعلى عبر اللحاء وكذلك يمتص عن الطريق الأوراق. 
ويتبع المركب مشتقات اليوريا حيث يحدث تثبيطاً لعملية الانتقال الإلكتروني في البناء 
الضوئي. ويستخدم اللينيورون قبل وبعد الانبثاق ضد الحشائش النجيلية ال حولية 
وكذلك الحشائش عريضة الأوراق وبعض بادرات الحشائش ثنائية الحول والتي تنتشر 
في حقول الأسبرجلس» الخرشوفء الجزر» الكرفس» البصل؛ البطاطسء الحبوب» 
القطن والكروم. و يجهز المركب في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مركزات 
قابلة للذوبان ومساحيق قابلة للبلل ويسوق تجاريا تحت اسم »«م:مآ »«عمفنآ عدملظة 
*#تناطط.1 و5101014. وتثراوح قيمة ,,12 للفئران عن طريق الفم من 6٠٠١-١6٠٠‏ 
مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (11). 
ويختفي المركب أساسا من التربة عن طريق التحطم الميكروبي وتتراوح قيمة ,,21 في 
التربة حوالي 51-18 يوما. 
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يعد مبيد الميتوكسيورون أحد مشتقات اليوريا والذي يحدث تأثيره السام على 
النباتات المرشوشة بتشيط عملية الانتقال الإلكتروني في البناء الضوثي. ويعتبر المبيد 
اختياريا وجهازياً حيث يمتص عن طريق الأوراق والجذور ويطبق ال ميتوكسيورون قبل 
أو بعد الانبثاق لمكافحة الحشائش رفيعة وعريضة الأوراق في حقول محاصيل الحبوب 
ويستخدم بنجاح في حقول القمح الشتوي وبعض أنواع القمح الربيعي بعد الإنبات 
بمعدل 4 , 4-7 كيلوجرام(م.ف)/ هكتار. كما يمكن استخدام المبيد كادة مسقطة 
للأوراق في الكتان والطماطم. ويجهز ا مركب في صورة محببات» مركزات قابلة للذوبان» 
مساحيق قابلة للبلل و محببات قابلة للتعلق حيث يتواجد في الأسواق تحت أسماء عديدة 
منها 12168 »106105 :12053066 و 16:0606نا5. وتبلغ قيمة ,,12 للفئران عن طريق الفم من 
ممم كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر 
(1). ويختفي المركب أساساً من التربة عن طريق التحطم الميكروبي وتتراوح قيمة ر,01 
في التربة حوالي ٠-١١‏ "٠يوما.‏ 
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تنتمي المركب لمجموعة السلفونيل يوريا حيث يمتص المركب عن طريق 
الجذور ثم تنتقل لجميع أجزاء النبات حيث يحدث تأثيره السام في الحشائش عريضة 
الأوراق عن تطبيق تثبيط أنزيم أسيتولاكتيت سينزيز (818) الذي يقوم بتخليق 
الأحماض الأمينية المتفرعة مثل الفالين» اللييسين والأيزوليسين وبالتالي يحدث إيقاف 
لانقسام الخلايا ونمو النبات. ويمتص المركب خلال الأوراق والجذور حيث ينتقل 


ا المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


إلى جميع أجزاء النبات فيحدث تثبيط لنمو المجموع الخضري وإعاقة تطور الجذور. 
ويستخدم المركب لمكافحة معظم الحشائش عريضة الأوراق الحولية وثنائية الحول 
وكذلك حشيشة السعد في مشاتل الأرز. وترجع الاختيارية هنا إلى سرعة هدم مركبات 
اليوريا في المحاصيل الاقتصادية. ويسوق المركب تجارياً باسم ماناههزة أو ماه في 
صورة محببات أو معلقات مركزة. وتبلغ قيمة ,1.2 للفئران عن طريق الفم أكبر من 
جم كجم. 
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يتبع الكلورسلفيورون المبيدات التي تنتمي إلى مشتقات السلفونيل يوريا 
حيث يحدث المركب تأثيره السام عن طريق عن تثبيط أنزيم أسيتولاكتيت سينزيز (5آه) 
الذي يقوم بتخليق الأحماض الأمينية المتفرعة مثل الفالين» الليبسين و الأيزوليسين 
وبالتاللي يحدث إيقاف لانقسام الخلايا ونمو النبات. والمبيد اختياري له خصائص 
جهازية يمنص عن طريق المجموع الخضري والجذور ويتنقل من أسفل لأعلى وكذلك 
باتجاه قاعدة النبات. ويوصى باستخدام المركب بمعدل 75-9 جم/ هكتار لمكافحة 
معظم الحشائش عريضة الأوراق وبعض الحشائش رفيعة الأوراق في محاصيل القمح» 
الشعير»ء الشوفان, الكتان والأراضي غير المزروعة حبث يمكن تطبيق المركب قبل أو 
بعد الانبثاق أو قبل الزراعة أو بعد الزراعة مباشرة خلطاً مع التربة. وترجع اختيارية 
الموكقي ل قاره لعافو نفيك اهنم ارك جر عه ريع وال كين شان 
تحت أسم مدافة أو نقاة1 أو ععتمهه6 أو 85 في صورة مستحضرات على هيئة محببات 


قابلة للتعلق في الماء. وتبلغ قيمة ,1:9 للفئران عن طريق الفم حوالي 0040 يجم/ كجم 
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مبيدات الخشائش و 


والمركب مصئف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (011). ويتحلل 
المركب بسرعة في التربة بفعل الكائنات اللحية الدقيقة إلى نواتج هدم ذات وزن جزيئي 
فترة نصف عمر المركب في التربة أثناء موسم نمو المحاصيل من 5-4 أسابيع. 
ثالثاً : المبيدات الاختيارية المستخدمة في مكافحة الحشائش رفيعة الأوراق 
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يعد هذا المبيد اختياري له ختصائص جهازية ويتبع المركبات التي تنتمي إلى مجموعة 
الكلور و أسيتاميد 46ندسها810:006© وهو يمتص بواسطة سوق البادرات وينتقل إلي أوراقها 
وكذلك عن طريق الجذور وينتقل لكل أجزاء النبات فيثراكم في الأجزاء الخضرية والأجزاء 
التكاثرية حيث يحدث تأثيره السام بتشبيط تخليق البروتين و استطالة الجذور في الحشائش 
النجيلية وبعض الحشائش عريضة الأوراق التى تنتشر في محاصيل القطن» الذرة؛ القرنبيط» 
الكرنب» الفول السوداني» الفجل» فول ليون و قصب السكر وذلك بعد تطبيق المبيد 
قبل انبثاق الحشائش بمعدل يتراوح بين 58 , 18-١‏ , 4 كيلوجرام/ هكتار. ويجهز المركب 
في صورة مركزات قابلة للاستحلاب, تحببات ومحببات قابلة للتعلق و الاسم التجاري 
له هو طوائة0 ؛تدمعمآ »«وهولخ »هددمآ و48 م10". وتبلغ قيمة ,,آ للمركب على الفئران 
عن طريق الفم من 1١0١-97:‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة 
العالمية على إنه شديد الضرر جدا (18). ويتحطم المركب بسرعة في الثربة عن طريق التحطم 


الميكروبي وتتراوح قيمة ,و21 في التربة من 4 أيوماء 


44م المدخل إلى المبيدات وتقوج ممخاطر استخدامها 


؟ - بنديمثالَينْ منلهطاعستفمءم 


رهلا 
ول )نودلا 1 
رهلا وله 
متلقنااع تلدع م 


ع صل تلج:-4 ,0-3 نسنل-2,6- (اتإدرم ماوطاء-1)-11 


يتتمى مبيد البدديمثالين لمجموعة ثني نيتروأنيلين عمنائمةهتانصاط وهو مبيد 
اختياري يمتص عن طريق الأوراق والجذور فتموت النباتات المرشوشة به بعد فترة قليلة 
من الإنبات والظهور فوق سطح التربة حيث يحدث تأثيره بمنع تكوين الأنابيب الدقيقة. 
ويستخدم البنديمثالين ضد معظم الحشائش النجيلية وبعض الحشائش عريضة الأوراق 
ذات البذور الصغيرة مثل الزربيح. كما يستخدم المبيد قبل الإنبات بعد زراعة محاصيل 
الحبوب والأرز أو قبل الزراعة بخلطه بالطبقة السطحية من التربة في حالة الأرض المعدة 
لزراعة الفاصولياء القطن؛ الفول السوداني وفول الصوياء بينا في حالة محاصيل الخضر 
فإنه يمكن استخدامه قبل الإنبات أو قبل الشتل. ويجهز المبيد تجاريا في صورة مركزات 
قابلة للاستحلاب (770 أو ١٠٠هة‏ جم م٠‏ ف/لتر) أو محيبات ٠١١-70(‏ جم/ كجم) 
والاسم التجاري له هو مده0ا5 أو 2:01 أو 116:020. وتبلغ قبمة ,10 للفثران عن طريق 
الفم حوالي ١7١6١‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه 
متوسط الضرر (011). وتتراوح قيمة ,21 في التربة حوالي 5-7 شهور. 

- دايكلوفوب - ميثايل انوطع س-ممواوزم 
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مبيدات الحشائش ما 


يعد دايكلوفوب - ميثايل مبيد اختياري يستخدم أساسا لمكافحة الحشائش 
النجيلية الحولية في محاصيل القمح. الشعير» العدس و الكتان» ومكافحة الحشائش الحولية 
في الأراضي الضحلة. او 1 و ا ا 
بتشيط أنز يم الأسيتايل كوأنز يم أ يه كرب وكسيليز (0056ة) عنهابوددطةه م0 الادعف 
علاوة على ذلك يجهز المركب في صورة مركزات قابلة للاستحلاب وتحت اسم .600-6255 
و هذه1ا1 ويمكن خلطه مع البروموكسيئيل والأيوكسينيل لمكافحة الحشائش 
عريضة الأوراق في نفس الوقت. وتبلغ قيمة ,,1.2 للفئران عن طريق الفم حوالي -4/١‏ 
597 مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر 
(011. وتتراوح قيمة ,,215 في التربة حوالي 91-١‏ يوم. 
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يتبع الفلوازيفوب - بيوتيل مجموعة الأريل فينوكسي بروبيونيت وغالبا ما 
تكون المادة الفعالة لهذا المبيد مجهزة في صورة مستحضر على هيئة إستر البيوتايل وهو 
مبيد اختياري له خصائص جهازية حيث يطبق بعد الانبئاق حيث يمتص بواسطة 
الأوراق والذي يتحلل إلى الفلوازيفوب الذي يسير خلال اللحاء والفلين حتى يتراكم 
في الأنسجة المرستيمية للنجيليات الحولية» الريزومات والقمم النامية للحشائش ثثائية 
الحول. ويستخدم المركب بصفة خخاصة في محاصيل الحبوب» بنجر السكرء بنجر العلف؛ 
القطن» البطاطسء البرسيمء دوار الشمس وفي حدائق الفاكهة. والمستحضرات التجارية 
المركزة لهذا المبيد تكون في صورة مركز قابل للاستحلاب وتحث اسم 6امهآ1 ,عله اس 
دنآ و 106ن6ه0. وتبلغ قيمة ,,1:2آ للمركب على الفئران غن طريق الفم أكبر من 717٠‏ 


مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر 
(11). وتصل قيمة ,,27 للفلوازيفوب- بيوتيل في التربة لأقل من أسبوع الذي يتكسر 
إلى فلوازيفوب والذي له قيمة ,,21 أقل من ثلاثة أسابيع. 
- باريان موطنوظ 
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وهو مبيد اختياري يستخدم بعد الإنبات لمكافحة الشوفان البري في حقول 
الشعير» القمح العدس والكتان؛ بنجر السكرء دوار الشمس وفول الصويا والمحاصيل 
عريضة الأوراق بمعدل 5 ١-٠,‏ كجم م٠‏ ف/ هكتار عندما يكون الشوفان في طور 
؟-1 ورقات. ومستحضراته التجارية المركزة تكون في صورة مركز قابل للاستحللاب 
(؟١-ه‏ ؛ "جم م٠ف/‏ لتر) والاسم التجاري له 6 هوهموة1 بعمتؤطتهن وتتقطامع!2. 
وتبلغ قيمة ,وآ للمركب على الفئران عن طريق الفم ١7١6٠١‏ مجم/ كجم. 
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وهو مبيد اختياري ينتمي لمركبات اليوريا الذي يحدث تأثيره السام عن طريق 
تثبيط نقل الإلكترونات في عملية البناء الضوئي. والمبيد جهازي يمكن تطبيقه قبل 
أو بعل الانبئاق لمكافحة الحشائش رفيعة الأوراق مثل حشائش ذيل القطء ذيل الفأر 


مبيدات الحشائش م١‏ 


والشوفان البري بمعدل ١, 5-١‏ كجم م.ف/ هكتار في حقول القمح والشعيرء ىا 
إنه يعطي بعض الفعالية ضد كثير من الحشائش عريضة الأوراق الحولية في هذين 
المحصولين. والمستحضر التجاري مجهز في صورة مركز قابل للذوبان 5٠0(‏ جم 
م٠‏ ف/لثر) أو مسحوق قابل للبلل 8٠١0-60٠(‏ جم م٠ف/‏ كجم) و تحت اسم 
«دعلة أو دماععث أو عده55 أو عدناءةن6. وتبلغ قيمة ,,آ للمركب على الفئران 
عن طريق الفم أكبر من 75117/-١1875‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة 
الصحة العالمية على إنه قليل الضرر (11). ويتحطم المركب في التربة بفعل أنزييات التربة 
والميكروبات حيث يحدث إزالة لمجموعة الميثايل الموجودة على ذرة النيتروجين وكذلك 
تحلل لمجموعة الفينايل يوريا وتتراوح قيمة ,,21 للمركب في التربة من 78-5 يوم. 
/ا- دايفنزوكوات ميتلسلفات كهدومجمةتط عنه لددااعمم 


أر50,ن0 ادلم 
١‏ 


]21 11نكلتاعدم أقسومعمد الا 


م1:01 م زوع طمخل-قر3-انزؤطاء :12-01 
ويستخدم المبيد في صورة ملح كبريتات الميثايل كمبيد اختياري يمتص عن طريق 
الأوراق و يتراكم بالقرب من المناطق المعاملة حيث يحدث تأثيره عن طريق تثبيط المرستيم. 
والمبيد فعال عند تطبيقه بعد الانبثاق لمكافحة الشوفان البرى وذيل القط بأنواعه المختلفة 
قِ حقول القمح. الشعير» الذرة والكتان بمعدل ولاره-وا,١‏ كيلوجرام/ هكتار. 
والمستحضر التجاري المركز لهذا المبيد يكون في صورة مركزات قابلة للذوبان أو مساحيق 
قابلة للذوبان» ويسوق تجاريا تحث أسم معت أو موحقدع أو طعلقاة. وتبلغ قيمة ,رآ 


للمركب على الفئران عن طريق الفم أكبر من 7١1‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل 


هما المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


منظمة الصحة العالمية على إنه متوسط الضرر (17. والمركب شديد الإدمصاص بحبيبات 
التربة وتبلغ فترة نصف عمر المركب في التربة ”” أشهر ولا يوجد أي تحطم معنوي بفعل 
الميبكروبات يذكر. 
بم ب دلابون 100000 
© 01,6 014,6 


انرة1231 
عتصه أدرمعجره 22-0110 


يتبع الدلابون المركبات التي تنتمي إلى مشتقات حمض الألكانوك الهالوجينية و 
يجهز في صورة الملح الصوديومي والذي يمتاز بخواصه الجهازية و اختياريته ضد الحشائش 
رفيعة الأوراق الحولية وثنائية الحول في الأراضى غير المزروعة مثل حواف الطرقء الخنادق» 
خطوط السكك الحديدية» قنوات الري والناطق الفتاعة بمعدل ٠7‏ كيلوجرام/ هكتار» 
وكذلك في بساتين الفاكهة» مزارع الزيتون. العنب» الموز» قصب السكر والغابات بمعدل 1- 
ه كبلوجرام/ هكتار. ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق تثبيط تليق الدهون. ويسوق 
المركب تجارياً في صورة محببات أو مساحيق قابلة للذوبان أو مساحيق قابلة للبلل وتحت اسم 
مم7 :006 ه00 » تلهصة وطنعوزط و ددمغادة8. وتبلغ قبمة ,,آ للمركب على الفئران عن 
طريق الفم أكبر من /01٠‏ مجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه 
قلبل الضرر (11). ويحتفظ المركب بفاعليته في التربة لمدة تصل إلى 4-1 شهور. 

4- إيازاميثابنز - ميثايل انتطاعصدعمءطهطاءسمعهسآ 


رن رزو ©) ريرم انزو 1) 
1١ ْ‏ يميه 5 عد 
ى ١‏ 
5 8 
0 
ولاه 
انوطع حص -ك-[ نودم دره4-15)-2-(ع) اتإطاعس [تتتااعدد-4-ازرمعددة-4)-ن-(ط) اتإطاعتم 


1 ناه -ص-(1111-2-5:1ه 2ق لخدم -2-وعو-ة قن ه)-تنا-(1ج- 2س نامج ةل تحط 5-0-2 


مبيدات الخشائش ١4‏ 


يتبع المركب مجموعة الإيمدازولينون 6:ه:1ه102»ا وهو عبارة عن خلوط؛ من 
المشتقين ميتا («) و البارا (م) ويقوم المركب بتشبيط أنزيم أسيتولاكتيت سينزيز (1-5ه) 
وهو الأنزيم الذي يقوم بتخليق الأحماض الأمينية المتفرعة مثل الفالين» الليسين 
والأبزوليسين ولذا يمنع تخليق البروتين ول4ا!ه. والمركب اختياري له صفات جهازية 
يمتص عن طريق الجذور والأوراق وينتقل للمناطق المرستيمية. ويوصى باستخدام 
المركب قبل الانبثاق بمعدل 76 , ٠ ,/١-٠‏ كيلوجرام/ هكتار في حقول القمح. الشعير 
ودوار الشمس لمكافحة الشوفان البريءذيل القط وبعض الحشائش ثنائية الفلقة. وتعتير 
الحبوب ودوار الشمس عالية التحمل للمبيد. ويسوق المركب تجارياً تحت اسم :دع 
أو :تهية<2 في صورة مركزات قابلة للاستحلاب أو مركزات قابلة للذوبان أو محبيات 
قابلة للذوبان في الماء. وتبلغ قيمة ,,1:2آ للمركب على الفئران عن طريق الفم لأكبر من 
تمجم/ كجم والمركب مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه قليل الضرر 
(11). ويتحطم المركب بصعوبة في التربة مكوناً الأماض الحرة المقابلة حيث تبلغ قيمة 
51 في التربة 50-56 يوما. 

٠١‏ - إيوازاموكس «مستمتهم1 


111328211107 
4 عتستامء نص ا جطاع مس وده طاع ةراح سناو مم0 نسل 2-معه-5-الإنااع سد 4- انإجرم:رمه4-15)-2-(15) 


يتبع المركب مجموعة الإيمدازولينون 6دمصناممهله1 وبحدث تأثير ه بتشيط 
أنزيم أسيتولاكتبت سينزيز (45:5) وهو الأنزيم الذي يقوم بتخليق الأحماض الأمينية 
المتفرعة مثل الفالين» الليسين و الأيزوليسين. ويعتبر المركب اختياريا ويمتص من 
خلال الأوراق و الجذور حيث يتنتقل لمناطق النمو حيث يستخدم بعد الانبثئاق بمعدل 


٠5-٠, 9‏ , *باوند/ هكتار في حقول الفول السوداني» فول الصويا والبقوليات 


ا المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


الأخرى. وترجع الاختيارية هنا إلى الإزالة السريعة للسمية بواسطة المحاصيل 
الأتتقافية بي "القائين للانتكدينا [زالفاهل السمية متف المركي ارا فى 
صورة :5م80 أو :همهه”5. وتبلغ قيمة ,1:0 للمركب على الفئران عن طريق الفم لأكبر 
من 200٠‏ مجم/ كجم و يتحطم المركب بسهولة في التربة بفعل ميكروبات الترية مكونا 
الأحماض الحرة المقابلة و قيمة ,م21 في التربة 50-160 يوما. 

١١‏ -إيواز اثابير تنام هتفص1 


بن لي ده) 


رمه لله ي ره 


مقطا مس1 
عاتسنامع تسرام 2-ستامجه ل نس 2-وعه-5-]1 و تاخع ص 4-[ جمدم ه15 -4)-2-اجطاء- 15-5 


يتبع المركب مجموعة الإيمدازولينون 6ددصنامدعهةنسآ وهو مجهز في صورة 
الحامض أو الملح الأمونيومي ويقوم المركب بتثبيط أنزيم أسيتو لاكتيت سينزيز (81-5) 
الذي يقوم بتخليق الأحماض الأمينية المتفرعة مثل الفالين» الليسين والأيزوليسين 
وبالتالي يحدث خللا في تخليق البروتين والتداخل في تخليق 2214. ويعتبر المركب 
اختياري ويمتص خلال الأوراق والجذور حيث ينتقل عن طريق اللحاء والفلين 
إلى المناطق المرستيمية فيتراكم بها. ويطبق المبيد قبل الزراعة خلطاً مع التربة أو قبل 
الانبئاق أو بعد الانبثاق لمكافحة معظم الخشائش رفيعة الأوراق الحولية وثنائية 
الحول وكذلك العشائش عريضة الأوراق في الفول الصويا والبقوليات الأخرى. 
وترجع الاختيارية هنا إلى الإزالة السريعة للسمية بواسطة المحاصيل الاقتصادية» 
بين) الحشائش لا يمكنها إزالة هذه السمية. ويسوق المركب تجاريا في صورة مركزات 
قابلة للاستحلابء محببات و مركزات ذائبة وتحت اسم ##صصعة؟ أو ممنيه00 أو 


مبيدات الخشائش ١4‏ 


101ص أو ذنهسسم . وتصل قيمة ,ا للمركب على الفئران عن طريق الفم لأكبر من 
متمجم/ كجم والمركب مصنف على إنه قليل الضرر (111) تبعا لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية. وتبلغ قيمة فترة نصف العمر للمركب في التربة 7-١‏ شهور. 

- الوكسيديم صذةتزدهاا4 


0010/10/1 
١‏ 0 
5-8 
وأنكر(واات) 
0 0 
اه 
00 
ستل ججمالم 


عأ ]جدهط رمع ممع - تع طماء ني مجه - 2 -[ تج طاع دسزل -6 ,6 - جدمع ل نجط- 4- [لتجاسط رم ستساجيده«1له)-1]-3-(5)-(8) لاعس 


ينتمي المركب لمشتقات الأوكسيم سيكلوهكسان دايون وهو مبيد جهازي 
يمتمن أساسا بواسطة الأوراق ولحد قليل عن طريق الجذور ويستتخدم في صورة 
الملح الصوديومي. ويحدث الألوكسيديم تأثيره السام عن طريق تثبيط تخليق الأحماض 
الدهنية وذلك بإيقاف نشاط أنزيم الأسيتايل كو أنزيم أيه كرب وكسيليز 00559ه): كم| 
يثبط المبيد عملية الانقسام المبتوزي في الحشائش. ويوصى باستخدام الألوكسيديم 
بع 8 ٠-اكيلوجرام(م.ف)/‏ هكتار بعد الانبثاق لمكافحة الحشائش رفيعة 
الأوراق وخاصة الهيبان في حقول القمح» قصب السكرء الخضروات والمحاصيل 
عريضة الأوراق. ويسوق المركب تجاريا تحت اسم عامه" عنناه1© و «نقة:09 على 
هيئة مسحوق قابل للذوبان في الماء. وتصل قيمة ,1 للمركب على الفئران عن 
طريق الفم حوالي 777١7‏ مجم/ كجم والمركب مصنف على إنه قليل الضرر (111) تبعا 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ قيمة للمركب في التربة ١١-7‏ أيام. 


الفصل الساوس 


مببدات الآفات الحيوانية اللاكقاريبة 


ع6 عأادنتطاع امه ددرو ار 
« مبيدات الأكاروس همبيدات النيهانودا ه مبيدات القوائع 


(1و5) مبيدات الأكاروس 065ك40321 

)591١1١(‏ مقدمة 

هناك عدد من الحيوانات الطفيلية التابعة لتحت مجموعة الكاراينا تسبب أضراراً كثيرة 
للنباتات ومن هذه الأنواع العناكب الحمراء والعناكب ذات النقطتين ومنها ما يسبب 
أضرارا للحيوانات المزرعية والدواجن والحيوانات الأليفة بل منها ما يسبب أضرار 
مباشرة على الإنسان مثل القراد والحلم وهما من الأنواع ذات الأهمية البيطرية والصحية. 
ويختلف الأكاروس عن الحشرات في أن حلقات جسمه غير مقسمة ويحتوي على / 
أرجل وليس له قرون استشعار كما إنه يختلف عن الحشرات من الناحية البيوكيميائية. 
ويعتبر الأكاروس من الآفات المهمة لعديد من محاصيل الخنضر والفاكهة والحبوب 
المخزونة» كا أن الأكاروس يسبب مشاكل عديدة في البيوت المحمية حيث تعتبر 
الظروق الفية ننها فلافمة لل :وكير من المنيدات الشكرية لآ توثر غل الأكاروسن 
ولو أن هناك بعض المبيدات ليست متخصصة فقط على الأكاروس بل أيضا على بيض 
الأكاروس. إلا أن للأكاروس مقدرة عالية على تكوين سلالات مقاومة ولذا فإن فترة 
استخدام المبيد الأكاروسي لا تريدعن عشرة تزاف والميدات"ذات التاثان السام 
ضد الأكاروس تتمتع بدرجة عالية من الثباث مع تأثير باقي طويل إلى جانب سميتها 


ولحل 


١4‏ المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


المنخفضة للنباتات. فبعض مبيدات الأكاروس فعال كمبيدات للبيض فقط وونامن»ه 
وأحيانا ضد الحوريات الحديثة فقط»؛ بين هناك مركبات فعالة ضد كل مراحل النمو. 
ويعتبر مركب الآزوينزين عتعتههطمعهم من أو ائل المركبات التي استخدمت لمكافحة 
الأكاروس في البيوت المحمية على هيئة دخان. 
(100) تقسيم مبيدات الأكاروس 

يمكن تقسيم مبيدات الأكاروس تبعاً لتركيبها الكيميائي كما يل : 
١(‏ ,515 المركبات المحتوية على مجاميع ثنائية الفينايل 

ويوضح الجدول رقم (6,1) الشكل التركيبى للمركبات والتي لها فاعلية 


كمبيدذاك أكاروسن: 
0-6 


00 3( اسسصات سستي لسقسصييت 


م مت يستخدم ضد العتكبوت الأو 


على الموالح 


على الموالح 


و050- 3 
لايل سبارائيون ليصبح فعال ضد كل الأطوار 


011010 أو 01 


01م لله 


فعال ضد البيض والطور الكامل 


أر 2540 أو نسم 


مبيدات الافات الحيوانية اللافقارية 75 


تابع الجدول رقم (5,1). 
58 


[م#مءاط أو فمقطاع ]1 ا فعال ضد كل مراحل نمو الأكاروس 


فعال ضد كل مراحل حياة الأكاروس وقد أوقف 
استخدامه لقدرته على إحداث تأثيرات سرطالية 


عه تعمع مره 01 


-١‏ الدايكوفول 51ممءنط 
08 
مم الو 
و66 


النانكارة ا 
[ممقطاء (انرسعطمم«ملطع-4) قلط | عه ه1لاع 11 غرفوة 


يعد مبيد الدايكوفول من أشهر المركبات ثنائية الفينايل وأكثرها استخداما وهو يتبع 
مركبات الكلور العضوية وهو مبيد أكاررسي له تأثير قليل كمبيد حشري. ويعتبر الدايكوفول 
غير جهازي يحدث تأثيره بالملامسة ويستخدم بمعدل 0 , 7-٠‏ كيلوجم (م.ف)/ هكتار ضد 
أنواع عديدة من الأكاروس المتطفل مثل أكاروس الموالح الأحمر العنكبوت الأحمر وأكاررس 
صدأ الموالح على عديد من أشجار الفاكهة» الكروم» الحوليات» الخضروات و المحاصيل 
الحقلية. ويستخدم المركب بالمملكة العربية السعودية لمكافحة الأكاروس أو ما يعرف بالخيير 
على أشجار النخيل حيث يرش بمعدل ٠٠‏ /اسم”/ ٠١١‏ لثر ماء حيث تحتاج كل شجرة تقريبا 
حوالي ' ا لترمن محلول الرش. ويسوق المركب تجاريا تحت أسم »املنسماء منموعخ ممه مام 
ا0لة11 وعمهطادعة في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» مساحيق قابلة للتعلق» معلقات 
مركزة و مساحيق قابلة للبلل. وتبلغ فيمة ,وآ للمركب على فئران التجارب عن طريق الفم 
حوالي 046 نجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر (111) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
وتبلغ قبمة ,,27 لاختفاء المركب من الحقول المرشوشة بالدايكوفول حوالي ٠٠١-7٠‏ يوما. 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


-١‏ بروموبيروبيليت 126نإم0:ممصممظ8 


0 
04 . 
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1ه[ نزدرم درم سرمم8 
لمي مدرو طلل-4,4 ازممندرهذا 


يتبع المركب مشتقات البنزليت 12:6 م8 وهو يعمل كمبيد بالملامسة و يمتاز 
بأن له مفعول طويل الأجل. ويستخدم المركب لمكافحة كل مراحل نمو الأكاروس 
التي تهاجم الفواكه ذات النواة الحجرية» الموالح» الكروم؛ الشليك» القطن» فول 
الصويا واميردات. كا يستخدم المركب لمكافحة الحلم اليل داخل المناحل. 
ويسوق المركب تجارياً قت اسم ممع أو امعوعة أو #وطاهظ في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب. ونصل قيمة ,م12 للمركب على ذكور فتران التجارب عن طريق الفم 
لأكبر من 26٠١‏ مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر (011 وفقا لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية. وتبلغ قيمة ,ه21 للمركب في التربة ٠4-٠١لايوما.‏ 

- كلوروبنزيليت 6غ8انهدءطمه1ط0 


0 
مر( . 
لاو 6006 


ا اق 
قاع عق لاع نع دهعل تطح - (اتجدع طدرمنده[طاء-4)-»-مع ولطاع-4 اجن 


يستخدم الكلوروبنزيليت لمكافحة أنواع عديدة من الحلم» | يستخدم لمكافحة حلم 
النحل من النوع 024+ قنتةتعك. و يجهز ا مركب تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» 
مساحيق قابلة للبلل و شرائط وتحت أسم تفلف عوط ةتدعة و عوطله. وتتراوح قيمة ,,2آ 
للمركب على ذكور فتران التجارب عن طريق الفم من ٠"/0-11/87‏ مجم/ كجم. 
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5 - تتراديفوك 55لنلهماء1” 


ان 
أن 


1١ 
عدم أ1لدى انزع ممع ملاع 2,4,5 اجمعطممنتملطاء-4ك‎ 


يُعد مركب التتراديفون من أكثر المبيدات الأكاروسية التي استخدمت من 
الناحية التجارية حيث كان يستخدم كمبيد أكاروسي غير جهازي على أشجار الفاكهة 
لسنوات عديدة إلا أن الأكاروسات كونت سلالات مقاومة له. ويمتاز المركب بأن 
له فعالية طويلة المدى ويمكنه اختراق الأنسجة النباتية وله تأثير بالملامسة على بيض 
الأكاروسات والأطوار غير الكاملة و له تأثير تعقيمي لإناث الأكاروس مما يؤدي إلى 
تطور البيض غير الحيوي. وهذا المركب فعال ضد البيض وجميع الأطوار غير الكاملة 
المتطفلة لعدد كبير من الأكاروسات التي تباجم الفاكهة» الخضرواتء القطن؛ الشاي 
و نباتات الزيئة. والاسم التجاري للمركب هو هوذله1 ويجهز في صورة مركز قابل 
للاستحلاب. وتبلغ قيمة ,12 للمركب على ذكور فثران التجارب عن طريق الفم 
أكبر من ١417٠١‏ مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر 011 وفقاً لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية. 

5 - كلورفيناثول [هداءمعتماطة 


5 
| 
0 


امطعع مع موادت 
مع طاع مع دع قمع ط[لإطاع سحي راتجدع طجم«م[اط-4) سوسم عملك-4 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


يعد الكلورفيناثول فعال ضد الأطوار الكاملة من الأكاروس» البيض 
واليرقات ويمكن خلطه مع عديد من المبيدات الحشرية كعلاج مشترك ضد الأكاروس 
والحشرات التي باجم التوليات والأشجار. ويجهز المركب تجاريا في صورة مساحيق 
قابلة للبلل وتحت اسم دمهاز0 »80282 ووانسنط. وتتراوح قيمة ,وطآ للمركب على 
ذكور فئران التجارب عن طريق الفم من ١191-9577‏ مجم/ كجم. 
(591,75) مركبات القصدير العضوية 

هناك عديد من مركبات القصدير العضوية والتي لها نشاط كمبيدات أكاروسية 

-١‏ ساببكساتن صتلهدعطو0 


عسل 


متامدع داه 
0ه تلتتط متا اودع طمك جوع 


يُعد مركب ساببكساتن أحد مركبات القصدير العضوية وهو مبيد 
بالملامسة يستخدم لمكافحة الأطوار المتحركة من الأكاروسات المتطفلة على أشجار 
الفاكهة» الكروم» البندق» الشليك» الخضروات والطماطم. ويشترط لاستخدام 
المركب في حدائق الفاكهة أن يكون ذلك على الأشجار مكتملة النمو وليس على 
الشتلات نظرا الحساسية بعض النباتات والأشجار في أطوارها الأولى لهذا المركب. 
ويجهز المركب ليباع على هيئة مساحيق قابلة للبلل أو معلقات مركزة و تحت اسم 
سخدعمة5 عسنام:0 :8/1801 عمتأوتوعة و منطعتاط. و تبلغ قيمة ,112 للمركب على 
فئران التجارب عن طريق الفم حوالي 5٠‏ ه مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر 
(017 وفقًا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 
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"- فينبيوتاتن - أوكسيد ع0:0-صناوغاطمع8 
0 اع 
١‏ _0-م-ينه 0-50 دمع 7_5 
2ه له 
3 


01 -سصتلة) ناطمع]1 
10 [إستارآنامه :نم اجدع طم-2-[تجطاعم- )ست ] ولط 


يعتبر مركب فينبيوتائن - أوكسيد أحد مركبات طويلة والذي يستخدم كمبيد 
بالملامسة ومعديا يستخدم بفاعلية ضد الأطوار المتحركة لعدد كبير من أنواع الأكاروس 
المتطفلة على المواليم؛ العنب» محاصيل البيوت المحمية» نباتات الزيئة والخضروات حيث 
يعطي فعالية لفترة طويلة. والاسم التجاري لهذا المركب 8لمئل؟ أو عنو:ه1 أو ههنةو0 
ويجهز في صورة معلقات مركزة أو مساحيق قابلة للبلل. وتبلغ قيمة ,وآ للمركب على 
فئران التجارب عن طريق الفم حوالي "١‏ مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر 
((117) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العاللمية. 


آزوسيكلوتن صتاماءوعمعة 


)2 
ا 


كك 


ملاو وعوجم4 
علوعة ته [1,2,4]-113-[تإممصمه و اودع طم جوع أسا-! بمقاح-1-امعدن-113-1,2,4-زانوع طماعي )لم 


ينتمي المركب لمشتقات القصدير العضوية و يمتاز بأن له تأثير طويل المدى 
كمبيد بالملامسة ضد الأطوار المتحركة للحلم على أشجار الفاكهة با فيها الموالح» 
الكروم» القطن» الخضروات والئباتات الحولية. ويسوق المركب تجاريا في صورة 
مساحيق قابلة للبلل تحت اسم 1م20 أو انةسمنة01. وتبلغ قيمة ,و2:آ للمركب على 


ا المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استتخد امها 


فتران التجارب عن طريق الفم حوالي ١ ٠9‏ نجم/ كجم ويعتبر ا مركب متوسط الضرر 
(17) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتتراوح فترة نصف عمر المركب في التربة من 
أيام معدودة لأسابيع عديدة بناءا على نوع التربة. 

١,”‏ و*) مركبات الكبريت 


-١‏ البروبرجيت عاأأه :مم2 
006 


0 


0 0ر0 ر50ه 0 


اوننل زن فا 
عأقللبده اجورح-2-ممعم أجع طماء ني روجمدع طم[ جاتسط-ا 2-4-6 


يستخدم مبيد البروبرجيت بنجاح كمبيد بالملامسة له تأثير طويل الأجل ضد 
الأكاروس الذي يهاجم الكرومء أشجار الفاكهة» الطماطمء القطنء الذرة» البطبخ 
والشمام. والاسم التجاري له هو عائته0 ويمهز في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» 
مساحيق قابلة للبلل ومستحلبات. وتبلغ قيمة ,,2آ للمركب على فتئران التجارب عن 
طريق الفم حوالي ٠١١‏ امجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر 019 وفقا لبصدراب 
منظمة الصحة العالمية. وتتراوح قيمة ,27 للمركب في التربة بين ١5-1/‏ أسبوعا. 

09 سيميازول 201قنس‎ - ١ 
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110 4غ عمع110ج-2-[ممقتط)-1,3-اتجطاعحس- تمل ج011- 2,3 
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يُعد المركب مبيد أكاروسي يعمل بالملامسة حيث يقوم بتشبيط أنزيم 
أحادي الأمين أكسيديز (0180) ويوصى باستخدامه غمراً أو رشأ بمعدل ٠ , ١‏ جم 
(م.ف)/ لتر ماء لمكافحة أنواع الأكاروسات بما فيها المقاومة لفعل الميدروكربونات 
المكلورة» مركبات الفوسفور العضوية و الكاربامات. والمركب يسوق تجارياً تحت 
اسم هددهكاة! في صورة مركزات قابلة للاستحلاب» كما يوجد تجارياً مخلوطاً مع 
السيبرمثرين نحت اسم 1155101 وتبلغ قيمة ,وآ للمركب على فتئران التجارب عن 
طرين العو وال 78 اجو كحم ريركت توي الضرر (للإارنقا اتعنيت 
منظمة الصحة العالمية. و تتراوح قيمة ,27 للمركب في التربة أقل من ؟ ١‏ يوما. 
(555١591)المركبات‏ النيثروجينية 


1- الأميتراز طم 


ولله 901 
له 
لا0 
01م 


ع ستسة (ا تطغ ع مده سند نا تانيج 2,4) وتم اوعس 

يتبع مبيد الأميتراز مشتقات الأميدين منةنسه وامبيد له فعالية كمبيد 
بالملامسة وعن طريق التنفس وكذلك له تأثير طارد ضد الأكاروسات والحشرات 
حيث يحدث تأثيره السام عن طريق التداخل مع مستقبلات الأوكتوبامين 
3مامءهةم عستصدممئ06 في الجهاز العصبي ما يسبب زيادة في النشاط العصبي : 
ويستخدم الأميتراز لمكافحة كل مراحل الأكاروس أو الحشرات القشرية» البق 
الدقيقي» الذبابة البيضاءء المن وكذلك ضد بيض والطور الأول من الحشرات 
حرشفية الأجنحة على الموالح» أشجار النخيل» الفاكهة ذات النواة الحجرية 
الشليكء الفلفل» الطماطم و الباذنجان. كم) يستخدم الأميتراز لمكافحة الحشرات 
البيطرية والمتطفلات الخارجية مثل القراد» الحلم» القمل في الحيوانات المزرعية. 


لحن المدخل إلى المبيدات وتقويم معخاطر استعخدامها 


ويسوق المركب ناريا تحت أسم ممنتاة أو سرعة:0 أو عترطمز8 أو متاعله1 في صورة 
مركزات قابلة للاستحلاب أو مساحيق قابلة للبلل. وتبلغ قيمة ,و1 للمركب عل 
فئران التجارب عن طريق الفم حوالي 10٠‏ مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر 
(11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويتحطم المركب في التربة بسرعة حيث 
تبلغ قيمة ,21 للمركب في التربة تحت الظروف اهوائية لأقل من يوم واحد. 

١‏ - كلوفينتيزين عسنتعام1ه01 


0 
ا > لم 
هد 
ا 2 لا 


ات راق 
عسأعه ماع -2,4,5, 1- (ازصع طمهء م [1اء-15)2ط-3,6 


0 


يتبع المبيد مشتقات التترازين وهو مبيد بالملامسة ذات درجة عالية من 
التتخصص كمبيد أكارومي له فاعلية طويلة الأمد حيث يحدث تأثيره السام عن 
طريق تثبيط تطور أجنة الأكاروسات. والمركب يستخدم لمكافحة البيض والأطوار 
المتحركة غير الناضجة من أكاروس الموالح الأحمرء العنكبوت الأحمر والعنكبوت 
ذات البقعتين بمعدل ١٠جم/‏ هكتار في الفاكهة ذات النواة الحجرية» بمعدل 
6 ١7جم/‏ هكتار في الموالح» بمعدل ٠١‏ جم/ هكتار في الكروم؛ بمعدل 
"٠0٠5‏ جم/ هكتار في الشليك» بمعدل ٠6١-:0؟‏ جم/ هكتار في القطن 
و بمعدل ٠-٠١‏ اجراو/ هكتار في النباتات الحولية. ويسوق المركب تجاريا تحت 
اسم ملادمة أو ممافتتوعة أر دده في صورة مساحيق قابلة للبلل أو معلقات مركزة. 
و تصل قيمة ,1.0 للمركب على فتران التجارب عن طريق الفم لأكبر من 07٠١‏ 
مجم/ كجم ويعتبر المركب قليل الضرر (111) وفقاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية و 
تبلغ قيمة ,و21 للمركب في التربة 80-56 يوما. 
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بير يميدفين 0162لنستسوم 


واللن 6 
لا سر 
ور !00( !0) 0 )لا 6 
ا وناميترن 
هلل تستوم 


0 1ط - 35-4 0 تدطس تت تزم! تجططاع -6- ا نجتطاع [ مدع نام[ تناع ستل 2,3 - (الجطاك وعم ائع- 4-2 )للد ونردملا-ة 


يستخدم المركب تجارياً لمكافحة العناكب التي باجم التفاح» الكمثرى» 
الخضروات والشاي وكذلك للكافحة العناكب وأكاروس صدأً الموالح على الموالح 
والعثة على الخضروات. والمبيد مجهز في صورة معلقات مركزة أو مساحيق قابلة للبلل 
وتحت اسم <نههاء9016. وتبلغ قيمة ,0 للمركب على فثران التجارب عن طريق الهم 
حوالي ١1/8‏ جم/ كجم. 

(5,؟,5,1) مبيدات الأكاروس الحيوية 

-١‏ أبامكتين مناءعموطم 


5 
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زيب8 ملاعم مرعلاة) 611 يا 0- - 8 () 


زور8ظ تامع مزعلاه) و00- ع 85 (1) 


صتاءء تستقط 4ق 
-1)-25-( وجرن دم [تجطاأعص-1)ع25-0-[نإطاع سرع 5-0-0 تاغلب عستم زل) ورف سأعع سي قتاع 5-0-0 
(0 ولخ متاءعصعع نو (وطاء الوطاعس 


ج.؟ المدخل إلى المبيداثت وثقويم مخاطر استخدامها 


يتكون الأبامكتين نتيجة تخمر الفطر 5/[/انتسية 2 مدع ررمامو ةل والذي ينتج مخلوط 
من الأفريمكتين ب,,() 31 هناههدددع0ة والذي له وزن جزيئي قدره ١‏ ,“81 بنسبة تزيد 
عن /8١‏ و الأفريمكتين ب (6 816 هناءعصسه؟ة والذي له وزن جزيئي قدره 85١,1١‏ 
شب شر هق :وير | لر كي من باللاقسة ديار نه قاط جيارى خدودو كناك 
المركب تأثيره السام عن طريق تحفيز إطلاق حامض الجاما أمينوبيوتيرك متوانامستههم 
4 أي إنه يعمل كمثبط للنواقل العصبية فيسبب شللا للأكاروسات والحشرات المعاملة. 
ويستخدم الأبامكتين بنجاح في القطن. الموالح» البندق» البطاطس» المخضروات بمعدل 
؟, 8-8 7اجم/ هكتار لمكافحة الأطوار المتحركة من الأكاروس وبمعدل 57-١١‏ 
جم/ هكتار لمكافحة صانعات الأنفاق. ىا يستخدم المركب لمكافحة خنفساء الكلورادو 
والحشرات الثاقبة والذباب الناري وله أيضا استخدامات بيطرية. ويسوق المركب تجاريا 
تحت اسم 46أعقطة ععمسناءتلا »عمستقسوط .دعسنو و سنامعسا01 في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب. وتصل قيمة ,و18 للمركب على فتران التجارب عن طريق الفم حوالي 
٠١‏ مجم/ كجم. ويرتبط المركب بشدة بالتربة إلا إنه سريع التحطم بفعل الكائنات الحية 
الدقيقة التي تسكن التربة وبالتالي لا يتراكم بالتربة. 

؟- ميلبيمكتين صنامعسءطلن/1 

ولت 5 ل ونان 


وات > 5 : يم مأملاممرعط|ذلاا 
لاير0 5 25 : يذ دأء/لزمعطاناا 
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وله 
ناءع دع اللا 
1 تأ تجصدع ط لئسا ح طاع ص5 2 عرو جرع -6,28-تجده1-28-0جطاعء دوع ق-5-0-(619,2512) :3م 
8 اع تجددع طلتس: ‏ نجطاء-25- تجدومع-6,28- جدمع28-0-] طفع ص 5-0-0-(25,+61) :جم 
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المركب عبارة عن خليط من متشاببين إحداهما يحتوي على مجموعة الميثايل 
ويسمى ميلبيميسين أى ( 4 هنهرسهعطانه) والآخر يحتوي على مجموعة الإيثايل ويسمى 
ميلبيميسين أ, (بى دنه,رههطلنص) بنسبة ” : / على التوالي. والوزن الجزيئي للمشابه يه 
يساوي /01817؛ بينم) للمشابه به يساوي /1, 547. وقد أنتج هذا المركب عام ٠99١م‏ 
بواسطة شركة سانكو «رعلهه5 اليابانية. والمركب يحدث تأثيره كسم بالملامسة ومعديا 
وقليل من النشاط الجهازي داخل النبات ضد العنكبوت الأحمر العتكبوت ذات 
البقعتين وأكاروس الموالح على التفاح» الكمثرىء؛ الشليك و الباذنجان والشاي حيث 
يستخدم بمعدل قدره ” و 18-85 جم/ هكتار. ويجهز المركب في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب و مساحيق قابلة للبلل تحت اسم عأدمسلة110 أو عانصهدهكا. و تبلغ قيمة 
مآ للمركب على فئران الجارب عن طريق الفم ١7‏ 'امجم/ كجم. وتتراوح قيمة ,و21 
في التربة من 71-١17‏ يوما. 

17 بو لي تأكتينز كمتاعقمو[ه2 
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ينتج مركب بولي ناكتينز من تخمر الفطر 8-3466 كناعتناة كقديزتترماتة#9!ى وهو عبارة عن 
خليط من عدة مشامهبات هي تتراناتكين (مناءقمتة؛)» تراي ناكتين (سناعدد:<) وداي ناكتين 
(دنامهد) ويعتقد إنه يحدث تأثيره السام من خلال التأثير على انسياب الأيونات الموجبة من 
طبقة دهون غشاء الميتوكوندريا. ويستخدم المركب لمكافحة العناكب على الأشجار المثمرة. 
ويسوق المركب تجاريا على هيئة مركزات قابلة للاستحلاب وتحت اسم هذه 1ههان/ا عند 
خلطه مع طنهعسمدهة أو تحت اسم 81640500 عند خلطه مع 8106ده مفلةاناتادت. والمركب له 
قيمة ,1:0 تساوي ١5١١١‏ مجم/ كجم عن طريق الفم على فئران التجارب. 
( 05 )البيرثرينات المصنعة 
-١‏ فينيروبائرين متتطتومه«صمء2 
رون 5 وان 


ولك 


متعتطاه رم ممع 1 
16 ننه ذا جمعع وده هعد ماع 'ق16:ؤ 111 ره راع 22,33 انزهدء طنجدمجعطم-3-مسدو-ه- 85 


بتبع المركب البيرثرينات المصنعة وله نشاط كمبيد أكاروسي وحشري 
حيث يعمل كسم بالملامسة ومعديا مع بعض التأثير كيادة طاردة ضد عديد من 
الأنواع المختلفة من الأكاروس باستثناء أكاروس الصدأ وكذلك ضد الحشرات مثل 
الذبابة البيضاء» يرقات حرشفية الأجنحة و صانعات الأنفاق والتي تهاجم الموالح» 
الكروم؛ الخضروات» القطن والمحاصيل الحقلية. ويوجد المركب تحت أسماء تجارية. 
عديدة منها اقاذعذ :302 مستتطامء81 »اماتهة2 ومتتطامع7 وجهز في صورة مركزات 
قابلة للاستحلاب» معلقات مركزة» مساحيق قابلة للبلل وللرش بالحجم المتناهي في 
الصغر. وقيمة ,1:0 للمركب على فثران التجارب عن طريق الفم حوالي ” , ٠١‏ /امجم/ 
كجم ويعتبر المركب متوسط الضرر (1) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويتحلل 
المركب عند تعرضه للضوء و تبلغ مدة نشاطه في التربة 0-١‏ أيام. 
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١-أكرينائرين‏ مضطافمنهعم 


0 06 / 
1 / لا 0 ب 0066 ررعه) 
1 :5 


ادحل سام 
تتم طاع انز طأع دده ده د 0-1-1 0 لتم ,2 2)-2]-3-التتطااء مطل هش (35خ11)-(2) الإقسن طاتوده نع طن تمسو وعمس رم 
عل جره طنرقعع مهمه “تم ماع نر [اومتحزا نجسو طتروء 


يتبع المركب البيرثرينات المصنعة وهو سا بالملامسة ومعديا يحدث تأثيره السام 
بالتأثبر على الجهاز العصبي المركزي وله نشاط كمبيد أكاروسي ضد عديد من الأنواع 
المختلفة من الحلم المتطفل على الموالح» القطن» فول الصوياء الخضروات والعتب. 
ويسوق المركب تحت اسم ؛وظندة أو 815ه1 أو 108100 ومجهز في صورة مركزات قابلة 
للاستحلاب» معلقات مركزة» مساحيق قابلة للبلل أو كمستحلب. وتبلغ قيمة ,وآ 
للمركب على فئران التجارب عن طريق الفم لأكبر من 20٠١‏ نجم/ كجم ويعتير 
المركب متوسط الضرر (11) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وقيمة ,21 للمركب 
في التربة تحت الظروف الهوائية تساوي 07 يوما. 


- بايفينثرين مسطاام811 
-015-(189)-(2) 


و01 001 
يه ار 


ل كبا 0 
6 


01 
0 خخ 1-15 
رناميمه ‏ لادج 
7 
0 6 35 


متسطا مع نظ 
-2,2- ([نقدع- 1 - جره" 1دره :111101 -3,3, 0100-3 1ط -2)- 3-(3185ر1185)-(2) اجطاع ساح 3- انرمع طمتطاوطاعمدم 
عغه اتجده طاوعع سوم منت ماع نوع !جاع ستل 
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يعد البايفينثرين مبيد بالملامسة ومعدي ويوصى باستخدامه لمكافحة عديد من 
الحشرات التي نتبع حرشفية» غمدية» ثناتية؛ متشابهة الأجنحة التي تباجم المجموع الخضري 
وكذلك مكافحة بعض الأنواع من الأكاروس التي تباجم الحبوبء الموالح؛ القطنء العنب» 
الفواكه والخضروات. ويسوق المركب تحث اسم تقادلة؟' أو 818 أو #نطمة© في صورة 
مركزات قابلة للاستحلاب أو محببات أو معلقات مركزة أو مساحيق قابلة للبلل أو للرش 
بالحجم المنناهي في الصغر. وتبلغ قيمة ,1:0 للمركب على فثران التجارب عن طريق الفم 
لأكبر من 0 , ؛ 0 مجم/ كجم ويعتبر ا مركب متوسط الضرر (01 وفقا لتصنيف منظمة الصحة 
العالمية. وتتراوح قيمة ,ه21 للمركب في التربة ١١0-56‏ يوما. 

5 - تأو-فلوفاليئات كن 


يمه - 0 جزم سم 

ل مرب" 01161 6 
عطاق الاق 

عأقسضنله-(1-(1017:1-م-مع11110- هرو ره-7«:0ملطء-2)-!1 اندع طا جد مومع طام-3-مسوجع-ه- رمق 


يتكونالمركب من مخلوط من المشاسبات-2-08 ؛ مهلاهسه-(8)و -(2-00 ٠‏ مسترمه- (8) 
بنسبة 1:1. وقد ادخل مركب التاو-فلوفالينات عام 1940م كبديل لمركب الفلوفالينات. 
ويعتبر المركب سا بالملامسة ومعدي حيث يستخدم ضد عديد من الحشرات حرشفية 
الأجنحة, المنء النطاطات والذبابة البيضاء وكذلك ضد العتكبوتيات على الحبوب 
والبطاطس بمعدل 48-75 جم (م.ف)/ هكتار» وعلى العنب؛ الخضروات» دوار الشمس 
بمعدل يصل إلى الاجم (م.ف)/ هكتارء وعلى أشجار الفاكهة بمعدل يصل إلى 4 ؟ ١‏ جم 
(م.ف)/ هكتار. هذا ويستخدم المركب تحت اسم أبيستان ههاونمه على نطاق واسع في عديد 
من الدول لمكافحة حلم النحل المعروف باسم الفاروا ت#معطمءتز دوة1 في المداحل حيث 
يمتاز هذا المركب غير ضار بطوائف النحل إذا ما استخدم بالتركيزات الموصى بها. ويجهز 
المركب تجاريا في صورة مركزات قابلة للاستحلاب؛ مستحلبء الحجم المتناهي في الصغر» 
شرائط ذات الانسياب المتحكم ومنتجات تصدر بخارا وتحت أساء ,سمامداء1 مصمادامم 
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2130 وعنازة. وتبلغ قيمة ,12 للمركب على فئران التجارب عن طريق الفم لأكبر من 
5 "مجم]/ كجم ويعتير المركب متوسط الضرر ([11) وفقا لتصئيف منظمة الصحة العالية. 
وتتراوح قيمة ,21 للمركب في التربة 45-1١57‏ يوم. 
١,715‏ ,6) الزيوت البترولية 0115 مسعاممءم 

تسمى الزيوت البترولية بأسماء عديدة مثل الزيوت المعدنية» الزيت الأبيض» 
زيوت البارافين» الزيوت المستخدمة كمواد إضافية وزيوت الرش وهي تتكون أساسا 
من هيدروكربونات أليفاتية مشبعة وغير مشبعة والتي تننج بواسطة تقطير وتنقية الزيوت 
المعدنية الخام. وعادة تقطر الزيوت التي تستخدم كمبيدات عند درجة حرارة أعلى من 
٠"ام.‏ ويمكن تفسيم هله الزيوت تبعا لتقطيرها على درجة حرارة على 7780م إلى 
زيوت خفيفة (/0/9-51/)» متوسطة (459-50/) وثقيلة .)/750-١١(‏ تعمل هذه 
الزيوت كمبيدات بالملامسة ضد الأكاروس واللَشرات وبيضها. وتستخدم الزيوت 
مكافحة بيض الأكاروسات. المن» الحشرات القشرية التي باجم أشجار الفاكهة» الكروم 
وبعض اللحوليات. كما أن هذه الزيوت نشاط ضد الحشائش رفيعة وعريضة الأوراق في 
الجزر» الكرفس» البقدونس والكروية» علاوة على استخدامها كمواد إضافية لزيادة 
نشاط مبيدات الحشائش. ويجب الإشارة هنا إلى أن بعض هذه الزيوت قد تحدث ضررا 
لبعض المحاصيل الاقتصادية ولذا يجب استخدامها في موسم السكون. ومن الأساء 
التجارية لهذه الزيوت زيت الفولك ع610؟ وزيت الرش اذه وستزهرمة. وتبلغ قيمة ,وآ 


للمركب على فئران التجارب عن طريق الفم أكبر من 060٠١‏ مجم/ كجم. 


(,8) مبيدات النيماتودا وعلاء تمصلا 
)",7١(‏ مقدمة 
النبهماتودا عبارة عن حيوانات صغيرة تنتمي إلى شعبة الديدان الأسطوانية وهى 
ديدان مجهرية (؟ , ٠١- ١‏ ملم في الطول) ها القدرة على التحرك بين حبيبات التربة» بين 
وريقات البراعم» في الفراغات الهوائية الموجودة في الأوراق والأفرع أو تعيش على جذور 
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النباتات أو داخل الأنسجة النبائية مسببة النياتودا أعراضا مرضية لعدد من المحاصيل 
الحقلية كالقمح؛ الذرة» الخضروات ونباتات الزينة» ى| إنها تسهل من الإصابة ببعض 
الفروسات للتباتات وبالتالي تكون عرضة أيضا للإصابة الفطرية أو البكترية. وتتوقف 
حركة الديدان النيماتودية ونشاطها في التربة على معدل الرطوبة حيث يقل نشاطها في التربة 
الجافة» نوع التربة وأنواع المحاصيل المزروعة. وتحتوي الأراضي الزراعية عادة على أنواع 
عديدة من النبهاتودا المتطفلة على النبات وعلى أنواع أخرى من المفترسات والمتغذيات على 
ميكروبات التربة. وتمتلك جميع الأنواع المتطفلة على النبات تركيب يشبه الرمح في منطقة 
الغم والذي تستتخدمه النيماتودا لكي تثقب الخلايا النياتية» ويكون هذا الرمح في معظمها 
بجوف ويستعمل لاستخلاص محتويات الخلية النباتية. وتتغلى معظم نياتودا التباك على 
سيتوبلازم الخلية الذي يتجمع حول موقع الرمح بعد تفريغ العصارات النياتودية ا حاضمة 
داخل الخلية» وتحث النياتودا بعض هذه الخلايا لكي تزيد محتواها من السبتوبلازم وبالتالي 
تتوقف عن الحركة وتسكن في هذا الموقع ويتغير شكلها الدودي إلى الشكل الكمثرى المنتفخ 
(نيهاتودا تعقد الجذور)» أو الكلوي المنتفخ (نيهاتودا الموالح) أو تأخذ شكل الحوصلة 
(نيهاتودا الحوصلات). وتنتج هذه الأنواع من النيمانودا عادة أعدادا كبيرة من كتل البييض 
وتشمل الأنواع التي تسبب أضرارا كبيرة بالمحاصيل الزراعية. 

وتقضي معظم انواع النيهاتودا المتطفلة على النبات جزء من دورة حياتها في 
التربة لذلك لابد من تعقيم التربة الملوثة بالنيهاتودا الضارة بغرض الحصول على 
مكافحة فعالة. و يختلف سلوك النيهاتودا المتطفلة على النباتات فيما بينهاء فمنها ما 
يتطفل على النبات داخليا هتذمه:همه00م8 حيث توجد النيهاتودا بأكملها داخل أنسجة 
النبات» ومنها ما يتطفل خخارجيا ءنااقهئةم1:0 حيث تقوم النيياتودا بإفراز مواد إفرازية 
خارجية تحلل أنسجة النبات» كبا أن هناك أنواع من النيهاتودا ما يدخل جزء من 
جسمه (الرأس) إلى داخل النبات بينم) يبقى الجزء الآخر خخارجيا. ومن أهم أنواع 
النيماتودا المسببة للأمراض النباتية نيماتودا تعقد الجذور وهى تتخذ عوائل من نباتات 
مختلفة مثل البطاطسء القطنء الطماطم والذرة» كا أن نيهاتودا التدهور البطيء في 
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الموالح والنياتودا المتحوصلة يمكن أن يسببا أضراراً بالغة للمحاصيل الحقلية. 
وتقغى النيماتودا التي تتطفل على النبات فترة في حالة سكون متحوصلة ولا تبدأ 
نشاطها إلا في وجود العائل وهى تحس بذلك بفعل مواد كياوية تفرز طبيعيا من 
العائل فتقوم هذه المواد بتنبيه النيماتودا الساكنة فتنشط لمهاجمة العائل. هذا وقد حاول 
بعض الباحثون في مجال المبيدات في تحضور مواد شبيهة تقوم بتنبيه النيماتودا الساكنة 
في غير وجود العائل فتخرج النيماتودا من طور السكون فتتعرض للهلاك. ىا يمكن 
مكافحة النيماتودا باستتخدام بعض الفطريات المتخصصة أو بواسطة بعض المعامللات 
الحرارية لتعقيم التربة. فإذا فشلت هذه الطرق أو لم تكن كافية أو مكنه فإننا نلجأ إلى 
استخدام المبيدات في مكافحة النيماتودا. 

ويعد استعمال المبيدات النيهاتودية ضروريا عندما تكون طرق المكافحة 
الأخرى» مثل بخار الماء ربا تكون مكلفة اقتصاديا أو هناك صعوبة في تطبيقها. أو أن 
طريقة أخرى مثل الدورة الزراعية رب| لا تفلل أعداد النيهاتودا إلى المستويات المدخفضة 
التى تسمح للمزارع بأن يكرر زراعة نفس المحصول في الحقل خلال الدورة الزراعية. 
وتعتبر بعض المبيدات الكارباماتية المستخدمة في مكافحة الحشرات ذو فعالية عالية 
في مكافحة النيهاتودا مثل كاربوفيوران» أوكساميل وألديكارب» علاوة على بعض 
المركبات الأخرى التي تستخدم لمكافحة النيهاتودا. 
(1,75) تقسيم مبيدات النياتودا 

تقسم المركبات التي تستخدم كمبيدات للنيهاتودا إلى مجموعتين رئيسيتين 
تبعاً لحركتها في التربة و هما المدحنات (المواد المتطايرة) والتي لها القدرة على الانتشار 
والتغلغل في التربة والمواد غير المدخنة (المواد غير المتطايرة) والتى تنتشر في التربة. 
وعادة تطبق مبيدات النيماتودا في التربة حيث يجب أن تذوب الادة الفعالة في 
الرطوبة أو الماء المحيط بحبيبات التربة وهو مكان تواجد النياتودا. ىا يمكن تطبيق 
بعض هذه المبيدات رشا على المجموع المخضري وفي حالات قليلة جد يمكن معاملة 
البذور بها. 


11 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


(5,7,71) مبخرات الثربة وكسمهوتسدظ 

تقسم مدخنات المدخنات بصفة عامة تبعاً لمخصائصها إلى مدخنات 
متعددة الأغراض فامدونصه2 ودمصمتامتناه3 وأخرى مدخنات للنياتودا 
دنصوعنستاظ 1قلنهنتهمء[2. وتمتاز هذه المدخنات بإمكانية استتخدامها على عديد 
من المحاصيل بسبب فاعليتها العالية و تناقص متبقياتها على النباتات. والمبيدات 
متعددة الأغراض ذات فاعلية جيدة ضد النيياتودا المسببة للأمراض النباتية 
علاوة على تأثيرها ضد الفطريات»؛ الحشائش والحشرات وهذه المدخنات عادة 
تستخدم لمكافحة آفات التربة. ومن أمثلة المدخنات متعددة الأغراض الميثايل 
أيزوثيوسيانات. النيياجونء ثاني كبرتيد الكربون» الكلوروبكرين» الدازوميت 
+#تصمعة2» الميتام عتهاه36 وبر وميد الميثايل. من ناحية أخرى تعتبر مد خنات النيماتودا 
ذات فعالية أساسا ضد النياتودا ومفصليات التربة عند استخدامها بالمعدللات 
الحقلية الموصى بها ولكنها قد تصبح ذات فاعلية ضد آفات التربة الأخرى إذا 
ما استخدمت بمعدلات تفوق المعدلات الموصى بها ومن أمثلة هذه المدخنات 
-١‏ ثاني كلوروبروبين» -55١‏ ثاني كلوروبروبينء الإيثلين ثاني بروميد 
و١1و7-‏ ثاني برومو 7- كلوروبروبان. أو بمعنى آخر يستخدم كل من بروميد 
المينايل وثاني بروميد الإيثئلين» ١‏ و - ثاني كلوروبروبين» ميثايل أيزوثيوسينات 
عندما يراد مكافحة النيماتودا كهدف أولي» في حين يستخدم ثاني كبريتيد الكربون 
والكلوروبكرين عند الحاجة إلى مكافحة فطريات التربة بجائب مكافحة النيماتودا 
وعموما جميع هذه المواد تعتبر معقمات إذا ما استخدمت بجرعات عالية. كيا أن 
كل هذه المركبات يتم انتشارها خلال التربة في صورة غازية ولتحقيق كفاءة عالية 
في مكافحة النيواتودا فلا بد من التوزيع اليد خلال التربة حيث لابد من وجود 
تركيز مناسب من المدخحن لمدة زمنية مناسبة لإبادة النيماتودا. 

والجدير بالذكر أن المدخنات المستخدمة في الأغراض العامة نادراً ما 
تستخدم بمفردها لمكافحة النبماتودا بسبب ارتفاع ثمن مستحضراتها ولكنها 


مبيدات الآفات الحيوانية اللافقارية نلق 


تستعخدم اقتصاديا ف حالة المحاصيل عالية القيمة. ويعتس بروميل الميثايل له 
مدى وأسع ضد عديد من الآفات مثل النيهاتوداء الفطريات» الحشائش والآفات 
الحشرية إلا أن بإيقاف بروميد الميثايل كمعقم عام للتربة فإن تجهيزاته التجارية 
لماتطلبات وكالة حماية البيئة الأمريكية 8248. وتستخدم هاليدات الألكيل مثل ثاني 
بروميد الإيثلين؛ ١‏ , 7- ثاني برومو 7- كلوروبروبان و١‏ و7- ثاني كلوروبروبين 
عندما يكون الحهدف الأسامى هو مكافحة النيهاتودا و تمتاز بإنها رخيصة الثمن» 
ذات فاعلية عالية و سهولة تطبيقها مقارنة بالمدخنات المستخدمة في الأغراض 
العامة. وقد تم إيقاف استسخدام كل من إثيلين ثاني بروميد و١‏ و 7- ثاني برومو -1١'‏ 
كلوروبروبان إلا أن مركب ١‏ و"- ثاني كلوروبروبين ما زال يستخدم على نطاق 
كبير وهو يسوق تجاريا كادة فعالة ولكنه يتواجد أيضا مخلوطا مع الكلوروبكرين 
أو الميتام لزيادة مدى الفاعلية وقد يؤدي إيقاف بروميد الميثايل إلى زيادة الاعتماد 
على هذه المخاليط. 

المدخنات المستخدمة في مكافحة النيياتودا سامة للنبانات ويجب استخدامها أو 
تطبيقها قبل الزراعة بأسبوع أو عدة شهور وبمعدل قدره . 1400-6 كجم/ هتكار. 

أولا : المبخرات متعددة الأغراض 

١‏ - بروميد الميثايل 

وخكمة 
علأسوعط! اتجااع 81 

وهو مركب واسع الفعالية موجودة ف صورة غازية على درجة الحرارة 
العادية ولذلك يكون معبأ في صورة غاز مسال تحت ضغط. وهو فعال ضد الحشرات 
والنيهاتودا والفطريات الموجودة في الثربة» كما يستخدم في الصوامع للقضاء عل آفات 
الحبوب المخرونة ويسوق تجاريا باسم داوفيوم م1001 . وقد سبق ذكر خصائص 
واستخدامات المركب بالتفصيل. 


25 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


7"-ميثايل أ وئيوسيانات عأهصةتزءه1طاهكا انوتلا 
باه 


ال دوق متطاهز1 117:1اع181 
يُعد الميثايل أيزوثيوسيانات متعدد الأغراض حيث يستخدم لمكافحة النيماتوداء 
فطريات التربة» حشرات التربة وبذور الحشائش بمعدل 0 ١0-١1,‏ جم/ م'. والمركب 
ضمان تمام تحطمه ونحوله إلى مواد غير ضارة بالنبات وعادة تكون هذه الفترة حوالي ١‏ ” 
يوم عندما تكون درجة حرارة التربة أعلى من ١6‏ م, بين| تصبح الفترة اللازمة حوالي 0 ؛ 
يوما إذا كانت درجة حرارة التربة 0 م. ويجهز الميثايل أيزوثيوسيانات في صورة مركز قابل 
للاستحلاب ١1/5(‏ جم/ لتر) حيث يحقن أو يرش على التربة ثم تغطى لفترة بعد المعاملة؛ 
ويسوق هذا المخلوط تجاريا تحت اسم ترأابكس 30 أو دايترابكس 6ه6مة21. و تبلغ 
قيمة ,,12 للمركب على فتران التجارب عن طريق الفم حوالي ؟/ا-٠ ١‏ يجم/ كجم 
وهو مصنف على إنه متوسط الضرر (11) من قبل منظمة الصحة العالمية. 
1- النياجون 128502دع11 
ا و ا 
امومع 
2 82 1 


0 ا 
ع مقجره«رز ةنده [طء-3-م ته :1ط لل-12 


وهو أحد المواد المستخدمة في تدخين التربة ويمتاز بأن له سمية نباتيه منخفضة 
إذا ما استتخدم تحت ظروف متحكم فيها وذلك لمكافحة النيماتودا في أشجار الموالح 
ويتم معاملة التربة في صف من الأشجار من جانب واحد في السنة الأولى ومن الجانب 
الآخر في العام التالي وذلك لتقليل الضرر الكيميائي المباشر. ويسوق المركب تجاريا في 
م الاسم 10 
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: - دازوميت :6عصرمجةدآ 


أع 10203 
علط 2- 113013103822 1,3,5 - انز طاء سنل 3,5 


يُعد الدازوميت مادة مدخنة ومعقمة للتربة يحدث تأثيره السام بواسطة 
التثبيط غير المتخصص للأنزيهات وذلك بعد تحوله إلى الميثايل أيزوثيوسيانات. ويطبق 
المركب قبل الزراعة بمعدل 100-7٠١‏ كجم/ هكتار ضد النيواتوداء فطريات التربة؛ 
الحشائش والحشرات التي تسكن التربة. ىا يستخدم المركب كادة حافظة للأصماغ 
الحيوانية والغراء. ويسوق المركب تجاريا في صورة مسحوق قابل للبلل أو محببات أو 
مساحيق تعفير و تحت أسم © علتسدموظ و عتستقمه11!. 

5- الكلوروبكرين 

وقد سبق ذكره بالتفصيل. 


ثانياً : مبخرات النيمانودا 
-١‏ ١و"‏ ثاني كلورويروبين عدعدهدمههلطء1,3-01 
انر 95 وكات 5 7 5 لمات 
0-06 0 62 
١‏ 4 5 2 
3 1 0 : 
)2 زع 


عدع رمدم 0:ه[طء 13-1 
يتكون مركب ١و”‏ - ثاني كلوروبروبين من خليط بنسب متساوية من 
المشامبين 8 و5 ويعتير المشابه 7 هو الأكثر فعالية ضد الآفات. وعادة يحقن المركب في 
التربة على عمق ١-6‏ ”سم بمعدل "0٠-5٠‏ لبرة/ هكتار مع تغطية سطح التربة 
ماما بغطاء من البلاستيك نع تطاير المركب. ويراعى أن لا يطبق المركب بالقرب من 


النباتات؛ أن تترك الأرض بدون زراعة لمدة تصل إلى أيام حيث أن لهذا المركب تأثير 
ضار على النباتات الخضراء و أن تطول فترة تحريم الزراعة إذا ما كانت التربة رطبة 
أو أن الجو باردا. ويستخدم المركب قبل الزراعة لمكافحة أنواع عديدة من النيراتودا 
التي تباجم أشجار الفاكهة النقل» الشليك؛ الكروم؛ المحاصيل الحقلية» الخضروات 
و المحاصيل الزهرية. كى| يستخدم المركب بصفة ثانوية لمكافحة الحشرات» الفطريات 
والفيروسات الممرضة. 

ويسوق هذا المركب تجاريا في صورة سائلة و تحت اسم .ممتتهسها< ,مم 
1 قدماء؟ و«ماقدصة<2. ى) بخلط مع الكلوروبكرين لزيادة القدرة التعقيمية ويسوق 
تجاريا في هذه الحالة تحت أسم 0-35 6هماةة أو 50 6ه1610. وتبلغ قيمة ,,1.5 لذكور 
فئران التجارب عن طريق الفم حوالي ١6٠‏ مجم/ كجم. 

؟- ثاني بروميد الإيثلين (038) علنسوءطنل عمةاتر8 

انر !810 


لدم 
0 1ده:1 12-0 


يستخدم ثاني بروميد الإيثلين ادة مدخنة لمعاملة الترية لمكافحة النيهاتوداء 
الديدان السلكية وحشرات التربة» كما يستخدم في تدخين المخازن و الصوامع 
لكافحة آفات الحبوب المخزونة. ىا يستخدم المركب بمعدل "00-7٠١‏ كجم/ 
هكتار لمكافحة الفطريات خاصة الفيوزاريزم و الريزوكتونيا و في مراقد البذور و 
المسطحات الخضراء والحوليات كادة طاردة للطيور. و المركب متوفر تجاريا في 
صورة سائلة (4 5 ١١‏ كجم/ لتر) مذابا في مذيب خامل ويسوق تجاريا تحت اسم 
نروة وفيوم 210110 أو علنساء0. ويعيب المرقب سميته للئباتات الخضراء 
والبذور النامية. و تبلغ قيمة ,,10 للمركب على فئران التجارب عن طريق الفم 
حوالي 470-١45‏ يجم/ كجم. 


مبيدات الافات الحيوانية اللانقارية 1" 


(و50757) مبيدات النيماتودا غير المبخرات تدع نسنا-ده31 

إذا كانت مبيدات النيهاتودا غير متطايرة ففي هذه الحالة يجب إجراء توزيع 
جيد للمبيد إما بطريقة ميكانيكية أو بالري الغزير بعد المعاملة ومن أمثلة هذه المركبات 
الكربوفيوران» الأوكساميل والآلديكارب التي تنتمي لمجموعة المبيدات الكاربامائية و 
التي تستتخدم أيضا في مكافحة الحشرات»؛ ويضاف إلى ذلك بعض المبيدات الأخرى التي 
تنتمي لمجموعة المبيدات الفوسفور العضوية والتي نستخدم أيضا لمكافحة النيهاتودا مثل 
الإيثوبروب» فينسلفوثيون» فيناميفوس و مركبات أخرى عديدة. وميكانيكية إحداث 
للفعل السام للمبيدات الكارباماتية و الفوسفور العضوية هو تثبيط أنزيم 405 حيث 
أن لهذه المركبات نشاط قاتل للنيماتودا علاوة على إيقاف نموها وهذه المركبات يجب أن 
تكون في تلامس مع النيهاتودا لفترة من الزمن تتراوح بين 8-4 أسابيع لمنع العدوى 
بالنيماتودا وتسمح في نفس الوقت للنمو المبكر لجذور النباتات. 

أولا : مبيدات الفوسفور العضوية 

١‏ - إيثوبروب «ه«ممط8 أو ومطمهممط8 


0 
|| 


ورج رح 8) 06ر00 


جرم هط 
مدو طاردمطم انزدرمه«متل-كرى الوطاع-0 


وهو مركب غير جهازي يعمل كسم بالملامسة يحدث تأثيره السام عن 
طريق تثبيط أنزيم الأسينايل كولين إستيريز ويستخدم بمعدل -١,5(‏ 5,5 كجم 
م.ف/ هتكار) لمكافحة النيهاتودا المتطفلة والحشرات التي تعيش في التربة والتي باجم 
النباتات الحولية» البطاطس» البطاطاء الطماطمء الخضروات, الموالح, الموز والأناناس. 
ومستحضراته التجارية تكون في صورة محببات ٠١١(‏ جم م٠‏ ف/ كجم) أو مركز قابل 
للاستحلاب ( 7٠١‏ جم/ لتر) ولو أن المحببات هي الأفضل في الاستخدام. ويسوق 
الإيثوبروفوس تجاريا تحت اسم جوءه21 أو مودمطظ أو وءمصت؟. وتبلغ قيمة ,رآ 


للمركب على فثران التجارب عن طريق الفم حوالي ؟1 مجم/ كجم وهو شديد الضرر 
جداً (12) تبعا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. وتبلغ قيمة ,,25 في الأراضي التي نحتوي 
على المواد الدبالية حوالي 7 يوم بينم في الأرض الرملية حوالي 4 16-١‏ يوماً. 

؟- فينسلفوثيون منطا اتاقمء1 


0( 0 
| 1150و 


ممتطام دخآ 
10 رذوطم [الإسع طم را تيمظادىا:جطاعه)-4]- 0 1جدغء1ل- 0,0 


وهو مبيد فعال بالملامسة ضد النيماتودا والحشرات التي تعيش في التربة وتتطفل 
على جذور النباتات. ويوصى باستخدامه لمعاملة التربة نظراً لإنه ثابت وفعال في التربة 
فترة كافية يعطي خخلالها حماية جيدة» كى! أن له بعض التأثير الجهازي. ويجهز المركب في 
صورة مركزات قابلة للاستحلاب أو محببات و تحت اسم لنصدكة أو تناعوتة1. ويمكن 
تقريبا خلط المركب مع كل المبيدات الحشرية و الفطرية ماعدا المبيدات القلوية. و تتراوح 
قيمة ,,2آ للمركب على فثران التجارب عن طريق الفم من ٠١-1١‏ مجم/ كجم. 


1 فيناميفوس 5منامتنشتهمء‎ -'٠" 


0 
1 
رلوم )و زوم 0 ا 60 
ا 
للع رع0 
1110 


1 تلط *زمذانركمط اهمهفا [نجاه] -سد-متط) 1 جطاع س4 اوطاء 
و ف يديك 1 00 5 ١‏ 8 
يعد مبيد الفيناميفوس جهازي وبالملامسة يمتص عن طريق الجذور وينتقل 
إلى الأوراق و يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط أنزيم عه ويوصى باستخدام 
المبيد للاستخدامات العامة رشا أو معاملة التربة بمعدل ٠١-5‏ كجم/ هتكار ضد 


مبيدات الافات الحيوانية اللافقارية ع 


النيماتودا المتطفلة خارجيا وداخليا و النيهاتودا الحرة ونبهاتودا تعقد الجذور والتي تباجم 
الموزء الأناناس» العنب, الموالح» الفاكهة ذات النواة الحجرية؛ الطماطم؛ البطاطس» 
الخضروات وقصب السكر. كا أن للمركب استخدامات ثانوية أخرى مثل مكافحة 
الحشرات الماصة والحلم. والمستحضرات التجارية للفيناميفوس تكون في صورة مركز 
قابل للاستحلاب 4٠0(‏ جم م٠‏ ف/ لتر) أو محببات (00 أو ٠٠١‏ جم م٠ف/‏ كجم) 
والاسم التجاري له هو تدمقدهلة أو نسهدت5. و تبلغ قيمة ,,2آ للمركب على فتران 
التجارب عن طريق الفم حوالي + مجم/ كتجم وهو شديد الضرر جداً (12) تبعا لتصئيف 
منظمة الصحة العالمية. ويتحلل المركب بسرعة في الماء وكذلك على سطح التربة وتبلغ 


قيمة ,و27 إلى عدة أسابيع. 
؛- دأي أميدوفوس 55 1سواط 
0 +1 الااواات 
محم 
210 
11105 


1ق 2001م رده طم ا جاع ستل اإقرلة امعطم 


وهو مركب قابل للذوبان في الماء ويسهل انتشاره مع ماء الري أو يخلط مع 
التربة وهو فعال ضد نيماتودا تعقد الجذور في التربة. وتبلغ قيمة ,1:2 للمركب على 
فئران التجارب عن طريق الفم حوالي ٠‏ ؛ مجم/ كجم وسميته منخفضة نسبيا للأسياك 
والكائنات المائية وعدم قدرته على التراكم في السلسلة الغذائية للكائنات المائية. والاسم 
التجاري للمركب 11116ة]ة. 
4- كادوسافوس وقباط8 أو 153505هد0 
1 
وان 5 مايا0 


2209 
00015102 اجرومطم اتجطاء-0 اخسط-عةة-زل-قرق8 
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وهو مبيد نياتودي وحشري تم اكتشافه بواسطة شركة 77340 ويحدث المركب 
تأثيره السام بتثبيط أنزيم 80185 حيث يعمل المركب كسم بالملامسة ومعديا. ويستخدم 
المركب تجارياً لمكافحة عديد من أنواع النيماتودا وخاصة نيهماتودا تعقد الجذور وكذلك 
يرقات الديدان السلكية وكثير من حشرات التربة التي تباجم زراعات الموزء الموالح» 
الذرة» البطاطس» قصب السكر والمنضروات حيث يستخدم بمعدل ١٠١-87‏ كجم/ 
هكتار في صورة محببات أو مستحلب زيت في الماء. والاسم التجاري للمركب هو 
#اعدوة أو نزطعدن1 أو ههلههةة. وتبلغ قيمة ,,1.2 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي 
١‏ /الامجم/ كجم هو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه شديد الضرر (06. 
وتتراوح قيمة ,,21 في الترب من 00-1١١‏ يوما. 


ام تيربو فو س 11105طيت1' 
5 


| 
6ر506 5ر650( 00) 


1ط ع1 
21 منط) 01 معمطجعمطم اطغ 1ل-0,00) اتجطاع سمتط1و سس -5 


يُعد هذا المركب سما بالملامسة ومعدي و يتم تطبيقه في التربة حيث أن له 
فاعلية مباشرة ضد مفصليات الأرجل التي تعيش في التربة وخاصة يرقات دودة 
الذرة ودودة قصب السكر ونيهاتودا تعقد الجذور والنياتودا الحلزونية التي #باجم 
زراعات الموز ونيماتودا الجذع التي تباجم بنجر السكر حيث يستخدم بمعدل 
5-١65‏ كبجم (م.ف)/ هكتار في صورة محيبات. ويسوق تجاريا تحت اسم 
مم0 أو مواصرام2 أو ممتقمو أو ونصدة1 أو عهرهطية1 أو 105. وتبلغ قيمة 
,1 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي 5 و ١‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه 
شديد السمية جذا (18) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويتحطم المركب في 
التربة عن طريق الأكسدة والتحلل مع عدم حدوث تراكم للمركب في التربة وتبلغ 
قيمة ,21 في التربة من 9-/ا؟ يوما. 


مبيدات الافات الحيوانية اللاثقارية - 


ثانياً : مبيدات الكاربامات 

وقد سبق ذكرها بالتفصيل. 

ثالثاً : مبيدات نيهاتودية أخرى 

خلال الأربعين سنة الماضية» تم دراسة وتقييم العديد من المبيدات الأخرى ضد 
النبماتودا المتطفلة على النبات ولكن سمح للقليل منها أن تستخدم فى مكافحة النيماتودا. 
ولعل كان أكثر هذه المبيدات فعالية مركب الدايازينون «ممنههنط الذي يتبع المبيدات 
الحشرية الفوسفورية العضوية ومبيد البنوميل 391دهه86 والمستخدم كمبيد فطري. ولازالت 
الأبحاث جارية لإعادة تقييم بعض المبيدات القديمة التى منع استمخدامها في السابق مثل أزيد 
الصديوم علنمة سدنةه5 ويوديد الميثايل 154136 1::1ا3/16 ولكن ربا تفشل المحاولات لتسجيل 
هذه المركبات نظرا لتكاليف إنتاجها الباهضة بالاضافة إلى مشاكل أخرى مثل حركتها فى 
التربة. ولكن الحاجة ماسة في الوقت الحالي لوجود بدائل حديئة لمبيد بروميد الميثايل والذى 
سحب حديثا من الأسواق نظرا لسميتة العالية وتأثيره الضار على طبقة الأوزون. ويبدو 
أن علماء النيماتودا أعادوا تركيزهم واهتم|مهم بشكل أكبر على مبيد الكلوروبكرين و الميتام 
وكذلك 1,3-5 لتكون البدائل الأكثر فعالية لمكافحة الني|تودا النبائية. 


(1) مبيدات القواقع دوملع سلاما 

(0"1,") مقدمة 

تسبب القواقع أضرار جسيمة للمحاصيل وتقلل من القيمة الاقتصادية 
للمحاصيل الخضراء والجذرية والمخضروات وخاصة في الربيع الرطب. ولا توجد 
طريقة مرضية لمكافحة القواقع حتى الآنء ولكن يمكن القول بأن أحسن أو أكثر 
الطرق فعالية هي استخدم الطعوم السامة من الميتالدهيد (ميتا امس)» إلا أن الميتا لا 
يعطي مكافحة مرضية تحت الظروف ا حقلية ولذا تم استخدام مركبات أخرى مثل 
طتقعتلاة يعتقتمطاط وطتدءمتدا316 اتجسةطتقت و عستندهطوءمتط1 ولكن هذه المركبات لما 
سمية مرتفعة للإنسان والحيوانات المزرعية. 


كن المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


وتّعد القواقع المائية عائل وسيط في دورة حياة البلهارسيا التي تباجم الإنسان 
وتسبب له بعض الأمراض. ومعظم المركبات الفعالة ضد القواقع المائية تكون مركبات 
محبة للذوبان في الدهون 45هتتهمهه عتانطمهمنآ في! عدا كبريتات النحاس والتي تعتبر 
مركب محب للذوبان في الماء 4صاهمصدمه عنلنطمه:8:4 والتي مازالت تستخدم ضد 
القواقع الأرضية والمائية. 
(؟,57) تقسيم مبيدات القواقع 

يمكن تقسيم مبيدات القواقع تبعا للتركيب الكيراوي إلى : 
(71 ,"0 ") مبيدات القواقع غير العضوية- 

-١‏ كبريتات النحاس عنقان5 بعمده©) 

تُعد كبريتات النحاس ,0080 من أهم مبيدات القواقع غير العضوية والتي 
تستتخدم لمعاملة المجاري الماتية والقنوات و التي مازالت تستخدم بكميات كبيرة 
حتى الآن. وتمتاز كبريتات النحاس بأن التركيزات المنخفضة (تتراوح بين 7-5 
جزء في المليون من أيون النحاس) ذات فعالية عالية حيث تؤدي هذه التركيزات 
إلى قتل كل القواقع بعد 5 ؟ ساعة من التعرض علاوة إنها رخيصة الثمنء إلا أنه 
يعيب كبريتات النحاس قصر مدة تأثيرهاء تأثيرها السام على الأسماك و تحوطا إلى 
مادة غير نشطة في وجود اللمياه العسرة القاعدية حيث تتحول إلى كربونات قاعدية 
وإدمصاصها على سطح معادن الطين. وتبلغ قيمة ,,2آ عن طريق الفم حوالي 
٠‏ » مجم/ كجم. 

؟- فوسفات الحديديك (ي0دء8) عتقطموملام عتسع8 

وقد تم تسجيل هذا المركب في أمريكا عام 1991م وفي ألمانيا عام 1994م 
كمبيد للبزاقات 5هدط5 والقواقع ذات الصدفة :انهم5 والتي باجم الخضروات» أشجار 
الفواكه والحوليات في الحقل والبيوت المحمية. والمركب تقريباً لا يذوب في الماء؛ كما أنه 
ثابت لمدة 4 ١يوم‏ على درجة حرارة 05”م ويسوق تجاريا تحت اسم 1مسعيرها. وتبلغ 
قيمة ,,2.آعلى فتئران التجارب عن طريق الفم أكبر من 6٠٠١‏ يجم/ كجم. 


مبيدات الافات الحيوانية اللافقارية ان 


(60"1) مبيدات القواقع العضوية 


١‏ - مشتقات الالدهيد علتوطه0لة:»/1 
- 
وم 
2 0 
بم © 386 


تن ديك المخانا 

عتنقاء 0- تق لع تزع 0583 هندع 35,71 1-1:ز11)ع تتكة نأ-8 ,24,6 
يُعد الميتالدهيد هو أهم هذه المركبات وهو ناتج تجمع أو بلمرة 4 جزيئات 
من الأسيتالدهيد في محلول كحولي على درجة حرارة أقل من ٠‏ لام في وجود مض 
الكبريتيك والذي يحفز التحول الداخلي لأحادي البوليمر إلى عديد البوليمر. والمركب 
له تأثير كسم معدي وبالملامسة حيث يعتبر مادة جاذية وسامة للقواقع ويحدث المركب 
للبزاقات المسممة به تحط للخلايا التي تقوم بإفراز المادة المخاطية وكذلك جفاف ثم 
التي تصيب المحاصيل الزراعية والبساتين. ويسوق المركب تحت اسم #اعسبطا0 أو 
11 أو علتجططع لهاع ماع11 أو 10111 2 صورة طعو 1 حبيبية 0 طعو : جاهرة أو 
مكعبات. وتبلغ قيمة ,و:آعلى فثران التجارب عن طريق الفم 7 مجم/ كجم وهو 

تحت الظروف الهوائية واللاهوائية إلى ثاني أكسيد الكربون وماء. 

؟1- لمامس كلوريد الفينول (0502) [ممعطممءهاطمماموم 


0 
0 9| 


0 0 


0 
ممم 
[مدع نامنره لطع ممعم 


نف المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


يستتخدم امس كلوريد الفينول في صورة محلول ملح الصوديوم لمكافحة 
القواقع المائية التي تعتبر وسيط للبلهارسيا وهو فعال بتركيزات قليلة في حدود 
جزء ني المليون (مم) وهو أقل إدمصاصا عن النحاس وأكثر سمية ضد بيض 
القواقع. والمركب مجهز لتخفيفه بادة هيدر وكربونية أو مجهز ليكون في صورة 
كال سكا بيه وسو قال قلي قا ريا تحت اسم 85 58 اءهمذ أو ننه ه20 أو 
عأنطهادة5. وتبلغ قيمة ,,آعلى فتئران التجارب عن طريق الفم ١٠"جم/‏ كجم 
وهو شديد الضرر (10) وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. والمركب ذات مثابرة 
عالية جداً في البيئة. 

"7- نيكلوز أميد عفنتصددهله 75 


ا 
علتلتسه! جع تله ووعائم-<4-وه[طء1ل-2<,5 


وهو أحد مشتقات الكاريامات وهو فعال ضد القواقع المائية و بيضص 
القواقع حيث يعمل كسم تنفسي ومعدي. والمركب أيضا فعال ضد القواقع في 
الأرز وكذلك ضد الدودة الشريطية في مزارع الحيوانات. والمركب مجهز تجاريا في 
صورة مركزات قابلة للاستحلاب تمت اسم علإءقتانزة8. وتبلغ قيمة ,,2.آ عل 
فئران التجارب عن طريق الفم أكبر من 26٠١‏ محم/ كجم وهو قليل الضرر (51) 
وفقا لتصنيف منظمة الصحة العالمية. ويختفى المركب بسرعة جداً من حقول الأرز 
حك قصل اقيعة و0 لاقل مر لجا غافي 


مبيدات الآفات الحيوانية اللافقارية 357 


5 - ميثي وكارب طاتةءهتطاء/1 


1 
0-0- ليبن 


وعم 1طاء11 
1ق تله طتتقء [تإطلاع د [نج[ج-ة, 3تموتط) 1 جاع س4 


يتبع الميثيوكارب المبيدات التي تنتمي لمجموعة الكاربامات التي تحدث 
تأثيرها السام بتثبيط أنزيم الكولين إستيريز حيث يعمل المركب كسم عصبي وله 
تأثبر عن طريق الملامسة والمعدة. والمركب غير جهازي يستخدم لمكافحة القواقع 
الأرضية.» الممشرات» الأكاروس» وكيادة طاردة للطيور. وهو يستخدم لمكافحة 
القواقع ذات الصدفة الخارجية والبزاقات في كثير من المحاصيل الزراعية و داخل 
وحول حدائق الزهور. ويجهز المركب تجارياً في صورة مساحيق قابلة للتعلق» 
طعوم محببة» طعوم جاهزة للاستخدام» معلقات مركزة ومساحيق قابلة للبلل 
وتحت اسم [متتقة]/1 أو 10328. وتبلغ قيمة ,,.آ على فئران التجارب عن طريق 
الفم حوالي "٠١‏ مجم/ كجم وهو يعتير متوسط الضرر (1) وفقا لتصنيف منظمة 
الصحة العالمية. 


الفصل السابع 


مببدات الآئات الحبوانية الكقارية 
عا ٠١‏ اوداوع ذف لع15ا لودع تتسعغطن) 
« الأهمية الاتتصادية للقوارض «علامات الإصابة بالفئران ه أضرار القوارض 


طرق مكافحة القوارض هتقسيم مبيدات القوارض «آلية إحداث الفعل 
السام للمبيدات مانعة التجلط ه صور استخدام مبيدات القوارض 


١(‏ ,7) الأعمية الاقنصادية للفوارض 

تشكل القوارض خخطراً كبيرا بهدد المحاصيل الزراعية والخضر والفاكهة سواء في الحقل أو 
في المخازن أو في مزارع الإنتاج الحيواني» علاوة على مهاجمة المنازل و المصانع والمستشفيات 
والمنشآت العامة. ك) تقوم الفئران بنقل كثير من الأمراض للإنسان والحيوان مثل 
الطاعون؛ حمى التيفوس» حمى عضة الفأر و أمراض التسمم الغذائي البكتيري. 

يصل عدد أنواع القوارض إلى أكثر من 76٠١‏ نوع وتتميز بأن لها قواطع حادة 
بالفك العلوي والسفلي وهذه الأسنان الأمامية تنمو بصفة مستمرة. وتعتبر الفئران 
ضعيفة الإبصار حيث لا تستطيع تمبيز الألوان ولكنها تحدد فقط الشكل الخارجي 
للأشياء ولذلك فإن تغير ألوان الطعوم السامة لا يؤثر على مدى إقبال الفئران على 
الطعوم. أما حاسة اللمس فهي من أقوى الحواس عن طريق الشوارب 5تهعافنطةا 
وفروة الجسم حيث تمكن الفئران من تحسس طريقها للوصول إلى أماكن معيشتها. 
وللفئران حاسة سمع قوية جداً حيث يمكنها أن تميز الأصوات فتتنجنب مناطق المخطر. 
أما حاسة التذوق لدى الفئران فهي تماثل تقريبا حاسة التذوق لدى الإنسان ولذا فإن 
الفئران يستطيع التعرف على التركيزات المنخفضة من المواد الكيميائية وبالتالي تستطيع 


يفف 


ف المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


أن تتحرى بكل دقة عن المواد الغريبة مثل المواد السامة التي تتواجد في الطعوم. ويجب 
الإشارة هنا أن الفئران لا تستطيع أن تتقيأ أي مواد قد تبتلعها ولكن إذا ما اكتشفت 
الفئران أن هذه المواد سامة وغير مألوفة لديها فإنه يمكنها أن تخرج هذه المواد قبل دخوها 
إلى المعدة عن طريق الفجوة الموجودة بين القواطع والضرس. وتعتبر حاسة الشم 
لدى الفئران قوية جداً حيث تستطيع أن تميز رائحة الإنسان والطعوم السامة ولذا من 
الضروري غسيل المصايد جيدا بالماء المغلي والصابون بعد صيد أي من الفئران بواسطة 
هذه المصايد. وعادة تسكن الفئران بمرات تحث الأرض حيث يوجد مها مكان للمعيشة 
وآخر لتخزين الطعام وتختلف أماكن تواجد الفئران باختلاف الأنواع فمنها يتواجد 
في الحدائق والمزارع مثل الفأر المتسلق» ومنها يتواجد في المناطق الرطبة الغنية في المواد 
العضوية مثل الفأر النرويجي» ومنها ما يتواجد بكثرة في المنازل مثل الفأر المنزلي (فؤيرة 
المنزل) وأخرى تسكن المخازن مثل الفأر الشوكي. وتلد الأنثى سنويا 47-1١‏ فأر 
حسب النوع وتمارس الفئران نشاطها ليلا وخاصة بعد الغروب بحيث يكون مسارها 
في الأماكن المختبئة وببجوار الحوائط. ومن أنواع الفئران المنتشرة والتي تشكل خطرا 
اقتصادياً هي الفأر المتسلق الفأر النرويجي» الفأر النيلي» الفأر السيسى والغآر الشوكي. 
ويرجع انتشار الفثران وزيادة أعدادها بدرجة كبيرة في السنوات الأخيرة إلى : ْ 

-١‏ تطهير الترع والمصارف من الحشائش مما أدى إلى تراكم هذه الحشائش 
واتخاذ الفئران مأوى ا. 

"- عدم الاهتام بالعمليات الزراعية مثل الحرثء العزيق وخدمة اللأرض 
الزراعية. 

9- ترك المحاصيل فترة طويلة في المزرعة بعد الحصاد. 

5- الزراعة على مدار العام وعدم ترك فترات بدون زراعة للتجهيز 
للمحصول التالي. 

- سوء عمليات التخزين وعدم تطوير أساليب التخزين. 

5- التوسع العمراني و استصلاح مساحات كبيرة من الأراضي الصحراوية. 
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1- الاستخدام العشوائي للمبيدات الحشرية ما أدى إلى القضاء على بعض 
الأعداء الحيوية. 

8- الإهمال في عمليات صيانة الصرف الصحي. 

4- بئاء السدود والتي أدت إلى منع الفيضانات التي تدمر جحور الفئران. 


(؟,) علامات الإصابة بالفئران 

هناك مظاهر أو علامات يمكن الحكم بها على تواجد الفئران ولتي تختلف عن 
الإصابة بالطيور والحيوانات الأخرى وهذه المظاهر هي: 

-١‏ علامات مباشرة وذلك برؤية الفتران تتجول في المكان أو المنطقة المصابة. 

-١‏ علامات غير مباشرة ومنها: 

أ) آثار حركة الفئران على سطح التربة الناعمة و يمكن الكشف عنها بنثر دقيق 
أو مسحوق التلك ومشاهدته بعد فترة. 

ب) آثار التغذية على المحاصيل الزراعية مثل وجود آثار للقرض سواء للثهار 
أو النباتات. 


ج) وجود البراز. 

د ) وجود فتحات اللجحور. 

هحود بعش ناكل “الفعلسة” للقران وذلك احج الازافن يمن 
الحيوانات لا. 


و ) اصطياد المصائد للفئران دليل على وجود فئران بالمنطقة. 


(,7) أضرار القوارض 
-١‏ تسبب القوارض أضرارا وخسائر شديدة في المحاصيل والمنتجات الزراعية 
في الحقل والمخازن حيث تتلف الفئران أكثر ما تأكل بل أحيانا تفرض أشياء لا تتغذى 
عليها على الإطلاق. 


- تعتبر الفئران ناقل خطير لأمراض عديدة للإنسان والحيوان مثل الطاعون؛ 
التيفوس وداء الكلب. 

7- يحتوي براز الفئران الذي يلوث المواد الغذائية والحبوب في المخازن على 
بكتريا تسبب التسمم الغذائي» كا تفقد هذه الحبوب كثيرا من قيمتها الاقتصادية. 

- تسبب القوارض تلف للمنشآت العامة والمصانع حيث تقرض الكابلات 
الكهربائية» أنابيب المياه و المثرسانة. 

وللأعمية الاقتصادية للفئران وزيادة أعدادها بصورة وبائية فإنه من الضروري 
وضع الخطوط الإرشادية والأسس العلمية السليمة لمكافحة الفئران بطرق تكفل الحد 
من تعداد الفئران. فأولى هذه الخطوات هي تسجيل الخسائر الناحمة عن الفئران وذلك 
بتحديد الحد الاقتصادي للإصابة وتحديد الكثافة العددية للفئران» ثم وضع تصور عام 
مناطق الإصابة ثم مقارنة مدى قابلية المحاصيل للإصابة بالفئران و تحديد الطعوم ثم 
تحديد طرق عمليات المكافحة وتوقيتها. 


(؟ و /ا) طرق مكافحة القوارض 

تعتمد فكرة المكافحة الفعالة للقوارض على حرمانها من مصادر الطعام وأماكن 
المعيشة بجانب اتباع برامج المكافحة المتكاملة لها والتي تشمل طرقا وقائبة وأخرى علاجية. 
يجب أن تكون هذه الطرق رخيصة الثمن؛ فعالة تحت الظروف البيئية المختلفة وذلك عند 
اختيار الطعم المناسب مع المبيد المناسب. ويتوقف نجاح عمليات المكافحة على الطعوم 
المستخدمة من حيث سعرهاء مدى توافرهاء قابليتها للتخزين حيث أن الطعوم المخزنة 
لفترة طويلة أو المتتخمرة أقل جاذبية للفئران» قابلية للفئران للطعم بحيث يجب أن تكون 
أكثر جاذبية من المواد الغذائية الأخرى المتوفرة في المنطقة المراد مكافحة القوارض بباء وجود 
الطعم في صورة يسهل للفثران تناولها مثل الحبوب المجروشة جرشاً متوسطاء أن تكون 
الطعوم من المحاصيل السائدة وذلك بعد إخلاء المحصول الاقتصادي من المزرعة أو إضافة 
شمع البرافين إلى الطعوم المستخدمة لمكافحة القوارض في المصارف و الترع والمناطق المبتلة. 


مبيدات الافات الحيوائية الفقارية ١‏ أفرف 


هذا ويجب الأخذ في الاعتبار الوقت المناسب لإجراء عمليات المكافحة حتى 
نضمن الحصول على نتائج جيدة للحد من هذه القوارض وأضرارها ويعتبر أفضل 
الفترات لمكافحة الفئران هي فئرات عدم نضج المحصول الاقتصادي حتى لا تترك 
الفئران الطعوم السامة وتتغذى على المحصول الناضج والذي يعتبر محبب لحاء كا أنه 
يفضل إجراء عملية المكافحة عند خلو الأرض من المحاصيل المزروعة حتى تكون 
الطعوم السامة هي البديل الوحيد للتغذية. 

وتشمل طرق مكافحة القوارض استخدام طرق وقائية و أخرى علاجية. 
(75,1) الطرق الوقائية 

ويتقصد بها حماية المحاصيل ومنع الفئران من الوصول إليها وهي تشمل : 
)75.١1(‏ الطرق الزراعية 

وهي مجموعة من العمليات الزراعية التي ينصح بإجرائها للحد بقدر المستطاع 
من كثافة الفعران وذلك للحد بقدر الإمكان من الاعتماد على الطرق الكيميائية. وتشمل 
الطرق الزراعية ما يل : 

-١‏ نظافة البيكة والحقول من الأعشاب والمخلفات الزراعية وإزالة أكوام 
القيامة أولا بأول. 

؟- عدم ترك المحاصيل بعد حصادها في الأرض و يفضل نقلها إلى أماكن 
تخزينها. 

'- إزالة التلال و الجحور والمستنقعات المتواجدة بالمزرعة التي تتخذها 
الفئران مأوى لما. 

4- ينصح باتباع دورة زراعية مناسبة يكون من ضمنها زراعة محصول غير 
مقبول للفئران. 

5- تعتبر عملية توحيد مواعيد الخدمة والعمليات الزراعية في الحقول المجاورة 
وسيلة جيدة لمنع انتقال أسراب الفئران من الحقول أثناء خدمتها إلى حقول مجاورة لا 
يتم خدمتها في نفس الوقفت. 


ا المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


1- زراعة محاصيل غير محبية للفئران حول المحاصيل الرئيسية. 
(5,17و7) استتخدام الأسوار المعدنية والأسلاك الشبكية والمكهربة 

حيث تعمل كحواجز وقائية تمنع الفئران من مهاجمة المحاصيل» ويعيب 
استخدام الأسوار هو التكاليف العالية» بينها تمثل الأسلاك المكهربة خطورة للسكان. 
١0‏ م4 و 7) استخدام المواد الطاردة 

على أن تكون هذه المواد آمنة الاستخدام للإنسان ولو إنه يفضل فقتل الفئران. 
(4 و١‏ و5 و0) استخدام الموجات فوق الصوتية والموجات الكهر ومغناطيسية 

ويعيبها أن الفئران قد تنعود عليها فتصبح غير فعالة. 
(؟ ,4 ,7) الطرق العلاجية 

ويقصد بالطرق العلاجية القضاء على الفئران بعد وصوطا إلي المحصول وبداية 
إحداثها ضررا للمحاصيل وتشمل الطرق العلاجية : 
(1 ",75 ) الطرق الميكانيكية 

والتي تشمل استخدام المصايد على نطاق ضيق مثل المنازل والمخازن أو 
استخدام الألواح اللاصقة كما هو الحال في المنازل و المطاعم و المخازن أو القتل البدوي 
أو غمر الجحور بالماء وهدمها. وعند استخدام الألواح اللاصقة يفضل وضع ثقل على 
اللوح اللاصق حتى لا تستطيع الفئران ال هروب باللوح اللاصق وتتخلص منه. 
(؟ و" ,5 ,7) الطرق الحبوية 

وهي تشمل على : 

-١‏ استخدام المفترسات أو الأعداء الحيوية مثل القطط والطيور الجارحة 
وبعض أنواع الحبوانات التي نتغذى على الفئران مثل النمس والزواحف و أبو قردان. 

1- استخدام المعقيات الجنسية وهي المواد التي تعمل على خفض مقدرة 
الفتران على التكاثر سواء للذكور أو الإناث. إلا أن يعيب هذه المواد إنها ذات خطورة 
على الإنسان بالاضافة إلى ارتفاع تكاليفها. 


مبيدات الافات الحيوانية الفقارية سبلن 


“ل استسخدام الممرضات -حيث أن هناك بعض الكائنات الحية الدقيقة مثل 
ميكروب السالمونيلا لما مقدرة على إحداث بعض الأمراض القاتلة للفئران» إلا 
أن الأفراد التي تقاوم هذا الميكروب تكتسب مقاومة وتستطيع أن تتكاثر بدرجة 
كبيرة» علاوة على خطورة هذه الطريقة والتي يمكن أن تنتقل بعض هذه الأمراض 
للإنسان. 

”,5 ول) الطرق الكيميائية 

هناك طرق كيميائية تقليدية عديدة استخدمت منل القدم لمكافحة الفئران 
بواسطة المواد الكيميائية مثل الأسمنت والجحبس المضاف إلى طعوم الفئران واللذان 
يتصلبان داخل معدة الفئران نما يصعب هضمهاء كها استخدمت كربونات 
الباريوم إلا أن التركيزات العالية هي التي تحدث التأثير السام للفئران ومركب 
الأنتو الفعال فقط ضد الفأر النرويجي. وتعتبر هذه الطرق التقليدية ذات كفاءة 
إبادية أقل وذلك لعدم إقبال الفئران عليها ونفورها أو لسمية بعضها للإنسان. 
والآن يتوافر عديد من المركبات الكيميائية والتي يطلق عليها مبيدات القوارض 
والتي تستخدم على نطاق تجاري كبير لمكافحة القوارض بأنواعها مثل الفؤيرات 
وهنا الفئران 5ن والحيوانات الشبيهة بذلك مثل الأرانب البرية إلا أن اللجوء 
لاستخدام المبيدات في مكافحة الفئران لا يجب أن يتم إلا عند الضرورة القصوى 
وفشل الطرق الأخرى في فض أعدادها إلى الحد الاقتصادي. فعند استخدام هذه 
الطرق الكيمياتية يراعى أن يكون المبيد عديم أو منخفض السمية جدا للإنسان و 
الحيوان وعديم أو قليل الضرر جداً للمفترسات والأعداء الحيوية وكذلك على 
البيئة. ويراعى في المبيد المستخدم كمبيد للقوارض أن يكون قاتل للفئران عند 
تناوها لكميات عادية من الطعم؛ مقبول لدى الفئران من حيث الرائحة والتذوق» 
متخصص للفئران فقط» ليست له ظاهرة التسمم الثانوي» انخفاض احتال ظهور 
صفة المقاومة» سهولة خلطه مع الطعوم المختلفة ليجهز في صورة طعوم جافة أو 
مواد سائبة أو كمساحيق للمرات؛» سهولة توفره ورخص سعره. وعادة ما تكون 


باب المدخل إلى المبيدات وتقوم معخاطر استخدامها 


المبيدات المستخدمة في مكافحة الفئران على صورة طعوم سامة أو مواد تستخدم 
كمدخنات وهذه تستخدم في الأماكن المغلقة كجحور الفتران في الحقول أو في 
المخازن والسفن. 


(6 , 7) تقسيم مبيدات القوارض 

تقسم مبيدات القوارض تبعا لسرعة مقعوها إلى : 
١(‏ وه و") المبيدات سريعة المفعول أو المبيدات حادة السمية قدموذه2 عأسعم 

وهي المبيدات التي تسبب الموت للفثران بعد مرور فترة قصيرة في حدود 
ساعات إلى يوم واحد من تناول جرعة واحدة من المبيد. وهذه المبيدات تعطي نتائج 
سريعة لا بأس بها وذات تكلفة أقلء إلا أن سميتها مرتفعة للإنسان والحيوان ولا 
يمكن استخدامها أكثر من مرتين في السنة حتى لا يحدث نفور للفئران. ويوصى 
باستخدام هذه المبيدات في حالة وجود الفئران بكثافة عالية وبصورة وبائية مع 
وجود خسائر فادحة تتطلب مكافحة فورية وسريعة» كذلك في حالة المناطق التي 
يكثر فيها تساقط الأمطار التي تسبب فساد المبيدات المسيلة للدم» توقع ظهور 
صفة المقاومة إذا ما استخدمت المبيدات المسيلة للدم وأخيرا في حالة عدم توفر 
العمالة الكافية. 

وتنقسم مبيدات القوارض سريعة المفعول إلى : 
35,1١ 1١(‏ )المركبات غير العضوية و أهمها : 

أولاً : ثالث أكسيد الزرنيخ (,0رقة) 05106 كنامنسسدىم 

استخدم ثالث أكسيد الزرنيخ منذ القرن السادس عشر لمكافحة القوارض 
وهي مادة شديدة السمية لكل أنواع الحياة وتستخدم في تحضير الطعوم السامة 
للقوارض وذلك بخلط ٠١٠١‏ جم منها مع كل كجم واحد من القمح المبلل بالماء 
ثم تنثر في المنطقة المراد مكافحة الفئران فيها ويجب الإشارة هنا إلى أن هذا الطعم في 
غاية الخطورة خاصة في المناطق المأهولة بالسكان. 


مبيدات الافات الحيوائية الفقارية 5-7 


ثانياً : فوسفيد الزنك (رطرهمس) علتطمومطم عماج 

يحدث فوسفيد الزنك تأثيره السام ضد الفئران عن طريق تفاعله مع أحماض 
المعدة منتجا غاز الفوسفين السام (,81م) الذي يسير مع تيار الدم فيحدث ضررا للكبد؛ 
الكلى والقلب» كما أن غاز الفوسفين السام يؤثر على الجهاز التنفسي وعلى أنزيم السيتوكروم 
أوكسيديز. ويعتير فوسفيد الزنك من أكثر المبيدات استخداما في مكافحة الفؤيرات» 
الفئران والسنجاب على صورة طعوم سامة حيث يخلط مع الذرة المجروشة وحبوب القمح 
المكسورة ( كجم من فوسفيد الزنك +" كجم زيت طعام كادة جاذبة للفئران + ٠١١‏ 
كجم من جريش الذرة المتوسط الجرش). ومن الضروري إضافة الزيت إلى الطعم وذلك 
لزيادة قابلية الفئران للطعم وتثبيت المادة الفعالة على الطعم. ويحدث فوسفيد الزنك الموت 
خلال 7-/, ساعات من تناول الطعم وهو يتحلل بفعل الرطوبة منتجا غاز الفوسفين الذي 
يعتبر سام جدا للثدييات. ويتميز فوسفيد الزنك بسرعة تحلله ٠١-/(‏ أيام) ما يجعل بقاءه في 
البيئة محدود. و فوسفيد الزنك يسبب آلام في معدة الُئران ويجعلها تبحث عن الماء لتشرب 
لذا نجد الفئران الميتة بجوار مصدر الماء. ويسوق المركب تجارياً تحت اسم ومتامدنوه أو 
ملمصددهت أو امافظ أو :10مماة في صورة طعم حبوب أو مسحوق بالملامسة أو عجائن 
أو طعم للاستخدام الفوري أو في صورة مسحوق. وهو شديد السمية جداً حيث تبلغ 
قيمة ,1:0 للفئران عن طريق الفم حوالي /ر 45 مجم/ كجم ولذا فهو شديد الضرر (5) وفقأ 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية. 

ثالث : فوسفيد الألومونيوم (ظلة) علتاصةمنام مسسمتدمسلة 

يُعد فوسفيد الألومونيوم خليط غير قابل للاشتعال يتكون من غاز الفوسفين 
السام» الأمونيا وثاني أكسيد الكربون يحدث تأثيره كسم تنفسي وعصبي وأيضي وهو 
يستخدم كمدخن لمكافحة القوارض في الحبوب المخزونة و محازن الغلال والصوامع 
(التعروعات: والخازيات: وميد ماري في صورة أقراص أو مدخن وتحت أسراء 
ستعاماعة أو صتناهومطم أو ومط0-لة أو عاءاومط< أو ومنامكاءته0. وهو شديد السمية ع 


حيث تبلغ قيمة ,,12 للفئران عن طريق الفم حوالي ١‏ , /ا مجم / كجم. 


لسن المدخل إلى المبيدات وتقويم معخاطر استخدامها 


(7,6,15) مبيدات من أصل نباتي 
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ده ها - 420,22 هعبط تجدمسل جطنل-8,14-(نجده الإممصه« زممء ساع--8)-3- وده ا جاععة 6-ن38,6 

يُعد مسحوق بصل العنصل من النباتات المعمرة التي تزرع في منطقة البحر 
الأبيض المتوسط وهو من أهم و أقدم المواد النباتية المستخدمة في مكافحة الفئران 
الذي يحتوي على مادة فعالة تسمى سكيليروسيد 51111:09116. ويوجد نوعان من بصل 
العنصل هما بصل العنصل الأحمر والأبيض وكلاهما يحتوي على الجيلكوسيدات. إلا أن 
البصل العنصل الأحمر #2نة نعم (تزاتءى) تمتضوانة هو الذي يستخدم في تحضير الطعوم 
السامة لمكافحة الفئران دون غيرها من الحيوانات وذلك يرجع إلى أن بصل العنصل 
يحتوي على مادة تثير رغبه التقيؤ ءةاءصه عند الحيوانات بخلاف الفئران وبذلك يلفظ 
الحيوان الطعم دون إعطائه الفرصة الكافية لإحداث التسممء أما الفئران فإنها تتميز 
عن غيرها من الحبوانات بإنها لا تتقيأ على الإطلاق وبالتالي يبقى المستخلص في داخلها 
إلى أن يعطي تأثيره السام والذي عادة يظهر خلال عدة ساعات» ك] أن رائحة بصل 
العنصل غير مقبولة للحيوانات الأخرى بين) تتقبلها الفئران. ويحضر الطعم بخلط ٠١‏ 
جم من مسحوق بصل العنصل مع ٠١١‏ جم من الدقيق و١٠‏ جم من مسحوق السكر 
لكافحة الفأر النرويجيء الفأر البني وفأر الأسطح فقط لآن الفئران المنزلية الصغيرة لا 
تقبل عليه نظرا لطعمه اللاذع وهو فعال جدا في خفض أعداد الفئران النرويجية في وقت 


مبيدات الافات الحيوانية الفقارية ذا 


قصير. ويجب التنبيه هنا إلى إنه لا ينصح باستخدامه إلا بعد انقضاء ” أشهر من المرة 
الأولى حتى لا تتفادى الفئران الطعم أي حتى لا يحدث لها نفور. ىا يتميز مستخلص 
بصل العنصل بإنه لا يحدث تسمم للطيور التي تتغذى على الفئران المسممة به (تسمم 
ثانوي). ويسوق المركب تجارياً في صورة مساحيق» أو مستخلصات مائية وتحت اسم 
لأتناسلة5» عمذقه# و0164طاءط. وبسبب سميته الشديدة يجب حفظ المستخلص في عبوته 
الأصلية المحكمة الغلق في مكان بارد وبعيدا عن الأطفال والمواد الغذائية والمشروبات 
والعلف. وتبلغ قيمة ,,12 للفئران عن طريق الفم حوالي /ا, ٠‏ مجم/ كجم. 


؟- سثراكنين عمنسمطمماة 


ظ ظ 959 
ع 


عمتسطء مام 
عده-10-ستل تصطء جاع 


يعد الإستراكنين ذات خصائص قاعدية حيث يكون أملاح ذائبة في الماء مع 
الأماض وتم إنتاجه باستخلاص بذور بعض أنواع من تدسلمرفى أو ممءمامموه.. 
ويحدث المركب تأثيره السام عن طريق تضاد فعل مادة الجليسين التي تعمل كناقل 
العصبي في الحبل الشوكي. والمركب يعمل كمبيد لمكافحة الفؤيرات» حيوانات الخلد؛ 
السنجابء الأرانب البرية والطيور في صورة ملح الكبريتات حيث أنها تنص عن 
طريق الأمعاء إلا أن الفئران لحد ما تعتير مقاومة لفعل الإستراكنين حيث عادة تتجنب 
الطعم. ويجهز المركب تجاريا في صورة طعوم مركزة أو طعوم جاهزة للاستخدام 
الفوري. وتبلغ قيمة ,,10 للفئران عن طريق الفم حرال) ام كسم وهو مصنف 
من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه شديد الضرر جدا (08. 


١,‏ وه ,8 المبيدات العضوية للقوارض 
ومن أهمها مركبات : 
١‏ - مركب أنتو تنك 


| 
506 


© 


تألم 
لع امتط-2-(آجاغطمهه-1)-1 


وهو من أوائل المركبات العضوية التي استخدمت في مكافحة الفئران وهو عبارة 
عن مسحوق أبيض مائل للرمادي متخصص ضد الفئران الكبيرة (فأر الغيط) البالغة وله 
تأثير سريع المفعول ولو أن توالي استخدامه قد يجعل الفئران أكثر تحملا له مع نفور الفئران. 
ويجهز في صورة طعوم سامة تحتوي على ١-١١‏ جم من المادة الفعالة مخلوطة مع كل 
كيلوجرام واحد من مواد غنية بالبروتينات أو النشويات إلا أن الأنواع الأخرى من الفئران 
لا تتأثر به كثيرا ولذا فإن استخدامه محدود للغاية» )ا أن المركب قد يسبب سر طان للمثانة. 

7- فلوروخلات الصوديوم غمامعةههن11 ستذةه5 

0003 اا 
عخقاعن 2 وعمنااط تتستلو5 

وهو مبيد شديد السمية للثدييات بصفة عامة ولذا يجب الحذر عند تداول هذا 
المركب ولا يجب التصريح باستخدامه والتعامل به إلا للأفراد الذين يحملون ترخيص 
بذلك. ويسنخدم في تحضير الطعوم السامة للفئران حيث يحدث تأثيره السام عن طريق تثبيط 
دورة مض ثلاثي الكربوكسيل 6اهنه 014ه منان:هطيههفة. ويستخدم المركب في أستراليا 
لكافحة الأرانب البرية» الكلاب و الخنازير البرية. ويجهر تجاريا في صورة محلول مائي 
مركز يستخدم لتحضير الطعوم السامة أو طعوم مركزة. وعادة يلون المستحضر التجاري 


مبيدات الافات الخيوانية الفقارية يرف 


بإضافة لون أسود إليه لتمييزه وللتنبيه على إنه شديد السمية وتحضر الطعوم السامة منه 
بنفس الطريقة السابق شرحها في فوسفيد الزنك. ومن أسائه التجارية 1088 4مداهمدده©» 
و نمهاهكة؟. و تبلغ قيمة ,لآ ضد الفأر لين وجي كلام1ه6 امهنا وات حوالي ١ , "١‏ جم / 
كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على إنه شديد الضرر جدا (13). 

"- الفلور و أسيتاميد ولتسفاءعةودمدا8 


الا0 0 مع 


ا | 
عع 2-1 


يُعد الفلور وأسيتاميد متوسط الفعالية كمبيد للقوارض مع احتمال أقل الحدوث 
نفور للفئران حيث يحدث تأثيره السام عن طريق التأثير على القلب بصفة أساسية وبصفة 
ثانوية التأثير على الجهاز العصبي المركزي. ويستخدم المركب لمكافحة الفران الكبيرة 
والفؤيرات في المجاريء المخازن المغلقة و الأماكن التي لا يرتادها الناس. ويجهز المركب 
تجاريا في صورة طعوم محببة تحت اسم 83046 عهدة8 أو تصنظ. وتبلغ قيمة ,110 ضد 
الفأر النرويجي كناءنهواممه 2:5 حوالي ١١‏ مجم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة 
الصحة العالمية على إنه شديد الضرر (6). و يجب الحذر عند تداول هذا المركب بسبب 
سميته الشديدة للإنسان» ى) يجب حفظه في عبوات محكمة الغلق. 

5 - كلو رالوز أوهاهءما0 


01ر01 
0 رنن 0ب 
0 
لأى . 0 
0-6 
و06 
ا اق 


نان 01ت داع - سن -زع دمع 10[ نوطاء ملاع امارغ )2-0 1-1 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخدامها 


المركب له تأثير تخديري يشبه الأفيون حيث يعيق علميات الأيض 
ويخفض درجة حرارة الجسم لدرجة مميتة. ويحضر الكلورآلوز بتفاعل الكلورال 
مع الجلوكوز فيتكون الكلورآلوز ويعتبر المشابه ه هو الفعال. ويستخدم بكثرة 
لكافحة للفئران الصغيرة وكذلك في تقليل الأضرار التي تسببها الطيور حيث 
تعامل به بذور الحبوب وذلك لطرد الطيور. كما يستتخدم المركب لمكافحة التعالب 
و الآفات الحيوانية الأآخرى الضارة. و يجهز المركب تجاريا في صورة طعم سام 
يتكون من ١6‏ جم من المادة الفعالة مع كل كيلوجرام من الحبوب لمكافحة الطيور 
أو في صورة طعم سام يحتوي على 4٠0-1"٠‏ جم مادة فعالة لكل كيلوجرام من 
بحروش الذرة أو الحبوب المكسورة لمكافحة الفئران الصغيرة وتحت اسم ام 
يحتوي مادة فعالة بنسية أو 4ظاك يحتوي مادة فعالة بنسبة 5/. وتبلغ قيمة 
,وآ ضد الفأر حوالي ١٠؛‏ مجحم/ كجم وهو مصنف من قبل منظمة الصحة العالمية 
على إنه متوسط الضرر (1). 

ه- البروميثلين منتلهطاعده:8 


87 يكلم 
8 رازه 
١‏ 
17 رك 
قله اع ددم 


عد أل أن !ام-0 -زآ جسعطمه سدع طته-2,4,6)-]5-وه نس تل-6 ,4 [وطاع سل ونرمه لم0 رهره 
المركب له سمية حادة ضد القوارض حيث يحدث تآأثيره السام عن 
طريق منع عملية الارتباط أو الازدواج في الفسفرة التأكسدية. والبروميثلين 
فعال ضد الفتران والفؤيرات سواء في داخل أو خارج المنشآت. ويمتاز المبيد بأن 
له فعالية ضد الفئران المقاومة لفعل المبيدات المانعة للتجلط وعدم نفور الفكران 


مبيدات الافات الحيوانية الفقارية ١‏ 


من الطعوم المختلطة بالبروميثلين. ويعيب المركب سميته الشديدة جداً (12) ضد 
الثدييات حيث تبلغ قيمة ,1:2 حوالي "مجم/ كجم عن طريق الفم ضد ذكور 
فئران التجارب. 

5- إيرجوكلاسيفيرول ,2 منتسماة”؟ أو 1ممكنءاددمعم8 


أموال لمعمع 1لا 
3-01-قاع ه 0أء7,10)19(,22-1,ة-ة ومع 7ع 0عع 9,10-5-(55)-(52,715,221) 


يُعد المركب من الفيتامينات الطبيعية الأساسية والذي يحدث بالجرعات 
العالية موت نتيجة فرط الفيتامينات 5أودصتصةةرومررط اهمها والذي يكون 
مصحوبا بفرط في كالسيوم الدم والكولسترول في المصل. ويستخدم المركب في 
مكافحة القوارض بعد تناول جرعات متعددة من الطعم. وغالبا يخلط المركب 
مع مبيد الوارفرين لزيادة الفعالية ويمكن خلطه مع مبيدات القوارض الأخرى. 
ويجهز المركب في صورة طعوم محببة أو طعوم على هيئة مكعبات أو طعوم جاهزة 
للاستخدام أو مركزات ذائبة وتحت اسم 05 3:ه:ه5. ويمتاز المركب بأمانه النسبي 
للحيوانات الأليفة وتبلغ قيمة ,,12 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي 
“الاجم / كجم. 


3 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


لز - فيتامين د" 2 منتحصففة؟ أو اميكتعادعع1مط© 
يتامي ١‏ 


[معقل امع امطت 
هتدع اع -(7,10)19,-هاوء [قطء معع 9,10-5-(:3]0,52,71) 


يستخدم المركب لمكافحة الفأر النرويجي» فأر الأسطح و الفأر المنزلي بكفاءة 
وذلك بعد تناول وجبة واحدة أو عدة وجبات من الطعم المسمم حيث يحدث المركب 
تأثيره السام عن طريق زيادة ترسب الكالسيوم «دناههقذهلههمهدبلة في الأوعية الدموية 
و الأعضاء. و يمتاز المركب بعدم نفور الفثران منه حيث تموت الفئران خلال ؟-6 
أيام بعد تناول جرعة مميئة من الطعم. ويجهز المركب تجاريا في صورة طعوم مخلوطة مع 
الحبوب أو مكعبات شمع أو طعم جاهز للاستخدام الفوري وتحت اسم متسممعة 
0 26 وهعةمسصفظ . وتبلغ قيمة ,,2آ لفئران التتجارب عن طريق الفم حوالي 
ا 87 مجم / كيجم. 
(4 و١6‏ 79) المببخرات المستخدمة في مكافحة الفئران 

سيانيد افيدروجين سائل عديم اللون له رائحة اللوز يمتزج بدرجة كبيرة 
مع الماء و كثافته تساوي 594 , ٠‏ جم/ مل يحدث تأثيره السام كسم تنفسبى ضد 
القوارض عن طريق الارتباط بأنزيم السيتوكروم أوكسيديز وبالتالي إيقاف انتقال 
الأكسجين من الهيموجلوبين إلى خلايا النسيج. يعتبر سيانيد ال هميدروجين من أهم 
هذه المدخخنات المستخدمة لمكافحة الفئران والحشرات في الأماكن المغلقة مثل 
المخازن وسفن الشحن وفي بعض البلدان يستخدم داخل البيوت المحمية. وعادة 


مبيدات الافات الحيوانية الفقارية ع 


يستخدم في صورة أقراص تلقى في جحور الفثئران وتتكون هذه الأقراص من ملح 
سيانيد الصوديوم أو سيانيد البوتاسيوم والتيى سرعان ما تتحلل في وجود الرطوبة 
وينطلق منها غاز السيانور شديد السمية (سيانيد الميدروجين). أما عند استتخدامه 
في المخازن للتدخين فإنه يتم إضافة حامض الكبريتيك إلى وعاء يحتوي على سيانيد 
آليا لخطورة الغاز على الإنسان. ونظرا لخطورة هذه المادة فإن استتخدامها قاصر على 
أفراد مدربين مسموح لهم بذلك في مجالات محددة مثل الحجر الزراعي والصوامع. 
والمستحضر التجاري عبارة عن 1٠١‏ جم سيانيد صوديوم أو بوتاسيوم/ كجم 
ويسوق تجاريا باسم سيماج 28صدزت أو في صورة غاز أو مولدات غازية تحت أسم 
لأومحة 0 عدماعوت . اأقمصسو 0 أو 85 مهو]تعم. وهو شديك السمية 1 حيث 
تتراوح قيمة ,12 للفئران عن طريق الفم من ١6-١٠١‏ مجم/ كجم. 
(؟ وه ,7 ) المبيدات مانعة التحلط ؛سهادهدمء نانك أو المبيدات بطيئة المفعول 

تشمل هذه المجموعة مبيدات القوارض بطيئة المفعول حيث يلزم مرور 
فترة زمنية تصل إلى تصل إلى 4 -/ أيام أو أكثر حتى تموت الفئران المسممة وتسمى 
هذه المبيدات بانعة التجلط نظرا لأن عند تناولها وامتصاصها داخل الجسم تعمل 
على زيادة سيولة الدم ومنع تكوين جلطة عند حدوث جروح. وتحدث تأثيرها 
قرض المواد. وتتميز المركبات المسيلة للدم بعدم نفور الفئران منهاء لها تأثير ادع 
للفئران حيث تظهر أعراض التسمم بعد مرور " أيام أو أكثر وبالتالي تتناول أعدادا 
كبيرة من الفئران الطعم فتموتء لا يجب وضع الطعم بدون المبيد لمدة يومين أو 
ثلاثة حتى يتعود الفأر عليها ىا يحدث في حالة المبيدات الحادة السمية ولكن هنا 
يتم وضع الطعم السام في أول يوم فعالة بتركيزات صغيرة متكررة» لا تؤثر على 
الأعداء الحيوية والحيوانات الأليفة والطيور البرية» لا يحدث تسمم ثانوي و يمكن 
الااستشفاء في حالة التسمم باستخدام فيتامين كك ©0. 


”,> المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استعخدامها 


وتقسم المبيدات المانعة للتتجلط إلى : 
)10 ,"وه ول) المبيدات التابعة لمجموعة الكيومارين ستتقسدم© 
عله السمزعة نره ا لجيدات توي عل سمرعة الميندوو كي ترقا ينعن 
تركييها الكيماوي والرمز العام لهذه المجموعة هو : 
0 
4 


0 


:ج1010 
و تشمل هذه المجمو عة : 
كت 
أولا : مركبات اليل الأول ف0مناهحرصرمء دوم ممع أومزر 


-١‏ وارفارين ع1 
5 


2-4 
0 


00 ونان 


لمن يك 
التق مسرن مع وروم ل :زط-4- تيدع طاجصمغعمم-»)-3 :51ل عطنامع ([ تزغ ناط [ زع طام-1-مءه- 3-3 تجدم مل جط-4-(98) 


يُعد مبيد الوارفارين مادة مانعة للتجلط حيث يحدث نزيف داخلي عام عن 
طريق خفض محتوى الدم من البروثرومبين ويحدث تأثيره على الفئران بعد تناول عدة 
جرعات ويمتاز المركب بعدم وجود نفور للفئران منه ولا يتكون عند الفأر خوف من 
تناوله عدة مرات كم في حالة المركبات سريعة المفعول. 


مبيدات الافات الحيوانية الفقارية > 


ويعد المشابه #تدههذ-()-(5) أكثر فعالية بمقدار لا مرات عن نظيره المشابه 
تعددهةخ-(0)-() كمبيد قوارض. هذا و يستخدم المبيد في صورة طعم سام يحتوي على 
5300-٠‏ مجم من المادة الفعالة لكل كيلوجرام من الطعم لمكافحة الفئران والفؤيرات 
ويباع الطعم جاهز في صورة طعوم حبوب أو طعوم مركزة أو طعم حبيبي أو طعوم 
جاهزة للاستخدام الفوري أو مسحوق أو أقراص أو في صورة جيل ويسوق تجاريا 
تحت اسم عقظه0 :م0 نعمه 5 ممتهوه5 مامتمملةة بعس عمتصاه :42 "لالخالا عمنعظ م1 أو 
تتهع. كا أن الملح الصوديومى للوارفارين القابل للذوبان في الماء يذاب في ماء الشرب 
ويقدم للقوارض للقضاء عليها وتتم هذه المعاملات في الأماكن التي تقل فيها موارد 
المياه عن الطعام مثل طواحين الدقيق ومخازن الغلال. 

ويعيب استخدام الوارفارين إنه يحتاج لوقت طويل للقضاء على الفئران» كما لا 
ينصح باستخدامه داخل المنازل نظرا لآن الفئران المسممة به سيحدث ها نزيف يمكن أن 
تلوث به الملبوسات وغيرها. ى) يعيبه أيضا أن الفتران قد أظهرت مقاومة له خصوصا 
في الأماكن التي استعمل فيها على نطاق واسع مثل إنجلترا و يحتاج لكميات كبيرة من 
الطعوم لإجراء عملية المكافحة. وللتغلب على مشكلة المقاومة التي أظهرتها الفثران 
مبيد الوارفارين فقد تم استخدام مركبات أخرى من مجموعة كومارين قهنتهتساه0 مثل 
كوماكلور» فيومارين» دايفينكوم» برومادالون و كوماتتريل» ىا استخدم ايضا عدد من 
المبيدات من مجموعة إندانديون 65هه41هه4مة مثل بيندون و داى فاسيئنون. وتبلغ قيمة 
,وآ للفئران عن طريق الفم حوالي ١85‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه شديد الضرر 
(1) من قبل منظمة الصحة العالمية. 

؟- كوماكلور 0107ةمتتاه© 
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وهو مبيد للفئران يسبب عدم تجلط الدم في الجروح خاصة الفم عند قرض 
المواد الصلبة وقد اتضح أيضا أن الفعران لا تستطيع تمييزه وبالتالي لا تخاف من تناول 
الطعوم المحتوية عليه وبذلك تزيد فعاليته ولكن قابلية الفئران لطعوم الوارفارين 
أكبر عن طعوم الكوماكلور. والمستحضرات التتجارية من هذا المبيد تكون في صورة 
طعوم جاهزة للاستخدام 7”٠(‏ مجم م'ف / كجم) أو في صورة مكعبات شمعية 
برافينية أيضا تستخدم كطعوم 4٠0(‏ مجم م'ف/ كجم) أو في صورة مسحوق 
٠١(‏ جم م٠ف/‏ كجم)» كم) يمكن نثره داخل الجحور كمسحوق رات فيقتل 
الفئرات عن طريق الفم أثناء لعقها لأرجلها الملوثة بالمسحوق والاسم التجاري له 
تومارين ستتمدده؟ أو راتيلان سهلتمظ. 

17- كوماتتريل انإلهجاءاقسباه© 


0د © 
كه 


[نزلق داع 3 متاو 
ماده تنام راجطغط حجةذ- 1-ه ل جط هنع -1,2,3,4)- 3-تورم ندل و4 


يُعد الكوماتتريل مادة مانعة للتجلط ضد القوارض سواء الفئران الكبيرة كئه8 
أو الفتران الصغيرة 24:68 يحدث تأثيره السام عن طريق منع تجلط الدم وذلك بتثبيط 
تكوين البروثرومبين في الكبد بعد تغذية الفئران على جرعات عديدة. و يجهز المركب 
في صورة مكعبات شمع أو طعوم جاهزة للاستخدام الفوري أو بودرة أو مسحوق أو 
مركزات زيتية أو في صورة سائلة وتحت أسم #نتسامهظ. وتبلغ قيمة ,و1 للفئران عن 
طريق الفم حوالي 5,8 ١‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه شديد الضرر (5) من قبل 
منظمة الصحة العالمية. 
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ثانيا : مركبات الحيل الثاني 20105 2013 تعدعع اتامعه 5 
١‏ - دايفينكو م لتنامع سعززم 


100 
لج نامع رمعل رط 4ك ([تجطاط هه -1-مسل بطمء)-4قرة,2 ,1 -اتر- 4-[ ودع طمتج-3)-3 


يحدث المركب تأثيره السام بتثبيط المخطوات التي تعتمد على فيتامين 5 لعوامل 
تكوين الخلطة. والمركب فعال ضد الفئران والفؤيرات المقاومة لفعل المبيدات المانعة 
للتجلط الأخرى. ويجهز المركب تجاريا في صورة طعوم حيث يخلط مع الحبوب بتركيز 
/١ ,‏ أو مكعبات شمع أو إنه شديدة أو طعوم جاهزة للاستخدام الفوري وتحت 
اسم 0168 .ل181 »عل1310 281116 و 661 و<«هره5. والمركب شديد السمية ولذا 
ينصح بعدم وضع الطعوم في أماكن تواجد المواد الغذائية ومصادر المياه حيث تبلغ قيمة 
,لاسا للفئران عن طريق الفم حوالي 8, ١‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه شديد الضرر 
جدا (1) من قبل منظمة الصحة العالمية. 

؟ - بروماديلون 6ه15ه01ةسرمءظ 


مي ه 
به 
140 2 
0 


مر 
تلتق در نامع رمدم ل جط-4- [[تإدره دم ودع طم 1-تودم :مل تجط-3- (1نج-4 - انيس حاجن مصسمنرط-'4)-3] 3 
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وهو أحد المبيدات المانعة للتجلط من الجيل الثاني والتي تثبط تكوين 
البروثرومبين ويستخدم في صورة طعوم لمكافحة القوارض حيث يستخدم ضد الفأر 
المنزلي وفآر الأسطح والفأر النرويجي با فيها الفئران المقاومة للوارفارين في مناطق 
وجود الحبوب المخزونة. وهويجهز المركب تجاريا إما في صورة مركزات أو طعوم جاهزة 
للاستخدام الفوري أو ماك أو أقراص شمعية وتحت أسم صهام18 عالتتطةر[ و 111 
وتبلغ قيمة ,و11 للفئران عن طريق الفم حوالي ١, ١١7‏ مجم/ كجم وهو مصنف على إنه 
شديد الضرر جدا (12) من قبل منظمة الصحة العالمية. 

- الفلوكومافين دمكدستهءمار 


أن 0 
2 


3 2 


معلقتس نامع 110 
لألاقسناهء [1نز طخ طمرهه 1 - [ جنع طم (جم 1 تمدع ط[تجطاع ره ده د شت - 4) -4] -3-هت ل تتطقماء )2,3,4 1]-3- ورمعل جط-4 


يتكون مركب الفلوكومافين من مخلوط من المشامبين 015 و وصه:' بنسبة تتراوح 
من 50:1١‏ إلى 10:4١‏ وهو من مبيدات الجيل الثاني التي توقف تكوين البروثرومبين 
عند استتخدامها لمكافحة الفأر المنزلي» الفأر النرويجي و الفأر النيل حول المباني و الحقول 
والأماكن الرطبة؛ ى) يستخدم لمكافحة الفئران المقاومة لفعل المبيدات المانعة للتجلط 
الأخرى. ويجهز المركب تجاريا في صورة مكعبات شمع أو طعوم مخلوطة مع الحبوب أو 
طعوم جاهزة للاستخدام الغوري أو مسحوق ثمرات وتحت اسم مم8 أو سعوقامياة. 
وتبلغ قيمة ,11 للفئران عن طريق الفم حوالي ٠ , ١0‏ مجم/ كجم وهو مصنف عل إنه 
شديد الضرر جدا (03 من قبل منظمة الصحة العامية. 
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؟ - الدايفيثالون عمماقتطاءنم 
8 


1011112101 
-1-:0103 :تج - 4- [ اجطغط مره ه-0-1::ل :85 قتاع 2,3,4 1 سراح -4- 1 جنع طم زطه تتده:رط-*4)-3-(115,381: 01115,31:58]-3 
2-0- لاا مجررعطا 


يتكون الدايفيثالون من غلوط راسمي من (185,385) و(185,388) بنسبة 
تقع بين ١0-١‏ إلى .1١١-0‏ و يستخدم المركب لمكافحة الفئران والفؤيرات با فيها 
المقاومة لفعل الوارفرين عن طريق إحداث سيولة في الدم. ويجهز المبيد تجاريا في صورة 
طعوم مخلوطة مع الحبوب أو مكعبات شمعية تحت اسم ده#هعمةة وصمم8 عتلميد8 
ود80410. وتبلغ قيمة ,,1 للفئران عن طريق الفم حوالي 1 ١‏ نجم/ كجم وهو 
مصنف على إنه شديد الضرر جدا (12) من قبل منظمة الصحة العالمية. 
8,0 و7 المبيدات التابعة لمجموعة الإنداندايون وعدونهسه0ه1 

والتي تحتوي على مجموعة الإندانديون في تركيبها الكيميائي والرمز العام هذه 
المجموعة هو : 


ب 


11101005 
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متيال 


عنمل سلع 
عمقل 1,3 -صهك تازه 1ه ام-2 


يعد البندون من مبيدات القوارض التي تحدث تثبيطأً لتكوين البروثرومبين 
فتمنع تجلط الدم. ويستخدم المركب في صورة طعوم بتركيز ١6١‏ جم/ كجم لمكافحة 
الفأر النرويجي؛ فار الأسطح والفأر المنزلي. ويتميز المركب بإنه عديم الطعم والرائحة 
ولذا فإن القوارض لا تمتنع عن التغذية على الطعم المسمم أي لا يحدث نفور من الطعم. 
ويسوق الطعم تجاريا في صورة طعوم مخلوطة مع الحبوب أو طعوم مركزة أو مسحوق 
ممرات أو طعوم جاهزة للاستخدام الفوري تحت اسم 5101 أو صورة الملح الصوديومي 
تحت اسم «تزله10<. وتبلغ قيمة ,,18 لفئران التجارب عن طريق الفم حوالي ١/٠١‏ مجم/ 
كعجم وهو يعتبر متوسط الضرر (11) من قبل منظمة الصحة العالمية. 

؟- دايفاثينون عدمستعقطمند1 


-١‏ بندون ه6مملم21 


0000 


عصمسةء ماما 
ع طم 1ل - 1,3 -ددة 0 ستجاتجاعع ه أتجمع طم 01 )-2 


يحدث مركب الدايفاثينون تأثيره السام بتثبيط الخطوات التي تعتمد على 
فيتامين >1 لعوامل تكوين الجلطة حيث تحتاج القواردض لعدة وجبات من الطعم 
المسمم حتى يحدث المركب تأثيره السام. ويستخدم المركب لمكافحة الفثران الكبيرة؛ 
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الفؤيرات» السنجاب الأرضي وكلاب البراري حيث إنه يمتاز عن الوارفارين 
باحتفاظ الطعم لفعاليته لمدة أطول ويمكن خلطه مع مبيدات القوارض الأخرى. 
والمستحضرات التجارية تكون في صورة طعوم مركزة أو طعوم جاهزة للاستتخدام 
الفوري نحت أسم لمعطنه؟ علتصفظ ممتعقطمتط أو عصتووط. و تبلغ قيمة ,12 لفئران 
التجارب عن طريق الفم حوالي '”, ؟ نجم/ كجم وهو يعتبر شديد الضرر جدا (18) من 
قبل منظمة الصحة العالمية. 

"'- كلورو فاثيئون عممماعقطممماط0 


0 


عامسل قطموترملطت 
032 13-01 -2ة 0 دز [ أتجاعع م اجدعطام-2- (أؤتاء نامهد ماطاء-4)-]-2 


يُعد المركب من المبيداث التي تحدث سيولة في دم القوارض نتيجة تثبيط 
تكوين البروثرومبين حيث يكفي جرعة واحدة من المركب قدرها 0١‏ مجم/ كجم طعم 
حتى يحدث المركب تأثيره القاتل بعد 0 أيام» كا أن المركب يمنع عملية الازدواج في 
الأكسدة التنفسية. ويمتاز المركب بعدم نفور الفئران من الطعوم التي تحتويه. وعادة 
يخلط المبيد مع الطعم بتركيز يتراوح من 190-0٠‏ مجم/ كجم طعم ليكون طعوم 
تخلوطة مع الحبوب أو مكعبات شمعية أو طعوم مركزة أو مساحيق مرات أو طعوم 
جاهزة للاستخدام الفوري وتحت اسم مم1 عامعمظ .مقمعلم8 أو :22 برن1. وتبلغ 
قيمة 10 لفئران العجارب عن طريق الفم حوالي ”7 ," مجم/ كجم وهو يعتبر شديد 
الضرر جدا (12) من قبل منظمة الصحة العالمية. 
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(77) آلية إحداث الفعل السام للمبيدات مانعة التجلط 

في حالة حدوث جرح تتحلل الصفائح الدمويةهاها10ة!5 وينطلق أنزيم الثرومبوكينيز 
ع5ساءاوط مهم الذي يقوم بتحويل البروثرومبين الموجود في الدم إلى الثرومبين» بينا يقوم 
أنزيم الثرومبين بتحويل الفيبروجين الذائب في الدم إلى صفائح الفيبرين التي لا تذوب 
في الدم وبذلك نتكون الجلطة الدموية 8هف8ه1©. ويتكون البروثرومبين في الكبد في وجود 
فيتامين 1. هذا معناه أن البروثرومبين مهم لتكوين الجلطة وأن فيتامين ع1 مهم لتكوين 
هذا الأنزيم. وتتشابه المبيدات المانعة للتجلط في تركيبها الكيياوي مع التركيب الكيميائي 
لفيتامين > وبالتالي يمكنها أن تحل محل فيتامين 1 في الأنريم المسئول عن تحرير البروثرومبين 
من الكبد وبالتالي يصبح هذا الأنزيم غير فعال فيتم إيقاف عوامل تكوين الخلطة فيصبح 
الدم أكثر سيولة فيحدث نزيف داخلي. و من المعروف أن الفئران تقوم بقرض كل شيء 
وأكل أي نوع من الغذاء وأثناء ذلك يحدث لها نزيف بالفم عمندههاظ وكذلك أثناء حركتها 
بالقرب من الحوائط وتسلق الحوائط رأسيا ما يؤدي إلى حدوث نزيف مستمر يؤدي إلي 
الموت. وعندما تتغذى الفئران على طعوم تحتوي على مبيدات مائعة للتجلط فيحدث سيولة 
للدم فيخرج الدم من الأنف» الفمء الأذن وجميع فتحات الجسم. 


() صور استخدام مبيدات القوارض 

١‏ - الصور الغازية مثل استخدام أقراص الفوستكسين. 

”- الصورة السائلة مثل إذابة المادة الفعالة في الماء أو مذيب حاص وذلك في 
الأماكن اللحافة التي ليس بها مصدر للاء مثل الصوامع والمخازن. 

لاحي صورة مساحيق عمرات 7070675 عهناءه1 ويطبق في الجحور أو تمرات 
الفتران أو الأماكن الضيقة التي يعتقد أن الفئران تمر بها حيث يقوم الفأر بتنظيف 
أرجله بلعقها. 

- المكعبات الشمعية وهى تستخدم في المناطق الاستوائية والرطبة مثل 
مشاتل الأرز وبالوعات الصرف الصحي ومن أمثلة ذلك مركب راكوميين. 
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- الطعوم الحافة حيث تخلط المادة السامة مع بعض المواد الغذائية مثل جريش 
القمح والذرة أو الحبوب كادة حاملة للمبيد وتستتخدم محطات الطعوم كمكان لوضع 
الطعم وهذه المحطات عبارة عن ماسورة مقطوعة أو زجاجة بدون رأس أو صئدوق 
من الخشب أو صندوق من الكرتون. 

وتمتاز خحطات الطعوم بايلٍ : 

١‏ - إحساس الفأر بالأمان أثناء التغذية على الطعم ثما يجعله يتغذى على الطعم 
عدة مرات. 

- حماية الحيوانات الأليفة من التسمم الثانوي. 

-'٠‏ حماية البيئة من التلوث. 

- عدم وجود متبقيات من المبيدات على المواد الغذائية. 

- سهولة حساب كمية المبيدات المستهلكة. 

5- حماية الطعم من العوامل الجوية والتي قد تفقده فاعليته. 

أما عيوم):: 

-١‏ غالية التكاليف. 

؟- تحتاج إلى وقت في نقلها. 


الفصل الثامن) 


التحكم المتكامل لآفات النخيل 


سلوظ عغة(آ 01 اتاعددع ع مصه1؟ ادء2 0عأوتنروء ادا 
مقدمة طرق التحكم المتكامل لآفات النخيل 


)١(‏ مقدمة 

تمثل أشجار النخيل وخاصة نخيل البلح منزلة خاصة للدول العربية والوسلامية 
لكونهبا شجرة مباركة فقد كرمها الله سبحانه وتعالى بالذكر في اثنتين وعشرين آية 
في القرآن الكريم» كا وإنها تعتبر مصدرا للغذاء حيث تحتوي معظم ثار التمر على 
معظم المركبات الأساسية من كربوهيدرات وبروتينات وفيتامينات وأملاح معدنية 
علاوة على بعض المكونات الأخرى. ويصاب نخيل البلح بعديد من الآفات سواء 
كانت حشرية أو فطرية أو حيوانية والتي تؤثر على إنتاجية النخيل ى) ونوعاء علاوة 
على تأثيرها على الشجرة نفسها والتي قد تنتهي بموتها ومن هنا وجب علينا أن 

نحمي هذه الشجرة المباركة. 


(80) طرق التحكم المتكامل لآفات النخيل 
تشمل المكافحة المتكاملة لآفات النخيل عديد من الطرق لوقاية أشجار النخيل 
من هجوم الآفات أو علاجه من الآفات التي قد تباجمه في أي مرحلة من مراحل نموه 
أو حتى أثناء تخرين التمور. 


م 
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)897,١(‏ الطرق الوقائية 

وتشمل الطرق الوقائية ما يل : 
(6)5011)الحجر الزراعي 

يعد الحجر الزراعي سواء الداخلي أو الخارجي من أهم العوامل التي تساعد 
على مكافحة الآفات التي تصيب نخيل البلح والحد من انتشارها ففي هذه ا حالة يجب 
إرفاق شهادة منشأ معتمدة من البلد المصدرة للفسائل تفيد خلوها من جميع الآفات 
ومنع انتقال الفسائل ني داخل البلد الواحد إلا بهذه الشهادة. 

(87515) العمليات الزراعية 

يعتبر نظافة البستان من أهم عوامل المكافحة وهذه العمليات تشمل : 

-١‏ تعقيم جميع الآلات المستعملة في العمليات الزراعية المختلفة. 

؟عة الكل مر المشاش المتشرة بالبستتاق: 

- عدم نقل التربة الزراعية من مكان لآخر. 

:- خلط التربة بالمواد العضوية الطازجة مما يؤدي إلى حدوث تخمرات لا 
هوائية للمواد العضوية والتي تؤدي إلى خمول الفطريات الممرضة. 

ه- الاهتمام بصرف التربة والتخلص من الماء الراكد فوق سطح التربة. 

5- استخدام الأصناف المقاومة للآفات. 

/ا- عدم شراء فسائل أو أشجار نخيل من مناطق مصابة وشرائها من مناطق 
موثوق بها على أن تكون مصحوبة بشهادة منشأ داخلية. 

8- تزرع أشجار النخيل على مسافة ٠١-8‏ متر لمنع انتقال القوارض و 
الحشرات من نخلة لأخرى؛ وعدم زيادة الرطوبة بالأشجار والتي تساعد على الإصابة 
بالأمراض الفطرية. 

4- تغطية جذوع النخيل خاصة الصغيرة بالتربة بسمك ٠ ١‏ سم على الأقل. 

-٠١‏ عدم زراعة النباتات البينية مثل البرسيم حيث إنها البيئة المناسبة لنمو 
وتكاثر الآفات. 
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-١‏ إزالة النخيل الميت ثم حرقه. 

-١١‏ تقوية النخيل الضعيف عن طريق الاهترام بالعمليات الزراعية مثل الري 
والعيميك: 

1< وضع طبقة معدنية عرضها ٠‏ "اسم على ارتفاع واحد مثر من الأرض 
حول ساق النخلة لمنع تسلق الفئران للنخلة. 

١4‏ - استعمال حبوب لقاح خالية من الأمراض الفطرية. 

0- انتظام الري خلال أشهر الصيف. 

7- إجراء تشميس للتربة وذلك بتغطية التربة خلال أشهر الصيف بمشمعات 
من البلاستيك ويمكن ببذه الطريقة مكافحة أنواع عديدة من الآفات علاوة على امتداد 
تأثيرها قد يصل إلى ثلاث سنوات. 

-١١/‏ نظافة قمة النخلة «الجارة» باستمرار وحماية إبط السعف من المواد 
العضوية المتحللة. 

4- قطع السعف المصاب وحرقه. 

9- يجب قطع السعف المصاب على مسافة ٠١‏ 7١سم‏ من القاعدة. 

-٠١‏ قطع السعف المتشابك. 

-١‏ عدم ترك بقايا النخيل في البستان. 

١‏ الخف المناسب وعدم زيادة حمل النخلة أكثر من طاقتها. 

- غلق جذع النخلة وجميع الفتحات بالجذع بالقطران أو باستتخدام تخلوط 
من الأسمنت و الأوكسى كلورونحاس. 

ب الف 

إزالة العراجين وبقايا الأغاريض الزهرية والجريد والليف القديم. 

- تغطية العذوق بأكياس من القماش أو الورق المقوي قبل نضج الثمار. 

"- التخلص من الثار المتساقطة بحرقها. 


4- استخدام الطعوم الجاذبة أو المصائد الضوئية أو الفرمونية ليذب 
الحشرات لقتلها وكذلك مراقبة الآفة ومعرفة كثافتها العددية للبدء في إجراء عمليات 
المكافحة بالطرق المختلفة. 

4- تحديد الوقت المناسب لجمع التمور وعدم التأخر في إتهام عمليات الجمع. 

"٠‏ العناية أثناء قطف الثار وتخزينها في أماكن م مع التهوية. 

١‏ - سرعة نقل الثار إلى المخازن. 

9 "- عدم نخلط التمور المتساقطة على الأرض مع التمور التي تم جمعها حديثا. 

*7- تركيب سلك ذو ثقوب ضيقة على فتحات نوافذ المخازن. 

5 1- استخدام درجات الحرارة ونسب الرطوبة المثلى لحفظ التمور وتعتبر 
درجة الحرارة المثلى لحفظ التمور تتراوح بين صفر و -١٠*م‏ مع نسبة رطوبة قدرها 
6- هلام . 

5 "- تغطية التمور في المخازن بغطاء من القماش. 

(5 68,7 ) المكافحة الكيماوية 
(١67755)الوقاية‏ 

-١‏ تطهير التربة باستخدام أحد مطهرات التربة. 

-١‏ معاملة الفسائل بالمشتل بمبيد النيهاجون 10/ بمعدل هسم /م' أو 
استخدام مبيد النبماكور وذلك خلال الخريف والربيع إما مع مياه الري أو حقنا في 
التربة بعد تخفيفها بالماء وذلك بمعدل ١‏ سم" بغرض مكافحة النيهاتودا. 

*- رش الفسائل عند زراعتها بمركب البنليت للوقاية من الأمراض الفطرية 
بمعدل © جرام/ جالون ماء. 

4- غمر أو نقع أو تبليل فسائل الأشجار في محلول مبيد ريجنت بمعدل 
4 ٠سم/‏ لتر ماء أو الكلوربيروفوس بتركيزا , /٠‏ على أن يتم التبليل من أعلى 
لأسفل لمنع الحشرات من وضع البيض. 


التحكم المتكامل لافات النخيل ا 


1- معالجحة اللتروح الناتجة عن العمليات الزراعية المختلفة بمبيد 
الكارباريل مخلوطا مع الرمل لمنع دخول الحشرات ونخاصة سوسة النخيل الحمراء 
إلى النخلة ويتم ذلك بخلط واحد كيلوجرام من التربة مع واحد جرام من مبيد 
الكارياريل 6//. 

- تعفير العذوق بالكبريت بمعدل ١١١-0٠‏ جرام/ نخلة على أن يتم التعفير 
خلال الفترة من أول مايو وحتى مننصف يونيو بغرض الوقاية من الغبير. 

4- تعفير العذوق بالكبريت بمعدل ٠١١-6٠‏ جرام/ نخلة قبل أول جمعة 
للثار بحوالي " أسابيع. 

(؟8,57) الطرق العلاجية 

إذا تم تشخيص الإصابة مبكرا سواء كانت حشرية أو حيوانية أو فطرية فيمكن 
تطبيق عمليات العلاج وذلك بإزالة المناطق المصابة ثم الرش بالمبيدات المتخصصة. 

-١‏ لمكافحة سوسة النخيل الحمراء فيجب إزالة المناطق المصابة وتنظيفها 
من أي طور من أطوار الحشرة ثم الرش أو حقن الأشجار بحوالي ٠١-8‏ سم' 
بمركب الفبروئيل (ريجدت) بمعدل ٠,6‏ سم'/ لتر ماء أو يستخدم مخلوط من مبيد 
مونوكروتوفوس وفتثيون بتركيز /١‏ وبمعدل ١,9-١‏ لثر/ نخلة ويفضل حقن المبيد 
مباشرة بدون تخبفيف. كى| يمكن وضع أقراص من الفستوكسين بمعدل ١-١‏ قرص 
للنخلة داخل الجذع المصاب ثم غلقه جيدا. 

؟- يمكن مكافحة حفار ساق النخيل ودودة طلع النخيل باستخدام 
الباسودين ٠‏ 5/ بمعدل /اجرام/ جالون ماء بحيث يتم معاملة رأس النخيل مرتين المرة 
الأولى بعد ٠١-1‏ أيام من التلقيح والثانية بعد "١-١8‏ يوما. 

- في حالة الإصابة بالحشرات القشرية يستخدم مخلوط من الزيت المعدني مثل 
زيت الفولك بتركيز 7/ ومبيد الملاثيون بتركيز 6 , ؟ في الألف على أن يتم الرش شتاءً. 

4- في حالة الإصابة بالعناكب والحلم يستخدم الدايكوفول بمعدل 7٠١‏ 
سم/ ٠٠١‏ لثر ماء. 


ه- في حالة الإصابة بمرض اللفحة السوداء أو تبقع السعف ترش الأجزاء 
المصابة بمبيد التراي ملتوكس أو الأوكسي كلورونحاس بمعدل ٠١‏ جم/ ٠١٠١‏ لتر 
ماء لمدة 7 مرات وبفاصل زمني قدره 5١‏ يوما. 

1- في حالة الإصابة بمرض تعفن النورات يجمع الطلع المصاب ويحرق بعيدا 
عن الأشجار ثم ترش الأشجار بمبيد البنليت بمعدل ه جم/ جالون ماء. 

/ا- في حالة الإصابة بالنيهاتودا يستخدم النيهاكور بمعدل ١‏ ١اجم/‏ م 

8- قبل تخزين الثغار ترش جدران المخازن وطرقاته بمحلول الملاثيون بمعدل 
١‏ / 5 
0 
0 م دور الإرشاد والتدربب 
المراكز البحثية والمزارعين والفنيين والمهندسين الزراعيين بحيث يتم تعريفهم بأهمية 
هذه الشجرة المباركة وكذلك أهم الآفات التى تصيبها ومدى خطورة هذه الآفات 
وكيفية تشخيص الإصابة وأيضا تدريبهم على إجراء برامج المكافحة المتكاملة. 


الفصل التاسع 


ستراتبجبات مكاكحة الجراد 


[مختخدهن) أمدعمرا -ده1 معزوء 55م 
«الأهمية الاقتصادية للجراد هماهو الجراد هحملات وخطط مكافحة الجراد 
«معوقات مكافسة الحراد وعمليات مكافحة الجراد طرق مكافحة الجراد 
«اختيار البيداث هالاتجاهات الحديثة في مكافحة الجراد واستخدام بدائل 


المبيدات التقليدية #استراتيحيات الرش بالحجم المنناهي قي الصغر 


(,4) الأهمية الاقتصادية للجراد 
عادة ما تنتقل الأوبئة والأمراض النباتية والحيوانية بسرعة ومن الممكن أن تجتاح الحدود 
بين الدول وتتسبب في حدوث خسائر فادحة قد تؤدي إلى وقوع المجاعات وفي بعض 
الأحيان عرقلة التبادل التجاري بين الدول. وني الغالب ما تعجز البلدان السائرة في 
طري النمو عن الرد بالسرعة الكافية للنصدي لثل هذه الحالات» ود يصبح التدخحل 
السريع والمكئفء بالاضافة إلى التعاون الدولي أمرا حتميا في تلك ال حالة. ففي الوقت 
الحالي ورغم توافر الوسائل الوقائية الناجحة لمقاومة هذه الآفات والأمراضء يبقي 
التعامل مع حالات الطوارئ أمرا صعبا نظرا لإ:ها تتطلب الكثير من الوقت» علاوة على 
ارتفاع نسبة التكلفة إلى معدل النجاح» وعدم التمكن من التغلب على المشكلة في أطوارها 
الأول. لذا قررت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة تنفيذ برنامج نظام الطوارئ 
للوقاية من الأمراض والآفات الحيوانية العابرة للحدود والمعروف باسم 13158715 بعد 
إقراره من قبل المجلس في دورته السادسة بعد المأثة في يونيو/ حزيران 495١م.‏ ويدعم 
النظام الأعمال القطرية والدولية لمنع وقوع حالات طوارىء ناجمة عن الآفات الحيوانية 
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ا المدخل إلى المبيدات وتقوي مخاطر استخدامها 


والنباتية العابرة للحدود. وفى حالة تفشى الآفات النباتية يركز النظام على دعم عمليات 
مكافحة الجراد الصحراوي. وبعد الموافقة على إنشاء هذا النظام جرت مشاورات مكثفة 
مع البلدان المتضررة بسبب الجحراد والجهات المائحة بشأن الأولويات والتوجهات. 
وجرى الاتفاق على ضرورة وجود برنامج طويل الأمد مع إعطاء الأولوية المباشرة في 
البداية للمنطقة الوسطى والتي تشمل بلدان منطقة البحر الأحمر» حيث أن هذه المنطقة 
هي مصدر العديد من الفورات السابقة للجراد على ما يعتقد. وتم تحديد ثلاثة عناصر 
أساسية لتكون محور الاهتيام هي: الإنذار المبكر والاستجابة المبكرة والبحوث. وبدأت 
الأنشطة التجريبية في 446١م‏ مع التركيز على تعزيز القدرات القطرية وتحسين مستويات 
تقديم المعلومات. و يعتبر الجراد من أهم الآفات الزراعية التي تسبب خسائر جسيمة 
للمحاصيل الزراعية ونباتات المراعي الخضراء حيث يعتير أحد أهم العوامل المسيبة 
للمجاعات في كثير من الدول وخخاصة الفقيرة منها والتي لا تستطيع أن تكافح هذه الآفة 
المدمرة. و من المعروف أن سرب واحد متوسط الحجم يلتهم نفس كمية الطعام التي 
يتناولها حوالي ١٠٠١‏ شخص. وهذا يوضح مدى خطورة هذه الآفة المدمرة. وقد ذكر 
الجراد في القرآن الكريم كآية عذاب. فَالَ مسَال:+( كَرَسَلَْاعَليمْ الطُوماكَ وَلجْواد وَالْمُئَلَ 
وَألصَّعَايم وَلدَم يات مُمَصَّليٍ فَأستَكبروأ وَكاثأ وما رميرب )4 الأعراف: 117. ونظراً 
للأ*مية القصوى للجراد فإنه يعتير الوحيد من بين الحشرات الذي يتصدر العناوين 
الرئيسية لوسائل الإعلام المسموعة والمقروءة. 

والجدير بالذكر أن الجراد يتغذى على أنواع وأصناف عديدة من التباتات 
وليس محصوراً على محصول معين فقد يباجم الذرة» قصب السكرء البرسيم؛ القمح» 
الموالح» العنب..... إلى آخره. ويكون الجراد أسراب تهاجر لمسافات طويلة ويمكنه أن 
يؤثر على أكثر من /7١‏ من مساحة الكرة الأرضية حيث يغزو أكثر من 50 دولة والتي 
تضم معظم دول الشرق الأوسط وشمال ووسط أفريقيا والهند وباكستان وإيران والتي 
تمتد من المحيط الأطلئطي غرباً وحتى دولة بورما شرقاً ومن خط عرض ٠١‏ جنوباً 
وحتى خط عرض ٠‏ شمالاً (الشكلين رقم) 4,١‏ و 4,7). ويغطي السرب الواحد من 


استر اتيجياث مكافحة الجراد سا 


الجراد والذي يحتوي تقريبا على ٠‏ 0 مليون جرادة حوالي ١‏ كم ؟ والذي يتغذى يومياً على 
حوالي ٠٠١‏ طن من النباتات والتي تعادل محصول ناتج من زراعة "١‏ هكتار من الذرة 
أو 5٠‏ هكتار من القمح أو ١‏ هكتار من البرسيم. ومن ذلك يتضح حجم الخسائر 
التى تسببها أسراب الحراد والتى قد تغطى في بعض الأحيان مساحات قد تصل إلى 
السرب والمدة التي يقضيها السرب داخل الكساء النباي» فتسبب الحوريات فقط ضرراً 
يبلغ 2748 بين| الجراد غير الناضج يسبب نسبة ضرر تصل إلى 2/79 في حين تبلغ نسبة 
الضرر الناشىء عن الجحراد الناضج حوالي 77/. ومنل عام ٠167م‏ حدثت علدة أويئة 
خطيرة و فورات كبيرة تخللتها فترات انحسار وتفشيات وقد استمرت هذه الفترات ما 
بين عدة شهور لعدة سنوات. وتميزت الفترة بين 980-1١456‏ ١م‏ بانخفاض ملحوظ 
لنشاط الأنواع الأساسية من الجراد في أفريقيا مثل اراد الصحراويء الجراد الأحمر 
والجراد المهاجرء بين) الجراد البني قد غزا جمهورية جنوب أفريقيا إلا أن تم السيطرة 
عليه خلال هذه الفترة من 145١-19894م‏ وخلال التسعينات حدث وباءاً بالجراد 
نتيجة الإصابة الشديدة بالجراد على نطاق واسع والتي يمكن أن تحدث عند توافر 
ظروف التكاثر الملائمة وفشل عمليات المكافحة نما أدى إلى #بديد الزراعة والأمن 
الغذائى في مناطق شاسعة من قارة أفريقيا و جنوب شرق أسيا. وقد وجد خلال هذه 
الفترات أن الاستراتيجيات المستخدمة لمكافحة الجحراد خلال هذه الفترة لم تكن ذات 
فاعلية عالية بسبب ضعف عمليات المسح الميداني لناطق انتشار الحراد» فقر الموارد 
والإمكانيات» عدم القدرة للوصول إل مناطق تكاثر البيض» عدم الدراية الكافية 
الاعتناء بعمليات مكافحة الجراد خلال فثرات الانحسار. ففى المنطقة الغربية» وضعت 
أسراب الجراد بيضها في الموائل الواقعة شال غربي أفريقيا في مطلع 997١م‏ ما أدى إلى 
تكوين مجموعات من الجراد النطاط وأسراب جديدة خلال فصل الربيع في المناطق 
الشالية من موريتانيا والمناطق الجنوبية من المغرب والجزائر وليبيا. واستطاعت عدة 


عم المدخخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استعخدامها 


موجات من الأسراب التي هربت من عمليات المكافحة الوصول إلى كل من موريتانيا 
ومالي والنيجر حيث تكائرت خلال موسم صيف 11911م. وأدت عملبات المكافحة 
إلى خفض أعداد الجراد لكنها لم تنجح في الحيلولة دون تكوين أسراب جديدة أخذت 
طريقها في| بعد نحو المغرب عند نهاية العام حيث شكلت خطرا يهدد المناطق الزراعية 
في وادي سوس. وحالت عمليات المكافحة التي نفذت في المغرب في أواخر 1995م 
دون إلحاق أضرار بالمحاصيل. وأدت قلة الأمطار في المنطقة خلال فصلى الشتاء والربيع 
في 11917/1997م إلى عدم توسيع منطقة الإصابة وعرقلت حركة أعداد كبيرة من 
الجراد باتجاه منطقة السهل للتكاثر خلال صيف 151917م. وعلى ذلك لم تظهر سوى 
أعداد قليلة من الجراد البالغ في أجزاء من جنوب موريتانيا وشمال مالي بحلول منتتصف 
فصل الصيف. وقدمت المنظمة خلال هذه الفترة مساعدات فنية لدعم عمليات المسح 
والمكافحة في بلدان الإقليم. و في عام 1945م في المنطقة الوسطى عبرت أسراب 
الجراد التكاثر الصيفي على طول الحدود المشتركة بين السودان واريتريا البحر الأحمر 
إلى السهول الساحلية للمملكة العربية السعودية خلال فصل الخريف. ونفذت خلال 
النصف الأول من عام 945١م‏ عمليات للمكافحة تصدت لتجمعات الجراد النطاط 
والأسراب الجديدة في المملكة العربية السعودية وعلى نطاق أضيق في كل من السودان 
واليمن. وفى خلال فصل الصيف حدثت عمليات تكاثر داخل اليمن بسبب الأمطار 
التي حملتها الرياح الموسمية الأمر الذي أدى إلى نشوء مجموعات من الجراد النطاط 
وأسراب جديدة من الجراد بحلول فصل الخريف با استدعى إجراء عمليات للمكافحة. 
لكن بعض الجراد البالغ وعددا من الأسراب استطاعت الإفلات من عمليات المكافحة 
ونحركت إلى المناطق الواقعة شمال البحر الأحمر في أواخر 947١م‏ حيث وضعت بيضها 
في مساحة واسعة على طول السهول الساحلية للمملكة العربية السعودية حيث هطلت 
أمطار غزيرة غير متوقعة. وبناء على ذلك» دعت الحاجة إلى إجراء عمليات مكافحة 
واسعة النطاق في المملكة العربية السعودية خلال النصف الأول من عام 1991م 
حيث عولجحت برا وجوا مساحات تقدر بنحو 765٠:٠٠٠١‏ هكثار. ومن المعتقد أن هذه 


استراتيجيات مكافحة الجراد م 


العمليات هي التي حالت دون تكوين تشكيلات ضخمة من الأسراب ومن ثم هجرتها 
نحو المناطق الغربية والشرقية من الإقليم. ونفذت عمليات مكافحته ولكن على نطاق 
أضيق بكثير في المناطق الساحلية للسودان. وفى فصل الصيفء استمرت عمليات تكاثر 
الجراد البالغ الذي أفلت من المكافحة في المملكة العربية السعودية داخل أراضى كل من 
اليمن والسودان. 

وقد تم رصد الأوضاع على نحو دقيق لمعرفة أولى علامات أي زيادة في أعداد 
الجراد الصحراوي. وخلال هذه الفترة رصد الموظفون المعنيون بتنبؤات الحراد في المنطقة 
على نحو نشيط تطور حالة الحراد من نخلال زيارة البلدان المعنية بهدف تقييم الوضع 
مباشرة وتقديم النصائح إلى كل من البلدان المعنية واللجهات المانحة. أما في المنطقة الشرقية 
زادت أعداد الجراد في المناطق الغربية من باكستان والمناطق الشرقية من جمهورية إيران 
الإسلامية خلال شتاء 446١م‏ وبحلول فصل الربيع دعت الحاجة إلى القيام بعمليات 
مكافحة لتجمعات النطاط والأسراب الصغيرة. وأعاد الجراد البالغ الذي تكاثر خلال 
فصل الصيف على طول الحدود الندية الباكستانية غزو المنطقة في أواخر 1197١م.‏ وهذا 
معناه أن الظروف كانت مواتية بدرجة أقل ولم تحدث زيادة ملموسة في أعداد الجراد 
في الربيع التالي. وفى صيف 1947م حدثت عمليات تكاثر على نطاق صغير على طول 
الحدود الهندية- الباكستانية. وقامت المنظمة خلال هاتين السنتين بعمليات مسح مشتركة 
شاركت فيها كل من جمهورية إيران الإسلامية وباكستان خلال فصل الربيع؛ إضافة إلى 
عقد اجتماعات شهرية على الحدود بين البلدين لتبادل المعلومات خلال موسم التكاثر 
الصيفي. وعلى الرغم من أن المؤشرات خلال التسعيئات تبين أن نشاط الجراد الصحراوي 
قد بدأ بالمبوط وانتقل إلى فترة الانحسار لكن هناك حاجة ملحة إلى إجراء عمليات رصد 
منتظمة لمتابعة الأوضاع عن كثب. 

وتعد عمليات المكافحة المبكرة شر طا أساسيا للحفاظ على أعداد الجراد بمستوى 
منخفض بحيث يحول دون تكوين أسراب بإمكانها #بديد الأمن الغذائي في أفريقيا وآسيا. 
ومن الضروري الحفاظ على المياكل القطرية وتعزيزها في بعض ال حالات ب يسهل القيام 
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بمثل هذه الأنشطة وتجنب تكرار حدوث الوباء الذي حدث في أواخر عقد الثانينات. 
والجدير بالذكر أن أوبئة الجراد لا تظهر فجأة بل تأخذ شهوراً حتى تكون ظروف التكاثر 
مناسبة حيث يزداد نشاطه قبل حدوث التفشى أو قبل حدوث زيادة في إعداده بسبب 
أي ارتفاع مفاجىء في التعداد فتتتقل للدول المجاورة فيحدث الوباء. ونظراً لحدوث 
فورات للجراد في أي وقت فإن الأمر يحتاج إلى التخطيط المسبق لوضع خطط الطوارىء 
المحتملة الحدوث من حيث تجهيز المبيدات الحشرية اللازمة للمكافحة كي ونوعاً حيث 
يجب توقبر مخزون من المبيدات يكفي لعمليات المكافحة» توفير معدات الرش اللازمة 
سواء آلات أو طائر ات الرش أو السيارات: توفير معدات الرصدء تدريب الكوادر 
الفئية و توفير الوارد المالية. ولإجراء عمليات مكافحة للجراد بدرجة مرضية يجب 
فهم بيولوجي وسلوك الجراد مثل دورة حياته» مظاهره؛ فترات نموه وتغذيته» هجرته 
والتوزيعات الموسمية» العوامل التي تتحكم في هجرته وفترات انحساره وتفشيه. 
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قوع أن ممسط لوز 

قع81 لرملقوععع: تأوناعو| . 

هع 2ه مفلفوياو أ بمععرو 
بده ااغيا 


منطقة ركود الجراد 
منطقة غُزو الجراد 


الشكل رقم (1 ,4). مناطق توزيع الجراد الصحراوي 


(8,1) ماهو الجراد ؟ 

بنتمى الحراد #صدومع «مبعءمنوزطءى لطائفة الحشرات رتبة مستقيمة 
ظ الأجدحة 0 التي ينتمي إليها فصيلة النطاطات ته ذات القرون 
الصغيرة ويمكن للجراد أن يغير من سلوكه والنواحي الفسيولوجية مثل اللون 
والفكلا امتارجئ. نحببك كثافه العددية:: . قتدما تكرن أعداده قلبلة يتصرف 
الحراد بصورة فردية تسمى المظهر الانفرادي (ونامتتهانا50)» بين| يتصرف كمجموعة 
واحدة تسمى المظهر التجمعي ناهةتهوه:6) عندما يكون ذا أعداد كبيرة. وقد 
يتتقل الجراد من المظهر الانفرادي إلى المظهر التجمعي أو بالعكس ويسمى الجراد 
في هذه الحالة بالمظهر الانتقالي (5هنوصه:1). ومع نذابة سقوط الأمطاز كيدا لانن 
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مرحلة النضج الجنسبي خلال ” أسابع تبدأً بعدها في وضع البيض في المناطق الرملية 
المكشوفة وعلى عمق ١6-5‏ سم تحت سطح التربة على صورة كتل تحتوي كل كتلة 
منها على حوالي ٠‏ بيضة في المظهر التجمعي و ١50-55‏ بيضة في المظهر الانفرادي 
الذي يفقس حيث تعتمد عملية الفقس على درجة الحرارة عند العمق الذي يتواجد 
عنده البيض لتخرج منه حوريات غير مجنحة يعتمد معدل نموها على درجة الحرارة 
وسقوط الأمطار التي تنسلخ حوالي 5-٠‏ انسلاخات وخلال هذه الفترة تستطبع 
الحوريات أن تكون مجموعات من أعداد ضخمة من الحوريات المتلاصقة والتي 
تتحرك كوحدة واحدة ويحدث ذلك عند احتتماء الحوريات داخل الكساء النباتي 
وخلال عمليات التغذية والتشميس والجحثوم. ويتأثر سلوك الحوريات بالكساء 
النباتي من حيث حركتها وفترات تواجدها داخل ونخارج الكساء النبات و فترات 
بقائها على سطح التربة وحركتها نحو الشرق والغرب. تتحول بعد ذلك للحشرة 
الكاملة ذات الأجنحة اللينة التي تتصلب تستطيع بعدها الطيران المتواصل لمدة قد 
تصل ٠١‏ ساعات. و يمكن للحشرات الكاملة أن تكون أسراب والتي تسلك سلوكا 
مشابها حيث يحدث ذلك خلال عمليات التغذية والتشميس والجثوم. وقد تنشكل 
الجماعات أثناء الطيران في المناطق التي تسود بها الرياح ما يدفع الجراد الطائر إلى 
التركيز وبذلك تصبح الحشرات الكاملة في طريقها لتكوين الأسراب الأولى التي قد 
تشغل مئات من الكيلومترات مع اتجاه الرياح وبسرعة تقل قليلا عن سرعة الرياح 
من منطقة وضع البيض الرئيسية. هذه الأسراب قد تتواجد على شكل طبقات طائرة 
على ارتفاع منخفض يسمى طبقي الشكل أو قد يتكدس الجراد ويتراكم على ارتفاع 
كبير في الحواء قد يصل إلى ١٠1١م‏ فوق سطح الأرض يسمى ركامي الشكل. ويطير 
السرب نباراً ليقطع حوالي ٠٠١‏ كم أو أكثر في اليوم الواحدء بينم| الأفراد الانفرادية 
تنتقل مع الرياح ليلاً حيث يصل الجراد إلى مناطق سقوط الأمطار. ومع تساقط 
الأمطار تنضج الحشرات جنسياً ويتكاثر وتعطي الأنثى الواحدة ما بين ٠١-١5‏ 
جرادة في الجيل الواحد. 


استراتيجيات مكافحة الجراد 8 


الجدير بالذكر عندما تجبر الظروف الجوية والبيئية الحشرات على التواجد 
في منطقة صغيرة» فإنها تتوقف عن السلوك الفردي وتبدأ في السلوك الجماعي 
وخلال بضعة أشهر تتكون أسراب ضخمة وتنطلق طائرة مع اتجاه الرياح بحئاً 
عن الغذاء. فالحراد الذي ينطلق مثلا من غرب أفريقيا يمكنه أن يغزو شهال غرب 
أفريقيا ويتكاثر هناك ثم تعود ذريته جنوباً في دورة يمكن أن تستمر لسنوات عديدة. 
ويوضح الشكل رقم (9,17) دورة حياة الجراد. 


فرمون تنبيه 
وضم البيض 


0 
150111 


الشكل رقم (5,7). دورة حياة الجراد 


(,4) حملات و خطط مكافحة الجراد 
تبدأ حملات مكافحة الجراد مع غزو الأسراب حيث تشمل عمليات المكافحة 
مكافحة كل من النسل الناتج من التكاثر والجبل الثاني حيث يتم تقسيم الحملات 
إلى حملات الأسراب وحملات الحوريات وذلك بسبب اختلاف طرق المكافحة 
والاستكشاف. ويكون الحذف الرئيسي لهذه الحملات هو حماية المحاصيل المعرضة 
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للإصابة وخفض التعداد الكلي للحشرات ولذا لا بد من وجود تعاون دولي في حالة 
وجود إصابة بالجراد في المناطق الحدودية بين البلاد حبث يتم تخصيص حملتين تتولى كل 
دولة حملة. وتسبق عمليات المكافحة التنسيق المسبق وتجهيز المبيدات اللازمة لعمليات 
المكافحة وتجهيز معدات الرش من آلات وسيارات وطائرات وتدريب الكوادر الفنية. 
وعند حدوث فورات للجراد خلال فترات انحساره أو تفشيه لا قدر الله فإن الدور 
يأني على المكافحة الأرضية. ومن الاستراتجيات التي يجب اتباعها خلال فثترات انحسار 
الجراد ومنع حدوث الوباء هي المسح الأرضي والرش بالمبيدات حيث يقوم بتنفيذ هذه 
العمليات قسم وقاية النباتات وبصفة خاصة وحدات الجراد حيث تبدأ عمليات الرش 
الأرضى بمجرد اكتشاف إصابة بجراد يسلك سلوكا تجميعيا وفي هذه الحالة تكون 
السيارات وآلات الرش على أهبة الاستعداد لإرسالها في أي وقت حيث تقوم سيارة 
بعمل بالمسح وسيارة أخرى تحمل حوالي ١١١-٠٠١‏ لتر من المبيدات ترش بالحجم 
المتناهي في الصغر وعديد من آلات الرش اليدوية. وعندما تبدأ الزيادة المضطردة 
لتعداد الجراد وتبدأ الحشرات في التلاصق فهذ! معناه بداية حدوث فورات للجراد 
وعندئذ يجب تحويل المكافحة الأرضية إلى المكافحة الجوية والتي تعتمد بصفة أساسية 
على الطائرات مع مسائدتها بالمكافحة الأرضية. 

ويجب على الدول وضع خطط للطوارىء لكافحة الجراد ومنع وصوله إلى 
مرحلة الوباء. وتختلف هذه الخطط من بلد لأخرى حيث يتوقف ذلك على حجم المنطقة 
المعرضة للإصابة» القيمة الاقتصادية للمحصولء مدى توافر الموارد والإمكانيات. 
ويجب أن تخد بعض الإجراءات مقدماً قبل مهاجمة الجراد مثل التنبق بتطورات الجراد» 
إلا أن التنبق لا يمكن أن يتجاوز أيام معدودة وذلك لأن هجرة الجراد وتكاثره تعتمد 
بالدرجة الأولى على الظروف الجحوية. وتقوم منظمة الأغذية والزراعة (580) بالتنبؤ 
عن تطورات الجراد لفترة متوسطة المدى (1-4أسابيع)» بينا تمتد التحذيرات العامة 
مترة قادمة عن تطور الجراد للمنطقة ككل ولا تخص قطر بعينه لفترة تقل عن 5 أشهر. 
ويجب أن تشمل خطط الطوارىء على : 
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-١‏ الاستخدام الأمثل لعمليات المسح و المكافحة. 

؟- توفير الطائرات اللازمة عمليات المكافحة على أن تكون على أهبة 
الاستعداد لإرسالها في أي وقت. 

- توفير طرق سريعة للحصول على المبيدات بكميات ضخمة ومن هنا يجب 
إنشاء بنك المبيدات. 

5- توفير الاعتمادات المالية السريعة لشراء المبيدات وإيجار الطائرات. 

ه- تدريب الكوادر القائمة بعمليات المسح والرش. 

"- توفير الأجهزة والمعدات اللازمة. 

/ا-التعاون مع الدول والجهات الدولية المختصة والمانحة. 


(؛ ,4) معوقات مكافحة الجراد 

تمثل المبيدات أكثر من ٠‏ 25/ من التكلفة الكلية لحملات مكافحة الجراد ولذا 
يجب إدارة أمرها بكفاءة عالية حتى يتحقق ال هدف من الحملة. وتعتبر عمليات شراء 
المبيدات ونقلها وتخزينها والتخلص من المبيدات الفائضة بعد عمليات المكافحة 
من أصعب مراحل إدارة حملات مكافحة الجراد. وخلال فورات 1995-1997١م‏ 
تم إنفاق حوالي ٠٠٠١‏ مليون دولار لإجراء عمليات مكافحة في أفريقيا والجزيرة 
العربية. وتقدر حاليا قيمة تكاليف عمليات مكافحة الجراد با قيمته ١٠مليون‏ 
دولار لكل دولة أفريقية. والجدير بالإشارة أن كميات المبيدات المنتهية الصلاحية 
و الفائضة عن عمليات المكافحة بأفريقيا بمفردها تصل إلى ٠١,٠٠٠١‏ طن مما تمثل 
خطورة للإنسان وبيئته. وهناك مجموعة من المعوقات التي تحد من نجاح عمليات 
المكافحة مثل : 

-١‏ صعوبة تقدير متطلبات المكافحة الأرضية لأن الإصابات الوبائية الضخمة 
سوف تتجاوز قدرات المكافحة الأرضية المتاحة» علاوة على أن الوسائل الأرضية 


مضيعة للوقت. 
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؟- صعوبة تقدير المتطلبات من المبيدات والطائرات لمكافحة الحراد حال 
تواجدها بدقة بسبب عدم تقدير المساحة المصابة بدقة. 

"- عدم مقدرة كثير من الدول تطبيق ما يفوق على ١١١,٠٠١‏ لثر من 
مستحضرات مبيدات التي ترش بالحجم المتناهي في الصغر بكفاءة عالية خلال فترة 
الحملة التي تمتد من ١١-/‏ أسابيع. 

4- عدم المقدرة على توقير حوالي 40,٠٠١‏ لتر أخرى كمخزون احتياطي 
لمواجهة أي صعوبات أثناء العمل. 

5- عدم توافر طائرات الرش بمعظم الدول المهددة بالجراد وارتفاع تكاليف 
استئجارها من خارج القطر. 

1- بعد مراكز خدمة الطائرات التي توفر الوقود والزيوت ذات المواصفات 
الخاصة بتشغيل الطائراث. 

- عدم وجود طريقة سريعة لشحن المبيدات حيث إن الوقت المعتاد للتسليم 
للشحن البحري يستغرق 7-١‏ شهورء علاوة ارتفاع تكاليف الشحن الجوي. 

4- تناقص الدعم اللوجيستي مثل النقل» الإيواء» التموين والخدمات. 

4- عدم وجود بنك للمبيدات يوفر المبيدات اللازمة للمكافحة وقت الحاجة. 

-٠١‏ صعوبة تخزين المبيدات بالطرق المثلى نما يؤدي إلى تحطمها وعدم صلاحيتها. 

-١‏ صعوبة التخلص من المبيدات الفائضة من عمليات المكافحة بطرق أمنة. 

- عدم وجود تعاون كاف بين الدول حيث إن بعض الدول ترفض تزويد 
الدول المهددة بمهاجمة الجراد بالمبيدات اللازمة لإنها أيضا قد تهاجم بالجراد أو لكون 
هذه المبيدات غير مسموح باستخدامها. 

-١‏ وجود تجمعات سكنية بالقرب من مواقع رش الجراد. 

4- وجود الحروب الأهلية في بعض الدول الأفريقية مما يعوق عمليات المكافحة. 

وعلى الرغم من كل هذه المعوقات إلا أن الدول المهددة هجوم اراد والجهات 
المائحة والمنظمات العالمية لا تدخر جهدا لتذليل هذه العقبات. 


أستراتيجيات مكافحة اراد سياه 


(9,5) عمليات مكافحة الجراد 

يُعد الجراد الصحراوي آفة عالمية نظراً للهجرة المتكررة لأسرابه الخارقة 
للحدود. كا تُعتبر هذه الآفة منذ القدم خطراً جسياً على الإنتاج الزراعي بأفريقيا 
والشرق الأدنى وجنوب غرب آسيا وغالباً ما تتطلب القيام بعمليات مكافحة على 
نطاق واسع. والجدير بالذكر إنه يجب تجدب عمليات مكافحة الجراد غير الضرورية 
أو المفرطة أو المحفوفة بالمخاطر وني حالة الضرورة القصوى لإجراء عملية المكافحة 
فيجب اتباع أسلوب علمي قبل وأثناء وبعد عملية المكافحة والتي تتضمن مجموعة من 
الخطوات كرا هو موضح في الشكل رقم (4 ,ة). 


الشكل رقم (4 ,4). الخطوات العلمية والعملية الواجب مراعاتها في عمليات مكافحة الجراد 
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وهناك مجموعة من العوامل التي تؤثر على اختيار الطرق المستخدمة في مكافحة 
الجراد مثل : 

-١‏ ححجم الإصابة» فإذا ما كانت محدودة أو قليلة يمكن استخدام طرق بسيطة 
وبطيئة بعكس الإصابة الشديدة والتي تلرم طرق سريعة و فعالة. 

؟- طور الجراد» فإذا كان الجراد في طور الحشرات الكاملة فإنه يجب استخدام 
طرق ذات معدل أداء عال لمنع الحشرات من الهجرة لمناطق أخرى. 

- مكان تواجد الجراد» فإذا كانت الأسراب و الحوريات قريبة من المحاصيل 
فيجب استخدام طريقة تعطي نتائج على وجه السرعة حتى يمكن حماية المحاصيل. 

4- الموارد و الإمكانيات المتاحة» حيث تستخدم الإمكانيات المتاحة حتى ولو 
كانت ضعيفة لإجراء المكافحة في التوقيت المناسب. 


(0 )طرق مكافحة الجراد 

يمكن أن تتم عمليات مكافحة الجراد في فترات الانحسار أو الفورات 
باستخدام المكافحة الأرضية أو الجوية أو كليهها مع الوضع في الاعتبار أن مكافحة 
الجراد الانفرادي أو الجراد الموجود بكثافة منخفضة أو المبعثر في مساحات شاسعة من 
الأمورالمضيعة للوقت والجهد والمال لأن ذلك سيضعف من فرصة التقاء المبيد بالجراد 
ومن الحكمة الانتظار حتى تتجمع الحشرات معاً وبذلك تشكل هدفاً جيداً ويكون 
هناك فرصة جيدة لتأثير المبيد على الجراد. 
)4,55١(‏ المكافحة الميكانيكية 

تشمل الطرق المبكانيكية حفر الخنادق لكي تقع بداخلها الحوريات ثم يتم 
جمعها لقتلها بالضرب أو الحرق أو تملا الخنادق بالكيروسين الذي يقوم بخنق الحوريات 
وتستخدم هذه الطريقة إذا ما كانت الإصابة ضعيفة وبذلك يمكن حماية المحاصيل» إلا 
أن هذه الطريقة قد تفشل في حالة أن يكون غزو الجراد شديد و متتابع. كذلك من الطرق 
الميكانيكية عزيق الأرض وحرثها لقتل بيض الجراد ولكن ذلك يحتاج إلى مجهود شاق. 


إستراتيجيات مكافحة الجراد ا 


(؟9,5) المكافحة الكيميائية 

يعد مبيد الدايلدرين من أوائل المركبات التي استخدمت على نطاق واسع 
مكافحة الجراد حيث تم رشه على الأرض في مسارات تواجد الجراد أو رشه جواً إلا أن 
تم إيقاف استخدامه شأنه في ذلك شأن مركبات الكلور العضوية والتي لها ثبات عالي في 
البيئة مع مقدرتها على التراكم في الأنسجة الدهنية والأثير على مكونات البيئة. و تشمل 
الطرق الكيميائية استخدام المبيدات الزراعية على صورة طعوم سامة أو كمساحيق 
تعفير أو كمحاليل رش. 
( 0,57 4) الطعوم السامة 

عل الطعوم السامة من الطرق التي استخدمت على نطاق واسع حتى 
الخمسينات من القرن العشرين والآن أصبح استخدامها محدوداء إلا أن بعض الدول 
مثل مصر ما زالت تستخدم الطعوم السامة في مكافحة الجراد. و يحضر الطعم السام 
بالخلط الجيد للمادة الفعالة من المبيد مع دقيق الذرة أو نخالة القمح كيادة حاملة والتي 
يجب أن تكون طازجة ثم نثر الطعم بين الجراد و مساراته. ويحتاج الحكتار الواحد من 
١6-4‏ كجم لمكافحة الحوريات الزاحفة و أكثر من 6٠‏ كجم لمكافحة الحشرات الكاملة 
والمستقرة والتوريات. ويعيب هذه الطريقة خطورة هذه الطعوم على الحيوانات التي قد 
تتغذى على الطعوم؛ علاوة على استخدام كميات كبيرة من الطعوم والتي تحتاج مجهود 
شاق لتجهيزها و نقلها لموقع مكافحة الجراد وإمكانية تعفن الطعم. 
0,0" ,))التعفير 

وفيها يتم خلط مسحوق التعفير مع مادة حاملة خاملة مثل مسحوق الطباشير 
أو بودرة التلك ثم تعفير الجراد باستخدام كيس من الخيش يوضع به المسحوق ثم القرع 
عليه بواسطة ساق خشبية. ويحتاج المكتار الواحد ٠١١‏ كجم من المستتحضر مع احتهال 
عدم الحصول على نتائج غير مرضية أحيانا خاصة مع الأعمار الأخيرة من الحوريات أو 
مع الحشرات الكاملة. هذا وقد تسبب عمليات التعفير بعض المشاكل الصحية للقائمين 
بعمليات المكافحة. 


5975 ة) الرش 

تُعد عمليات الرش من أكثر الطرق شيوعاً لمكافحة الجراد نظراً لسرعة معدل 
الأداءء المحصول على إبادة مؤكدة وسريعة واستخدام كميات أقل من المبيدات الحشرية. 
ويلزم لإجراء عمليات الرش تجزيء أو تفتيت سائل المبيد في صورة رذاذ أو قطيرات 
دقيقة جيدا ثم توزيعها على المنطقة المستهدفة. 

ويمكن تلخيص أهم مميزات وعيوب طرق المكافحة المختلفة في الجدول 
رقم (9,1). 


الجدول رقم ١(‏ ,4). مميزات وعيوب طرق المكافحة المختلفة 


١‏ - تكاليف منخفضة -١‏ بطيئة المفعول 
-١‏ تأثير قليل على البيئة 1- غير فعالة في أغلب الأحوال 
-٠‏ لا تحتاج إلى آلات متخصصة | -٠‏ تحتاج إلى عمالة كثيفة 


-١ ٍ‏ تحتاج إلى كميات كبيرة من الطعم 
-١‏ المبيد موجه جيدا ضد الحراد | 7- تحتاج إلى مجهود كبير خلط الطعم 
7- تحتاج إلى آلات أقل تخصصاً | *- معدل التطبيق بطيء 
؛ - احتهال تعفن الطعوم 
-١‏ تحتاج إلى آلات أقل تخصصا | -١‏ تحتاج إلى كميات كبيرة من المسحوق 
؟- معدل التطبيق بطيء 
- احتمال فشل عملية المكافحة 
5- إمكانية حدوث مخاطر للقائمين 
بعملية التعفير 


-١‏ يحتاج لأت رش متخصصة 

-١‏ معدل أداء أسرع 1- يحتاج إلى تدريب الكوادر جيداً 

١‏ - إبادة سريعة و مؤكدة ؟- يجتاج إلى ملابس واقية للحصول 
على مكافحة آمنة وفعالة 


استراتيجيات مكافحة الجراد يايد 


يمكن تقسيم الرش إلى : 

أولا : محاليل الرش المائية 

وهنا يتم خلط المبيد المجهز في صورة مركز قابل للاستحلاب (©8) أو 
المسحوق القابل للبلل (875) مع كميات كبيرة من الماء» إلا أن انخفاض معدل الأداء 
(عدد اللمكتارات المعاملة/ ساعة) وصعوبة توفير الكميات الضخمة من الماء في أماكن 
مكافحة الجراد تحد من استخدام محاليل الرش المائية في مكافحة الجراد. 

ثانيا : الرش بالحجم المتناهي في الصغر(:01) 

يُعد الرش بالحجم المتناهي في الصغر من أكثر الطرق شيوعا وكفاءة في 
مكافحة الجراد حيث يحتاج ا مكتار حجر قدره © , 0-٠‏ لتر من سائل الرش ولو أن من 
المفضل استخدام حجم قدره د , ١-١‏ لتر/ هكتار عند مكافحة الجراد حيث يستخدم 
المبيد مباشرة بدون تخفيف بالماء حيث يتم تحويل المبيد بواسطة أنواع متخصصة من 
آلات الرش إلى قطيرات دقيقة تحمل بواسطة الرياح حتى الوصول إلى ا هدف. وحتى 
يتم ملع تبخر هذه القطيرات تحت الظروف الحارة في مناطق مكافحة الجراد فقد تم 
تجهيز المستحضرات في صورة زيتية والتي لا تسمح بالتبخر ولا السقوط السريع 
على الأرض ولكن تسمح بأن تحمل بفعل الرياح. ويمتاز الرش بالحجم المتناهي في 
الصغر باستخدام كميات صغيرة من أحجامها وبذلك تكون اقتصادية وعدم الحاجة 
لاستخدام الماء ولا تحتاج إلى الخلط علاوة على أمها ذات معدل أداء سريع» إلا إنه يعيب 
الرش ببذه الطريقة هو احتمال تعرض القائمين بعمليات الرش لمخاطر هذه المبيدات 
عن طريق الاستنشاق وبعض المستحضرات المستخدمة تحتوي على تركيزات عالية 
من المادة الفعالية شديدة السمية» لابد من وجود رياح لضمان وصول المبيد للهدف و 
احتهال حدوث انجراف لقطيرات سائل الرش لمسافات بعيدة. هذا و يجب عند تطبيق 
المبيد عن طريق الرش بالحجم المتناهي في الصغر أن تتم بطريقة فعالة وذات أمان بيئي 
عال للإنسان والحبوانات. فعند اختيار آلات الرش لتطبيق المبيدات من النوع ثانانآ 
يجب أن يوضع في الاعتبار : 


لا المدخل إلى المبيدات وتقوم مسخاطر استخدامها 


-١‏ حجم القطيرات والذي يجب أن يحتوي سائل الرش على قطيرات 
تتراوح أحجامها بين ٠١١-69‏ ميكرون لضان وصول قطبرات سائل الرش 
للجراد. وهئاك وسائل عديدة تمحدث تجزئة لسائل الرش مثل البشابير الميدروليكية 
والذي يعطي حجم قطيرات تتراوح بين 15050-7٠١‏ ميكرون وذات طيف أكبر 
من 6و75» بشابير تعمل بالدفع الهوائي والذي يعطي حجم قطيرات تتراوح بين 
7٠١-4٠‏ ميكرون وذات طيف أكبر من 7 والمجزئات الدوارة والتي تعمل بالطرد 
المركزي والتي تفتت سائل الرش إلى قطبرات دقيقة جداً حيث تبلغ نسبة الطيف في 
بعض الأنواع لأقل من 7 .١,‏ 

-١‏ طيف قطيرات سائل الرش ويقصد بذلك إنتاج قطيرات رش متقاربة 
الحجم ويعبر عن طيف القطيرات بإيجاد النسبة (8) بين القطر الأوسط الحجمي (9212) 
والقطر الأوسط العددي (01210. فكلم) اقتربت النسبة من الوحدة كلما كانت أححجام 
القطيرات أكثر تماثلاء وكلما ذادت هذه القيمة عن الواحد الصحيح دل ذلك على 
اختلاف أحجام القطيرات بدرجة كبيرة. وبهبذه الطريقة يمكن للطائرة أن تقوم برش 
حوالي 5٠٠‏ هكتار/ يوم مع إمكانية رش الأماكن الصخرية والتلال ورش أسراب 
اراد المستقرة والطائرة. 

'- معدل الأداء والذي يعتمد على وسيلة حمل آلة الرش. يمكن حمل الآلات التي 
تقوم برش الحجم المتناهي في الصغر بواسطة الأفراد أو على سيارة أو تعلق على الطائرات 
حيث تختلف كل وسيلة في معدل أدائها. ىا أن معدل الأداء يعتمد على معدل التصرف 
بحيث يتم معايرة آلة الرش البدوية ليصبح معدل التصرف ٠ , 6 -١,5١١8‏ لتر/ دقيقة 
وما بين ١-١ , ٠5‏ لثر/ دقيقة في حالة الرشاشة المحمولة على سيارة و ما بين 60-45 لثر/ 
دقيقة في جهاز الرش المعلق على طائرة. والجدير بالذكر إنه يجب إجراء عملية المعايرة عند 
شراء واسنخدام آلة رش جديدة» استخدام مبيد جديد؛ في بداية كل عملية رش» عند 
الحصول على نتائج إبادة غير مرضية و عند استهلاك كميات من المبيد أكبر من المتوقع. 

4 - سهولة استخدام آلة الرش ومعايرتها وتنظيفها وصيانتها في مناطق العمل. 
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ه-الأداء الجيد للآلة تحت الظروف الصعبة وأن تكون مصنوعة من مواد ذات 
مواصفات جيدة حتى تتحمل العمل الشاق. 

1- سلامة القائمين بعمليات الرش حيث يجب أن تكون الآلة مأمونة 
الاستخدام كأن يكون التحكم في تشغيل وضبط و إيقاف الآلة من كابينة السيارة. 
ومن العوامل التي يجب وضعها في الحسيان عند الرش باللحجم المتناهي 
في الصغر : 

-١‏ توزيع سائل الرش على الهدف بانتظام وهذا يتطلب استخدام آلة جيدة 
تنتج قطيرات ذا طيف ضيق المدى. 

؟- عرض مجرى الرش ه10 5205 وهي المسافة التي يترسب عليها معظم 
سائل الرش. ويتأثر عرض مجرى الرش بارتفاع قطبرات الرش حيث كام زاد ارتفاع 
الرش كلما ازداد عرض مجرى الرشء حجم القطرة حيث يزداد عرض مجرى الرش 
بصغر حجم القطرة» سرعة الرياح حيث يزداد عرض مجري الرش بزيادة شدة الرياح 
والاضطرابات اهوائية والتي تزيد من عرض جرى الرش. 

'- المسافة بين مسارات الرش 6تاعدمة 1201 ويقصد بها المسافة بين مسار 
رش والذي يليه. ويفضل استخدام مسافة بين مسارات الرش أقل من عرض بجرى 
الرش للحصول على غطاء رش كلي ومنتظم بدرجة مقبولة حيث يتداخل راسب الرش 
الناتج من المسار مع رواسب المسار السابق. 

5- ارتفاع سائل الرش حيث يؤثر الارتفاع على اتجاه القطيرات المحمولة 
بفعل الرياح وبالتالي على مدى توزيع المبيد على المساحة المستهدفة ولذلك يجب أن 
يكون ارتفاع سائل الرش للرشاشات اليدوية من 5 , 7-٠١‏ مثرء وللرشاشات المحمولة 
على سيارة من 5-7 , - سرعة نا في حالة الطائرات يجب أن يكون الارتفاع ما بين 
٠١-6‏ متر. 

6- سرعة تحرك آلة الرش 50664 702534 حيث يتناقص معدل حجم الرش 
بزيادة سرعة آلة الرش. 


0 المدخل إلى المبيدات وتقوي ممخاطر استخدامها 


5- استخدام الجرعات الموصى بها حيث أن الجرعة الموصى بها لمكافحة الجراد 
هي كمية المبيد تكفي لقتل الجراد بدرجة مرضية دون فقد كثير منه. 

/ا- حساب حجم السائل رشه لكل هكتار والذي يعتمد على تركيز المادة 
الفعالة في المسنتحضر (نسبة المادة الفعالة) والجرعة الموصى بها. يمكن حساب معدل 
استخدام حجم الرش تبعا للمعادلة التالية : 

00000000 الجرعة الموصى ببا (جم مادة فعالة/ هكتار) 
تركيز الممتحضر (جم مادة فعالة/ لثر) 
(,4) اختيار المبيدات 

تمت معظم عمليات مكافحة الجراد خلال القرن العشرين باستخدام المبيدات 
التفليدية التي تتبع المجاميع الكيميائية المختلفة من الهيدروكربونات المكلورة» مركبات 
الفوسفور العضوية؛ الكاربامات و البيروثريدات والتي تعمل كسموم بالملامسة أو 
كسموم معدية. وحاليا توجد بعض المستحضرات سواء كيميائية أو حيوية والتي تمتاز 
بقلة متخاطرها على الإنسان والبيئة وزيادة كفاءتها من الناحية اللوجيستية (النقل» اللإمداد 
والتتجهيز)» إلا إنها إماما زالت تحت التجريب أو انخفاض كفاءتها الإبادية. وهئاك بعض 
الاعتبارات التى يجب مراعاتها عند انختيار المبيدات المستخدمة في مكافحة الجراد مثل : 

-١‏ الفعالية. فكلما كانت المادة الفعالة (8.1) سامة للجراد كلما كانت الكمية 
المستتخدمة أقل. 

؟- الأمان. يجب أن يكون المستتحضر ذات أمان بيئي عال. 

“- الاختيارية. يجب أن يكون المستحضر سام على الجراد دون الأنواع 
الأخرى. 

5- طريقة دخول المبيد جسم الحشرة. حيث تحتاج الأسراب الطائرة إلى 
مبيدات تحدث تأثير ها السام بالملامسة؛ بينا الحشرات الجاثمة والحوريات تحتاج إلى 
مستحضرات تحدث تأثيرها السام عن طريق المعدة مع الغذاء. 
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ه- سرعة التأثير السام. يدخفض مقدار التلف الحادث للمحاصيل كلما كان 
المستحضر سريع الفعالية . 

1- طول مدة تخزين المستحضر. حيث تؤثر مدة التخزين على تحقيق الفعالية 
المطلوبة بسبب تدهور ال مستحضر. 

/ا- مدى توافر المستحضر و سهولة الحصول عليه خلال فترة زمنية قصيرة. 

8- التكلفة. حيث تعتبر مبيدات الجراد من أكثر العناصر تكلفة في حمللات 
مكافحة الجراد ولذلك اختيار المستحضرات الأقل سعراً سوف تقلل كثير من نفقات 
عملية المكافحة. 
(1و/, 4) مبيدات الجراد التقليدية 

هناك بعض المجاميع الكيميائية والتي تشمل بعض المبيدات الشائعة الاستخدام 
في مجال مكافحة الجراد مثل : 
(4,711) الهيدروكربونات المكلورة 

تتميز الميدروكربونات المكلورة بأن لما مدى واسع من حيث تأثبرها على كثير 
من الحشرات وأن ها سمية منخفضة للثدييات إلا أنه يعيب هله المركبات كما سبق 
ذكره ترأكمها في الأجسام الدهنية للثدييات والسلاسل الغذائية ولا ثبات عال في البيئة 
بسبب انخفاض معدلات تحطمها وبذلك فهي تشكل خطورة على الإنسان والحيوانات 
المزرعية والكائنات البرية ولذلك لا يوصى باستخدام معظم الهيدروكربونات المكلورة 
في مكافحة الجراد ى] هو الحال مع الآفات الأخرى على الرغم من أن بعض مركبات هذه 
المجموعة مثل الدايلدرين يعطي فعالية للنباتات الصحراوية لعدة أسابيع ضد الجراد. 
(4,715) مركبات الفوسفور العضوية 

تعد هذه المجموعة من أكثر المركيات استخداما لمكافحة الجراد حيث تتميز 
بسرعة فعلها خلال 8-7 ساعات من المعاملة» لما مدى واسع التأثير» انخفاض سمية 
بعض مركباتها ضد الثديبات» عدم ثباتها نسبيا في البيئة وبذلك تكون قليلة الخطر على 
البيئة و انخفاض سعر مستحضراتهاء إلا أن يعيبها أن بعضها سام للثدييات والطيور 


و الأساك. ومن أشهر مركبات الفوسفور العضوية التي تستخدم لمكافحة الجراد 
الفينتروثيون» الكلوروبيروفوس والملاثيون. 
7,1 9) مركبات الكاريامات 

تتميز مركبات الكاربامات بنفس خصائص مركبات الفوسفور العضوية 
ويعتبر مركب البنديوكارب من أشهر مركبات الكاربامات الذي يستخدم في مكافحة 
الجراد حيث أن للمركب تأثيراً جهازياً وكسم بالملامسة ومعدي. ويمتاز هذا ال مركب 
بأن متبقياته لها تأثير جيد ضد اللحرادء ىا أن له تأثير واسع المدى. 
(4 171 4) البيرثرويدات 

تتميز هذه المجموعة من المركبات بفعلها الصارع السريع خلال دقائق معدودة) 
لها تأثير واسع المدى وانخفاض سميتها للثدييات» إلا أن يعيب هذه المركبات إمكانية 
حدوث إفاقة واستعادة الجراد نشاطه (11660967) والذي يقع صريعا عقب الرش مباشرة 
ويرجع ذلك إلى عدم استتخدم الجرعات الموصى بها أو إلى عدم التطبيق الصحيح. ومن 
أشهر مركبات هذه المجموعة الدلتامثرين عتتطاوسةناء©؛ لمبداسيهالوثرين -8ل0امتهآ 
منتطادادنانوه ومركب إس-فينفاليريت 60126و والذي يتميز بأن متبقياته لها تأثير 
جيد ضد الجراد وله تأثير واسع المدى. 
7,١, 5(‏ ,4) مخاليط المبيدات 

يمكن استخدام بعض المخاليط أو ما يسمى بالكوكتيل الذي يتكون من 
مبيدين أو أكثر من مبيدات الجراد ببدف الحصول كفاءة عالية ضد الجراد بتركيزات 
منخفضة حيث يتم الاستفادة من الخواص المميزة لكل مبيد. ومن أشهر مخاليط المبيدات 
المستخدمة في هذا المجال هو المخلوط الذي يتكون من الفنيتروثيون ذات التأثير البطيء 
نسبياً مع مركب إس-فينفاليريت ذات التأثير الصارع. ويعيب هذه المخاليط صعوبة 
حساب الجرعات اللازمة لتكوين المخلوط بالنسب المناسبة و لها تأثير واسع على البيئة 
وكذلك غير معروف تأثيراتها المشتركة على الإنسان. 
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(4 ,4) الاتجاهات الحديثة في مكافحة الجراد واستخدام بدائل المبيدات التقلبدية 

هناك بعض لاتجاهات الحديثة والمستخدمة في مكافحة الجراد حيث يستخدم 
فيها المركبات ذات الأصل النباتي أو منظمات النمو الحشرية أو المبيدات الميكروبية أو 
الفرمونات أو المركبات الكيميائية الجديدة بدلا من الاعتماد على المبيدات التقليدية. 
وتمتاز هذه البدائل بانخفاض سميتها للثديبات و ذات أمان بيئي جيد إلا أن بعض هذه 
البدائل ذات تأثير بطيء أوهازال تحت التوجريت. 
(9,81) المركبات ذات الأصل النباتي 

تحتوي مستخلصات بذور أشجار النيم على مادة الأزادراكتين متاطمم شلعم 
وكذلك على أنواع مختلفة من مشتقات الليمونويد 15مدمصمآ مثل نيمبوليد 46ناهطسناق 
نيمبين دذطاه:11! وسالانين دنهمهله5 والتي لها تأثير كمبيد قاتل وكادة طاردة ومانعة للتغذية. 
وتمتاز مستخلصات النيم بأنلها ذات أمان بيئي عالي وانخفاض سميتها على الثديبات» إلا 
أن يعبب هذه المستمخلصات بإنها بطيئة المفعول؛ لا تحدث إبادة كاملة للجراد المرشوش» 
عدم توفرها بكمبات كبيرة على المستوى التجاري وإمكانية فساد مستحضراتها. 
(,9,8) منظيات النمو الحشرية (125©]) 5م أ هلسوع1 طاجرم0 غععقم1 

تتداخل منظات النمو الحشرية في تضلب كيوتيكل الحشرات حيث تؤثر 
على مادة الكيتين المكون للكيوتيكل عن طريق تثبيط أنزيم الأوكسيديز أحادي الأمين 
(8]40) 0:01 عسنضةمده11 فتموت الحشرات نتيجة عدم مقدرتبها على تكوين الحليد 
الجديد أثناء الانسلاخ. وتعمل منظمات النمو الحشرية وقت الانسلاخ و فقس البيض. 
وتمتاز منظمات النمو الحشرية بتخصصها العالي ضد الحشرات المستهدفة لإنها تحدث 
تأثيرها عن طريق المعدة وبذلك فهي ذات تأثير قليل على الحشرات النافعة» ذات 
أمان عالي على الإنسان والبيئة» ضعيفة التأثير على الطيور والأسماك؛ ثابتة حيث تحتفظ 
بفاعليتها على النباتات لفترة طويلة» إلا أن يعاب عليها إنها تحتاج لأكثر من " أيام 
لإظهار تأثيرها السام» ضعف تأثيرها على الحشرات الكاملة من اراد وتؤثر على بعض 
مفصليات الأرجل التي تعيش في الماء. 
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ومن أشهر منظمات النمو والتي تتبع مجموعة البنزويل يوريا مركب 
ترايفلومورون «دتنتسسقة:1» الدايفلور بنزيرون «مستهمءط سقط والذي يستخدم بمعدل 
0-9 ,لاجم (م.ف)/ هكتار و تفلوبنزيرون «مسسعمءطسقعء1 والذي يكافح الأطوار 
غير الناضجة لمعظم أنواع الجراد وله أيضا تأثير تعقيمي لإناث الحشرات بجانب تأثيره 
على الانسلاخ. 
(86, 4) الفرمونات قع«مصدومء2 

يقوم الحراد بإفراز مواد ناقلة للرسائل الكيميائية 3لعتمعطوهنصع5 أو ما تسمى 
الفرمونات والتي تحدث استجابات مختلفة مثل فرمون وضع البيض» فرمون التجمع 
وفرمون التزاوج بين أفراد الجراد من النوع الواحد وبالتالي يمكن لبعض الفرمونات 
المصنعة عكس عملية التجمع لتشتيت الأسراب والحوريات. وتمتاز الفرمونات 


بتخصصها العالي وذات أمان بيئي عالي وإمكانية خلطها مع المبيدات التقليدية» إلا 
أن يعيبها إنه لا توجد دلائل على فاعليتها لإبادة الجراد وعدم توفرها على النطاق 


( 6 )) الميدات الميكروبية وع0 810 

يمكن استخدام بعض الكائنات الحية الدقيقة مثل البكترياء الفيروسات» 
البروتوزواء الفطريات في مكافحة الجراد عن طريق نقل بعض الأمراض للجراد والتي 
تنتقل من عشيرة لأخرى متى توافرت الظروف المناسبة. وتتميز المبيدات المبكروبية 
بأن ليس من الضروري رش كل الجراد لإحداث العدوى, علاوة على تخصصها على 
الجراد وبذلك يكون لما تأثيرات ضعيفة على الإنسان والحيوان والبيئة وإمكانية إنتاج 
مستحضراتها محليا. ويعيب هذه المبيدات فعلها البطيء» تباين في معدلات كفاءتهاء 
لا تتحمل التخزين لفترات طويلة» صعوبة إنتاجها بكميات كبيرة وبتكلفة رخيصة 
وذلك بسبب إكثارها داخل النظام الي 0 «ا. ويعتبر فطر الميتاريزم من النوع 
ع0نة نه عدتأصرمكتضة تستتعشتطاء1! من أكثر المبيدات الميكروبية نجاحا التى اختبرت 
حتى الآن ويمكن إكثاره حارج النظام الحجي انما بد تحت الظروف العيرة ويتميز 
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فطر الميتاريزم بفعله الجيد عن طريق الملامسة علاوة على وجود بعض السلالات منه 
في صورة مستحضرات تعرف باسم 385016 6:65 يمكن رشها بالحجم المتناهي في 
الصغر. وهذا الفطر يحدث الموت بعد ٠١-1‏ أيام من رشه والتأثير التام يظهر خلال 
8-5 1يوم. وتبلغ فترة نصف عمر جراثيم الفطر حوالي 54يوم. ومن مميزات هذا 
الفطر إنه يعطي مكافحة لفترة طويلة للحقول المرشوشة به مقارنة بالحقول المرشوشة 
بمبيد الفنيتروثيون والتي يتم مهاجمتها مرة أخرى بالجراد بعد ١5‏ يوم. ى) أن فطر 
البيوفاريا من النوع عم 2ن انادء8. والذي يسوق تجاريا تحت أسم دمرلا قد 
أظهر بعض النجاح ضد الجراد إلا إنه غير فعال تحت درجات الحرارة العالية والرطوبة 
المنخفضة ولذا لا بد من توفر مناخ معتدل حتى يحدث الفطر تأثيره. ومن التجهيزات 
المتوفرة تجاريا من البروتوزوا لمكافحة الجراد النيوزيما من النوع 0 والتي 
تجهز في صورة طعوم سامة وتحث أسم 210-50 أو 0:6م5ةس»5 وهذه التجهيزات شائعة 
الاستخدام بين المزارعين المهتمين بالرراعة العضوية. ففي الصين يتم سنويا رش هذه 
التجهيزات من النيوزيما على حواللي ٠١١,٠٠١‏ هكتار ثما تخفض من التعداد الحشري 
بنسبة حوالي ./1:-4٠‏ 
(6 و8 و 4) المميدات الكيميائية الجديدة 

يُعد مركب الفيرونيل اندهءمذة والذي يتبع مجموعة الفينايل بيرازول اتإدعطم 
عامتةهزة من المبيدات الحشرية الجديدة والتي تعتبر في مرحلة الاختبار ضد الجراد. 
ويحدث تأثيره السام عن طريق تشيط الحابا 6484 التي تنظم أيونات الكلوريد في 
الجهاز العصبي للحشرات. ويمتاز المركب بثباته و قدرته على مكافحة الحشرات المقاومة 
للمبيدات الحشرية التقليدية» له مدى واسع ضد أنواع عديدة من المفصليات» متبقياته 
لها تأثير ممناز ضد الحشرات و سميته منخفضة للثدييات والطيور والأسماك. ويستخدم 
المركب رشا على المجموع الخضري بمعدل يتراوح ما بين 8١-١١‏ جم (م.ف)/ هكتار 
حيث يحدث تأثيره كمسم بالملامسة وعن طريق المعدة» كما أن له خصائص جهازية 
متوسطة. و يعيب المركب فعله البطيء مما يؤدي إلى إبادة غير كاملة للآفات وإمكانية 


تأثيره على الحشرات غير المستهدفة. ويسوق المركب تجاريا تحت اسم ريجنت :مهعه2 في 
صورة مستحضرات للرش بالحجم المتناهي في الصغر أو مركزات قابلة للاستحلاب 
لاستخدامها ضد الحراد. 
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أيضا يستخدم مركب إيميداكلوبريد 106هماءهانس1 والمعروف تجاريا باسم 
الكونفيدور والذي يتبع مجموعة نيونيكوتيئويد 010ملامء1دمع1]! بمعدل ١-170‏ ٠اجم‏ 
(م.ف)/ هكتار رشاً على الكساء النباتي لمكافحة الحراد المهاجر» إلا أن لا توجد دلائل 
حتى الآن لمدى فاعلية المركب ضد الحراد الصحراوي. والمركب يحدث تأثيره السام 
عن طريق الارتباط بالمستقبلات النيكوتينية 25مام»ه»2 مأمنامه1/( في منطقة ما بعد 
الشبك العصبية في الجهاز العصبي للحشرات. ويعمل المركب كسم جهازيء بالملامسة 
وعن طريق المعدة. 
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ويمكن حصر أهم المبيدات الكيميائية ومنظيات النمو الحشرية والمبيدات 
الميكروبية والتى أوصت بها منظمة الأغذية والزراعة في عام 944١م‏ لمكافحة الجراد 
وكذلك تأثيراتها البيئية في الجدول رقم (4,7). 
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تابع الجدول رقم (4,1). 


درجة السمية تبعا لتقسيم 
منظمة الصحة العالمية 


(4,9) استراتجيات الرش بالحجم المتناهي في الصغر 
لكافحة الجراد بكفاءة عالية يجب استخدام أكثر من استراتيجية لرش 
المبيدات في صورة قطيرات دقيقة جدا ببدف حدوث تغطية كاملة للمساحات 
المستهدفة. وتعتبر الفترة من الصباح من الساعة الثامنة حتى الحادية عشر وفترة 
ما بعد الظهر بعد الساعة الرابعة أفضل الأوقات لإنجاز الرش بواسطة بالحجم 
المتناهي في الصغر وذلك في وجود رياح مستقرة ذات سرعة قدرها "متثر/ ثانية 
ولا تزيد عن ١٠متر/‏ ثانية على أن لا يتم الرش في وجود حمل حراري عندما تزداد 
حرارة الشمس في السماء ولا عند تساقط الأمطار أو احتمال تساقطها. ويجب التنبيه 
هنا على إنه من المهم إجراء الرش بزاوية قائمة على اتجاه الرياح. ومن الاستراتجيات 
المستتخدمة للرش بالحجم المتناهي في الصغر : 
0 ررش مجموعات الحوريات المفردة (معاملة المدف مباشرة) 
وفيها يتم رصد المجموعات الفردية من الحوريات ورشها بواسطة 
الرشاشات اليدوية أو الرشاشات المحمولة على سيارات ولا نستخدم الطائرات في 
رش هذه المجموعات لتوفير نفقات تشغيل الطائرات و منع الفقد في المبيدات و أن 
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الطائرات لا يمكن استخدامها بكفاءة في حالة المساحات التي تقل عن 0 ١هكتار.‏ 
ويعيب هذه الطريقة صعوبة تطبيقهاء صعوبة الحصول المجموعات الفردية 
والمكافحة بطيئة. 
(؟,4,94) رش التجمعات أو الكتل 81015 والتي تحتوي على مجموعات ال حوريات ولدهظ 

حيث يتم تحديد المساحة من الأرض التي تحتوي مجموعة الحوريات ثم رش 
هذه المساحة وبذلك نحصل على مكافحة سريعة للمساحة التى تحتوي على هذه 
الحوريات قبل أن تتحول هذه الحوريات إلى الحشرات الكاملة وتتفاقم المشكلة. ويعيب 
هذه الطريقة انخفاض كفاءتها وفقد كميات كبيرة من المبيد بسبب رش المناطق غير 
المصابة» كى) أن تأثيرها سيء على البيئة. 
دعكا الرش في حواجز ضد مجموعاث الحوريات وستوهممة معتضسوظ 

وفيها يتم رش المبيدات بواسطة الرشاشات اليدوية أو المحمولة على سيارات 
أو بواسطة آلات الرش الجحوية في خطوط أو حواجز بيئها مساحات كبيرة غير مرشوشة 
وعندما تتحرك الحوريات داخل المنطقة المصابة للتغذية فإنها تلامس هذه المخنطوط 
وتتغذى على النباتات المرشوشة فتموت. وتمتاز هذه الاستراتيجية بكفاءتها العالية» 
أقل تأثيراً على البيئة» أسهل في التطبيق حيث لا يستدعي الأمر بإضاعة الوقت لرصد 
المجموعات الفردية» إلا أن يعيب هذه الطريقة هو لا بد من توفر مبيد يحتفظ بفعاليته 
على النباتات لفترة قد تمتد لعدة أسابيع. 
(4 و9 9) رش أسراب الجحراد المستقرة 

وفيها يتم رش أسراب الجحراد الجائمة عهذلان80 على النباتات في الصباح الباكر 
قبل طيران السرب أو خلال الفترة المتأخرة من بعد الظهر عندما تكون الأسراب قد 
استقرت مرة ثانية. وتمتاز هذه الطريقة برش الملايين من الحراد حيث تتجمع بأعداد 
كبيرة في مساحة صغيرة وبالتالي لا توجد صعوبة في وجود الهدفء إلا أن يعيبها صعوبة 
العثور على الأسراب المستقرة خلال فترة الصباح القصيرة» علاوة على صعوبة رش 
الأسراب المستقرة خلال هذه الفثرة القصيرة. 
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(,4,9) رش الأسراب الطائرة 

ويستخدم لذلك الطائرات لرش الأسراب أثناء طيرانها القصير حول 
مكان جثوم السرب في الصباح الباكر أو ليلا بعد استقرار السرب وعادة يكون 
الرش خلال فترة ما بعد الظهر أكثر فاعلية وذلك لقضاء الحراد فترة طويلة تتغذى 
على النباتات المرشوشة وكذلك تجمع أسراب الجراد بكثافة أعلى في الطيران 
القصير. ى) يمكن رش الجراد أثناء الطيران التام و من المفيد رش الأسراب الطبقية 
منخفضة الارتفاع مدطنننهياة (حتى ٠٠١‏ متر) عنها في رش الأسراب التراكمية 
مرتفعة الطيران دناست (حتى ٠٠٠١‏ متر). وفي العادة تأخل الأسراب 
. الشكل الطبقي في الصباح و فترة بعد الظهرء بينا تأخذ الشكل التراكمي في الوقت 
الحار من اليوم عندما يحدث حمل حراري من الأرض الساخنة. و الجدير بالذكر 
إنه لا ينصح بإجراء الرش عند مقدم السرب لأن سحابة سائل الرش سوف تسبق 
السرب حيث أن الأسراب تتحرك عادة مع اتجاه الرياح وبسرعة أقل من سرعة 
الرياح. وتمتاز هذه الاستراتيجية بالكفاءة العالية حيث تساعد هذه الطريقة على 
التقاط الجراد لقطيرات المبيد» علاوة طول الفترة المتاحة لعمليات الرشء إلا أن 
يعيبها عدم إمكانية رش الأسراب شديدة الكثافة بكفاءة عالية» علاوة حجب 
الجراد الشديد الكثافة الروية عن قائد الطائرة تما يعرضه للخطر. 


الفصل العاشر 


السمية العصببة المتآخرة لمركبات الفوسفور 
العضوبة : تحكيزها والوقابية منها 
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(1و١٠)مقدمة‏ 
تستخدم مركبات الفوسفورية العضوية 059 على نطاق واسع سواء في الزراعة 
كمبيدات أو في الصناعة كمركبات وسيطة في صناعة المركبات أو في صناعة 
زيوت التشحيم وكمواد إضافية للوقود أو تستخدم في الحرب الكيهاوية كغازات 
أعصاب. وهذه المركبات تحدث تأثيرات ضارة للمشتغلين بها سواء عند صناعتها 
أو تجهيزها أو عند استخدامها ويقدر أعداد المعرضين سواء وظيفيا أو عن طريق 
الغذاء أو منزليا أو نتيجة حالات الحوادث العرضية أو المقصودة من عشرات 
الآلاف إلى الملايين. وللأسف فإن البيانات الخاصة بحالات التعرض لهذه 
المركبات غير متوفرة لدى بعض البلدان و تمثل حالات الحوادث الزراعية نتيجة 
استخذام هذه المركبات أقل من 7٠١‏ حالة سنويا بإنجلتراء بيدا في بعض الدول 
النامية مثل سيريلانكا فإن التسمم بهذه المركبات شائع الحدوث ويرجع ذلك إلى 
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جموعة من العوامل المعقدة والتي تختلف من مكان إلى مكان ومدى استخدامها 
ونقص الخبرات. وترتبط حالات الوفاة بهذه المركبات إلى التأخر في التشخيص أو 
عدم وجود الإدارة المناسبة ولذا فإن التشخيص المبكر والعلاج المناسب قد تنقل 
حياة المسممين على الرغم من تفاقم الأعراض الإكلينيكية. ولمركبات الفؤسفور 
العضوية أو نواتج هدمها القدرة على إحداث أشكال عديدة من السمية» حيث أن 
هذه المركبات قد تحدث سمية حادة نتيجة التأثبر على النظام الكوليني في الجهاز 
العصبي 0:006ه89 عنتووءمناهنان ونتاعى حيث تؤثر على الجهاز العصبي المركزي 
أو الجهاز العصبي المحيطي فتثبط أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز 4015 ما يؤدي 
إلى تراكم مادة الناقل العصبي المعروفة باسم الأسيتايل كولين 0ه مما يؤدي إلى 
ظهور أعراض السمية الكلولينية والتي تشمل إفراط في إفرازات الجهاز التنفسي؛ 
التابن عل القليووو لتسدات وحلارث تلك وآن بكس هذل كرات قادره 
على إحداث السمية سواء تحت الحادة أو المتأخرة أو المزمنة العصبية السلوكية أو 
النفسية. هذه السمية تشمل السمية المتوسطة عمده:00لا5 01816هممعه1 والتى تكون 
مصحوبة بحدوث شلل للأطراف البعيدة خلال 46-١‏ أيام من التسمم» الحطيية 
المتأخرة الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية 0212# والتي تظهر أعراضها 
السريرية (الإكلينيكية) بعد 7-١‏ أسبوع من التسمم حيث تكون مصحوبة بحدوث 
خلل للخلايا العصبية وفقد الإحساس ثم الشلل» وأخيرا السمية المزمنة العصبية 
النفسية الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية 002127. فبعض مركبات 
الفوسفور العضوية تثبط أنزيم يعروف باسم أنزيم السمية العصبية (بوقةممسه1< 
و,ووه:89]6 1أع:ة1) تسبب السمية العصبية المتأخرة وهي عبارة عن حدوث 
خلل متوالي في الجهاز العصبي والذي يظهر بعد "-١‏ أسبوع من تثبيط هذا الأنزيم 
وهذه السمية العصبية عبارة عن شلل غير قابل للإسترجاع. 

وترجع أهمية دراسة السمية العصبية المتأخرة والأنزيم المسئول عنها إلى 
معرفة أهمية الوظيفة الفسيولوجية لهذا الأنزيم في تطور الخلية العصبية والتي 
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تنضمن نقل الإشارة بين الخلاياء بالاضافة إلى أن فهم الميكانيكا الجزيثية للسمية 
العصبية المتأخرة قد يقدم بعض البراهين المهمة لعمل النظام العصبي سواء تحت 
الظروف الطبيعية أو تحت ظروف عدم تكوين أو تجديد الخلايا العصبية (إنحلال) 
وأخيرا لأن أنزيم 2775 هو أحد أفراد البروتينات المكتشفة حديثا وهو عبارة عن 
شريط يتم حفظه أثناء التطور والنشوء حيث يكون له وظائف أخرى بخلاف 
قدرته على تحليل الإسترات. 


)١(‏ خصائص السمية العصبية المتأخرة 

تم ملاحظة السمية العصبية المتأخرة لأول مرة في أواخر القرن التاسع 
عشر لدى مرضى السل عندما تم علاجهم بمركب الفوسفوروكريزوت وهو 
عبارة عن مخلوط من إسترات حامض الفوسفوريك و فينولات مستخرجة من 
فحم القطران و لكن هذه السمية قد شدت الانتباه في أوائل عام ٠191م‏ عندما 
حدث شلل بدرجات متفاوتة لحواليى ٠٠٠١٠١‏ شخص في جنوب الولايات 
المتحدة نتيجة تناوهم المستخلص الكحولي للزنجبيل :88هة6 والذي وجد إنه 
ملوث بالمركب ثلاثي-أورئو-كريزيل فوسفات (5005) وقد أطلق على هذا 
المرض اسم شلل الزنجبيل 5ذقتزلهمةم :هودة6. ى) تم تسجيل حاللات عديدة 
للسمية العصبية المتأخرة نتيجة وجود هذا المركب في مياه الشرب وزيوت الطعام 
حيث تراوحت حالات الشلل المسجلة من حالاات معدودة إلى حالاات عديدة 
مثل ما حدث بالمغرب حوالي ٠٠٠٠١‏ شخص نتيجة وجود هذا المركب بزيوت 
الطعام. ومن خخصائص السمية العصبية المتأخرة هو حدوث شلل للأطراف 
الخلفية وفي الحالات الشديدة تكون مصحوبة أيضا بشلل للأطراف الأمامية 
حيث تبدو الأرجل ضعيفة بعد ٠١-/‏ أيام في الدجاج الذي يعتبر الحيوان 
القياسي في تجارب السمية العصبية المتأخرة والمعامل بمركب 7008 وبعد 5 -١‏ 
1١‏ يوماً يصبح الدجاج في حالة شلل شديد ويكون ذلك مصحوبا بحدوث 
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قروح مورفولوجية عبارة عن إزالة أو منع تكوين المحاور العصبية البعيدة والتي 
لها أنصاف أقطار كبيرة (زطنهم مهمه 41ا5ذل خصة معمد1) وذلك في خلايا الأعصاب 
الطرفية متجهة نحو الأعصاب القريبة وفي الحالات الشديدة يتأثر أيضا الحبل 
الشوكي نما يدل على أن السمية العصبية المتأخرة تظهر في صورة موت خخلفي 
21 ع0 مصحوبا بتغيرات باثولوجية في آنواع عديدة من حيوانات التجارب 
أو في الإنسان. هذا الموت الخلفي مهم في وصف مدى انحلال الخلايا والألياف 
العصبية الناشئ عن مركبات الفوسفور العضوية. 

وعلى الرغم من أن هناك تغيرات مرئية كحدوث خلل في الوظائف 
الحركية فإن هناك بعض التغيرات الجوهرية تكون مصاحبة للمظاهر الإكلينيكية 
وهذه التغيرات قد تكون على المستوى الجزيئي أو الخلوي أو الوظيفي وهي السمات 
المميزة للسمية العصبية المتأخرة. يلٍ التغيرات الجزيئية مجموعة من التغيرات التي 
تحدث في الجهاز العصبي الطرفي مثل انحلال المحاور العصبية وخاصة الممتدة 
وفقد غشاء الميلين المغلف للخلايا العصبية وزيادة خلايا شوان وتراكم الخلايا 
الآكلة. الجدير بالذكر أن هناك نوعين من السمية العصبية المتأخرة : النوع الأول 
والذي يتضمن حدوث سمية عصبية في المناطق البعيدة والحساسة للجهازين 
العصبي المركزي والطرني والتي تبدأ بعد ١-١‏ أسبوع من التعرض لجرعة واحدة 
من المركب الفوسفوري و تكون مصحوبة بتكسير للغشاء الميليني المغلف للألياف 
اعفد العلة روي اتانيه الاك يزه الببفية رن مسيحونة رعق 
(#نتقاة) وضعف يتطور إلى شلل (5ذهلزلهتةم). أما النوع الثاني من السمية العصبية 
فيكون مصحوبا بحدوث تأخر في الرعشة والذي يتطور إلى تمدد شديد (ى] يحدث 
في القطط والقرود) أو التواء الذيل ورعشة و دوران (كما يحدث في الفئران) أو 
شلل لين (كيا يحدث في الدجاج) وهذه السمية تحدثها المركبات ثلاثية الفوسفيت 
مثل ثلاثي كريزيل فوسفيت أو ثلاثي فينايل فوسفيت ويكون ذلك مصحوبا 
بحدوث انتثار القروح للادة السنجابية الموجودة في الخلايا العصبية. وتبدأ السمية 
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العصبية الناشئة عن ثلاثي فينايل فوسفيت (185]) مبكرا حيث تبدأ بعد ه- ١٠١‏ أيام 
مقارنة بالسمية العصبية من النوع الأول والتي تبدأ بعد ١5-١/‏ يوما بعد المعاملة 
وتكون السمية الناشتة عن مركب 785 مصحوبة بتحلل مادة الكروماتين وتعفن 
الخلية العصبية وقروح في بعض مناطق المخ وقد اقترح إن السمية العصبية الناشئة 
عن مركب ثلاثي فينايل فوسفيت (189) تنتج أساسا من آليتين مستقلتين : الأولى 
ماثلة تماما للسمية العصبية المتأخرة الناشئة عن 08108 والناشئة عن تثبيط أنزيم 
يسمى 77118 واللأخرى مرتبطة ببدف آخر. 

وعلى الرغم من إن مركبات الفوسفور العضوية قد أحدثت شللا لعديد 
من الأشخاص خلال القرن العشرين إلا إن هذا المرض أصبح نادر الحدوث حاليا. 
وفي الحقيقة فإن السمية العصبية المتأخرة تحدث في الإنسان و بعض الثدييات بفعل 
بعض مثبطات أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز (001) مثل كل من الليبتوفوس» 
1 السيانوفينوفوس» الميبافوكس» الكلوربيروفوس» الدايكلورفوس» 
الأيزوفينفوسء والترايكلورنيت» كى! إنها تحدث بفعل بعض المركبات الفوسفورية 
غير المثبطة لأنزيم 408 مثل مركب 7007. وقد تسبب مركب الميثأميدوفوس في 
حدوث حالات عديدة من السمية العصبية المتأخرة» علاوة على إنه مستول عن 
حوالي ٠‏ 6/ من حالات التسمم والوفاة بالصين ويرتبط تأثيره السام بشدة التسمم 
وتظهر أعراض السمية العصبية المتأخرة بعد أسبوعين أو أكثر من التسمم الحاد 
وعادة تحدث السمية العصبية بعد الاستشفاء والخروج من المستشفى ويكون ذلك 
أيضا مصحوبا بحدوث شلل للأطراف الخلفية وضعف قوة قبضة اليد للمتسممين 
بالميثأميدوفوس. هذه السمية العصبية المتأخرة تكون مستقلة تماماً عن تثبيط أنزيم 
تقط0ك ولكنها تعتمد على حدوث تحور لبروتين موجود في الخلايا العصبية يعرف 
باسم أنزيم السمية العصبية المتأخرة 7775 والذي تم وصفه بإنه الأنزيم المستهدف 
لفعل مركبات الفوسفور العضوية سواء في الإنسان أو الفقاريات الأخرى و 
المرتبط بحدوث السمية العصبية المتأخرة. هذا وقد أوضحث بعض الدراسات أن 


الكلوربيروفوس أوكسون ذوقدرة تثبيطية عالية لأنزيم قطهك مقارنة بأنزيم 721118 
وأن السمية العصبية المتأخرة نتيجة التعرض ا حاد لمركب الكلوربيروفوس تحدث 
عند جرعات تفوق الجرعة اللازمة لقتل ٠‏ 5/ من الأفراد المعاملة (,:آ) حتتى ولو 
ثم إعطاء جرعات متكررة للحيوان من مركب الفينايل ميثايل سلفونيل فلوريد 
(03455) المعروف بقدرته على تعزيز السمية العصبية المتأخرة. 

ويعد الدجاج هو الحيوان القياسي في تجارب السمية العصبية المتأخرة 
ويرجع ذلك لحساسيته العالية والتي تقترب من حساسية الإنسان» سهولة التعامل 
معه وجود أعراض إكلينيكية وقروح واضحة» علاوة على تشابه السمية الحادثة به 
مع ما بحدث بالإنسان. 

وقد قامت دراسات عديدة خلال فترة السبعيئيات بدراسة تأثير المعاملة عن 
طريق الفم لجرعات أعلى من ٠٠٠١‏ مجم/ كجم من مركب ثلاثي أريل فوسفات 
وهي قيم أعلى من قبم ,1:2 وكانت هذه إحدى متطلبات وكالة حماية البيئة الأمريكية 
دع ولكن خلال الثانينات وضعت هظ الحد الأقصى للجرعة لدراسة السمية 
العصبية المتأخرة با يعادل 0٠٠٠‏ مجم/ كجم ثم تم تخفيض هذه الجرعة مرة أخرى 
خلال التسعينات لتصبح ٠٠١١‏ مجم/ كجم. بينا أصبحت أقصى جرعة لدراسة 
التأثيرات التحت مزمنة ٠٠١١‏ مجم/ كجم لمدة 18يوم. ويوضح الجدول رقم 
١ 1(‏ المتطلبات الخاصة بوكالة حماية البيئة والوكالة الأوروبية 080 عند تقييم 
أحد المركبات من حيث قدرتها على إحداث سمية عصبية متأخرة. هذا وقد اهتمت 
دراسات عديدة لدراسة آليات إحداث السمية العصبية المتأخرة الناشئة عن مركب 
007 وبعض مركبات الفوسفور العضوية وتعتبر مركبات ثلاثية الأريل فوسفات 
من المركبات والتي تم تقييمها باستفاضة لدراسة قدرتها على إحداث سمية عصبية 
متأخرة وقد أوضحت هذه الدراسات إن معظم هذه المركبات والمتوفرة تجاريا لها 
قدرة منخفضة لإحداث سمية عصبية متأخرة عند المستويات الموجودة في زيوت 
الموتورات أو حتى عند المعاملة الحادة بجرعة تقترب من ٠٠٠١‏ مجم/ كجم. 


السمية العصبية المتأخرة لمركبات الفوسفور العضوية : ... زد< 


الجدول رقم .)١١,1(‏ مقاييس السمية الحادة لمركبات الفوسفور العضوية المسببة للسمية العصبية المتأخرة 


عن طريق الفم أو في كبسولاات 
جيلانينية وقد يتطلب أيضا معاملة 
عن طريق الجلد 
المواد السائلة تعطى مباشرة أو تذاب 
في مذيب مناسبء بينيا المواد الصلبة 
لا بد من إذابتها إن أمكن ذلك. وضع 
الجرعات العالية من المواد الصلبة في 
كبسولات قد يعيق الامتصاص 


عن طريق الفم أو في كبسولات جيلانينية 


المواد السائلة تعطى مباشرة أو تذاب 
إما أن تذاب أو توضع في كبسولات 


" حيوانات لكل مجموعة تخصص 
للمشاهدات الإكلينيكية والتغيرات 
الخلوية و حيوانات أخرى لكل 
مجموعة تحصص للمقاييس البيوكيميائية 
بعد 4/6 ساعة من المعاملة 


للمشاهدات الإكلينيكية والتغيرات الخلوية 
البيركيميائية (1 حيوأنات لفترتين) 


كنترول وكنترول موجب 002) 
ويجب أن تختار جرعة المادة المختيرة ثبعا 
لقيمة بلاطا أو تكون جرعة محددة وجب 


كنترول وكنترول موجب (005) 
ويجب أن تختار جرعة المادة المختيرة 
كحد أقصى أن أمكن ويستخدم 
الأتروبين لمنع الموت نتيجة النشاط | أن يستخدم الأتروبين لمنع الموت نتيجة 
الكوليني إذا كان ضروريا النشاط الكوليني إذا كان ضروريا 


الجرعة المحددة 


184 


المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


تابع الجدول رقم (1 , .)1١‏ 


يجب تقييم الأعراض الإكلينيكية عدة 
مرات خلال اليومين الأوليين ثم يوميا 
لمدة 7١‏ يوم وهذه الأعراض تشمل 
الرعشةء قوة النشاط الحركي مثل 
تسلق السلم والشلل 

يجب قياس نشاط أنزيم ١/78‏ مرتين في 
المح» والحبل الشوكي لثلاث حيوانات 
خلال 5 ١‏ وحتى 18 أو 7/ا ساعة من 
المعاملة وقد يشمل ذلك أيضما قياس 
الأنزيم في العصب الوركي 


يج قعص الخبوانات بالو لو يجيا لكل 
والنخاع والحبل الشوكي وخلايا 
الأعصاب الطرفية ويجب إجراء 
الصبغ باستخدام صبغة متخصصة 


للميلين و المحاور العصبية 


مدى حدوث وشدة وعلاقة التأثيرات 
السلوكية البيوكيميائية و التغيرات الخلوية 
بحيث يستخلم في عملية التقييم تدريج 
رقمي باستخدام الطرق الإحصائية 


يجب تقييم الأعراض الإكلينيكية 
يوميا لمدة 5١‏ يوم على الأقل وهله 
الأعراض تشمل أعراض سلوكية 
شلل للخلايا المحركة» قوة النشاط 


الحركي مثل تسلق السلم والشلل 


يجب قياس نشاط أنزيم 2/15 مرتين في 
المج والخبل الشوكى لثلاث نحيوانات 
هد #“ساقة :فق العاملة ورقابدن 
3 يم #طعد في أخاخ نفس الدجاج 


يتم فحص الحيوانات باثولوجيا لكل 
الأجراء 

يتم فحص التغيرات الخلوية للجهاز العصبي 
ويتم عمل قطاعات في المخيخ والنخاع 
والحبل الشوكي والخلايا القريبة من الخلايا 
العصبية من الحبل الشوكي وتفرعاتها ويجب 
إجراء الصبغ باستخدام صبغة متخصصة 


للميلين و المحاور العصبية 


مدى حدوث وشدة علاقة التأثيرات 
السلوكية والبيوكيميائية و التغيرات 
الخلوية لكل من الكنترول والحيوانات 
المعاملة 


السغية التسيية اللتتخرة ركاف الفرسفون العقيوية اندي 3 


0/13: توزيع أنزيم السمية العصبية المتأخرة‎ )١١( 

يعرف أنزيم 77158 عمليا بإنه الأنزيم المحلل لمادة الفينايل فاليريت (69) والمقاوم 
للتشبيط بواسطة مركب الباراأوكسون (عند تركيز ٠؛ميكروجزيتي)‏ والحساس لاتثبيط 
بواسطة مركب الميبافوكس (عند تركيز 0١‏ ميكروجزيئي» ٠١‏ دقيقة فترة تحضين» رقم 
حموضة - 8 ودرجة حرارة التحضين 717”م ) والمفترض بإنه الهدف المسئول عن حدوث 
السمية العصبية المتأخرة. ويمكن رصد هذا الأنزيم في المجانس الخلري 6ثقدعودصهة1 
باستخدام التحليل اللوني مستخدما مادة التفاعل غير الفسيولوجية المعروفة باسم الفينايل 
فاليريت (577). وقد أوضحت بعض الدراسات أن تحلل إسترات الفينول قصيرة السلسلة 
( بروببونيت» ببوتيريت) بواسطة أنزيم 7/75 تكون بدرجة أقل عن مادة الفينايل فاليريت 
ولكن تحلل الفينولات طويلة السلسلة يكون صعب بسبب صعوبة ذوياها عند استخدامها 
بتركيزات اللليجزيئي والمستخدمة في التقدير الأنزيمي. ويعتبر أنزيم 21113 بروتين متكامل 
مرتبط بالغشاء في الخلايا العصبية ولكنه غير موجود في الخلايا الدبقية (ااءه انهاع)» كيا أنه 
يتواجد في بعض الخلايا غير العصبية للفقاريات. ويختلف توزع هذا الأنزيم في الجزء الذائب 
من غشاء الخلايا العصبية من منطقة لأخرى في الجهاز العصبي المركزي؛ كما أن الدرجة 
القصوى لتشيط هذا الأنزيم و زمن التشبيط بواسطة مركبات الفوسفور العضوية يختلف 
باختلاف المركبات. هذا وقد تم رصد أعلى نشاط لهذا الأنزيم في خلايا المع وبكميات أقل 
في الحبل الشوكي وخلايا الأعصاب الطرفية وبنسبة نشاط بلغت :١‏ ؟: 4 ' و ٠‏ على التوالي» 
كما وأن الميكروسومات تعتبر من أكثر مكونات الم إحتواءا على نشاط هذا الأنزيم. 

ويمكن التمييز بين الأنزيهات المحللة للإستر باستخدام مثبطات مختلفة من 
مركبات الفوسفور العضوية حيث يستخدم البارأوكسون و الميبافوكس لذلك. ويعتير 
البارأوكسون نموذج للمركبات غير المسببة للسمية العصبية المتأخرة وقد وجد أن هذا 
المركب مثبط عكسي قوي لأنزيم السمية العصبية الذائب (52778) ولذا فهو يتداخل 
في حساسية هذا الأنريم مع المنبطات الأخرى ولذلك فإن إزالة البارأوكسون بواسطة 
الترشيح الدقبق للتغلب على مثل هذا التداخل يؤدي إلى ظهور حوالي 55/ من إجماللي 


30 المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


نشاط الأنزيم الأصلي الذائب والذي يثبط بهذا المركب الفوسفوري. وهناك صورتان من 
أنزيم ١775:‏ موجود ني العصب الوركي للدجاج وهما النوع المحبب (0-2711) والذي يقاوم 
فعل البارأوكسون والحساس للميبافوكس والمرتبط ببدء سمية عصبية متأخرة وهو يمثل 
٠‏ 50-4/ من نشاط الكل لأنزيم 2/78 في العصب الوركي والمتبقي عبارة عن المكون 
الذائب (5-2715)» بينما يمثل الجزء المحبب حوالي /4٠‏ من نشاط أنزيم 7778 الموجود في 
أنسجة المخ. فأنزيم 2758 المرتبط بغشاء الأنزيم الذائب والذي وصفه العالم جونسون 
عام 959١م‏ يسمى 2-2778 وذلك بسبب ارتباطه بالمكون المحبب من الغشاء العصبي؛ 
أما المكون الذائب فهو موجود في خلايا الأعصاب الطرفية في الدجاج وبعض الأنواع 
الأخرى وقد تم فصله باستخدام التحليل الكروماتوجراني عن طريق الترشيح من خلال 
الجل إلى نوعين هما: ,52/1 و ,5-2158 ويمثل النوع الثاني حوالي /99-41/ من النشاط 
الكلي لأنزيم 2175 الذائبء أما النوع الأول فهو يمثل نسبة ضئيلة ربا قد تنتج من الذوبان 
الجزئي للمكون المحبب. 

هذا وقد أوضحت الدراسات أن الأنزيم الذاتب قد أظهر اختلافا في استجابته 
لعديد من مركبات الفوسفور العضوية مقارنة بالأنزيم المحبب داخل جسم الكائن الي 
بواسطة الميبافوكس معاكس تماما لما يحدث خارج جسم الكائن الحي ماده ب كما وأن 
كلا النوعين من الأنزيم الذائب لما حساسية مختلفة لمركب الميبافوكس حيث بلغت قيمة 
التركيز اللازم لتثبيط ٠‏ 5/ من نشاط الأنزيم (,) حوالي ١,‏ و4١‏ ميكروجزيئي لكل من 
أنزيمي ,8-2173 و ,5-27718: على التوالي. هذا وقد أوضحت الدراسات الخاصة بالفصل 
الكروماتوجرافي و تقدير الحساسية لمركب الميبافوكس أن الأنسجة المختلفة تحنوي على 
أنواع مختلفة من أنزيم 2/15 وأن أنزيم 8-215 عبارة عن مكون يختلف تماما عن كل من -5 
,55 و 5-2018 وأن الدور الرئيسي للمكونات الذائبة للأنزيم في بدء آلية إحداث السمية 
العصبية المتأخرة مازالت غير معروفة. كذلك أوضحت بعض الدراسات تواجد كميات 
معنوية من أنزيم 2158 في بعض الأنسجة غير العصبية للدجاج وخاصة الأمعاء والكل 
وكرات الدم البيضاء وقد يكون أيضا مرتبط ببعض العضيات. 


المتدنة المضيرة الماح اكات التوتطور العضوية ::: 3 


)٠١  4(‏ الدور الوظيفي لأنزيم السمية العصبية المتأخرة لاق 

يُعد أنزيم 77 ليس له دور أسامي في الحبوانات البالغة و لاحتى ضروريا لسلامة 
المحاور العصبية وذلك لأن تثبيط هذا الأنزيم بواسطة مركبات الفوسفينيت» السلفوئيل و 
الكاربامات لا يؤدي إلى حدوث سمية عصبية متأخرة ولكن وجود شحنة سالبة على الموقع 
الفعال لهذا الأنزيم يحث من بدء السمية مما يؤدي إلى بدء بلوغ مجموعة من الأحداث تؤدي 
إلى السمية العصبية حيث أن تثبيط أكبر من /1٠‏ من نشاط هذا الأنزيم بعد معاملة الحيوانات 
بمركبات الفوسفات أو الفوسفونيت أو أميدات الفوسفور مرتبط بحدوث السمية العصبية 
امتأخرة. وعلى الرغم من عدم معرفة الدور الوظيفي لهذا الأنزيم إلا أن قياس نشاطه يفيد 
في رصد وتقيبم مخاطر السمية العصبية المتأخرة الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية 
ولذا فمن الضروري قياس نشاط هذا الأنزيم في الحبل العصبي أو خلايا الأعصاب الطرفية 
لكونهم الأهداف الرئيسية في بدء السمية العصبية المتأخرة ولسهولة تقدير هذا الأنزيم 
وخاصة في المخ لوجود نشاط عالي من الأنزيم به إلا إنه يوصى بتقديره في الأنسجة المختلفة. 

وقد أدى التقدم في البيولوجيا الجزيئية لأنزيم السمية العصبية المتأخرة إلى دراسة 
حالة الأنزيم الطبيعي و الأنزيم المحور أو المشبط (0«ترهده 9:860هم) في أنسجة الخلايا العصبية. 
وتقترح بعض الدراسات إن تكون مادة التفاعل الفسبولوجية هي ناتج حامض كربوكسيلي 
حيث تستخدم الحيوانات الراقية نواتج هدم هذا الحامض الموجود في الخلايا العصبية لتوصيل 
الإشارات العصبية داخل و بين الخلايا وهذه تشمل الأحماض الحرة» إسترات الجليسرول 
والأمبدات. هذا وقد تم عزل أنزيم الفوسفاتيد فوسفاتيز والذي يدخل في إشارة تكوين 
الليبد وهو يشابه أنزيم 277 حيث يحتوي على ممائل له في حشرات الدروسوفيلا والذي 
عند إحداث طفرة به يؤدي إلى تطورات غير طبيعية ومن المتوقع أن تكون له قنوات متشامبة 
التركيب. ونتيجة هذا التشابه بين أنز يم 1775 والبروتين العصبي المعروف باسم ©6656ماه 55ذ::5 
(51375) والموجود بالدروسوفيلا يمكن القول بإن أنزيم 2775 قد يكون له وظيفة أودور مهم 
أثناء تطور المخ من خلال مسار نقل الإشارة بين الخلايا. ويتكون أنزيم 2058 من شريطين 
إحداهما نهايته تحتوي على النيتروجين والآخر الشريط الفعال يحتوي على الكربون وهوالذي 


حكن المدل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخدامها 


يحتوي على نشاط الأنزيم المحلل للإستر وهذا الشريط الفعال يتكون من ثلاث حلقات 
ويقع الموقع الفعال (حامض السيرين) في منتتصف إحدى هذه الحلقات ومن المحتمل أن 
يكون الجرء المسثول عن التحفيز لأنزيم 2/58 عبارة عن عديد الببتيد في الغشاء العصبي 
وإن الشريط العادي عبارة عن سيتوبلازم؛ كما أن الناقل الثانوي المعروف باسم الأدينوسين 
الحلني أحادي الفوسفات (015ه 0ناهز©) يتكون في السيتوبلازم لغشاء البلازما العصبي 
وتكون استجابته للإشارة القادمة من الخلايا الدبقية المساعدة (61© 21ذ1اع) والتي قد ترتبط 
بالشريط العادي والتالي تقلل من الفعل التحفيزي للشريط. هذا وقد أوضحت الدراسات 
الحديثة إن الأنريم يشترك في مسار نقل الإشارة حيث يتحكم في التداخخلات ما بين الخلايا 
العصبية والخلايا المساعدة أثناء تطور الجهاز العصبي. 


)1١,(‏ أنزيم السمية العصبية المتأخرة 215 كأحد الأنزييات الجديدة 

أو فكفث الدزاسات الأولية لتتابع الأحماض الأمينية لأنريم 58 أنه لا ينتمي 
لعائلة أنزيم 4001 أو حتى لأي من الأنزيهات المحللة للسيرين ولكن وجد أن هذا الأنزيم 
عبارة عن أحد البروئينات الجديدة الموجودة في الكائنات الحية من البكتريا وحتى الإنسان. 
فمعظم أفراد هذه العائلة تحتوي على حلقات فعالة حيث تتواجد منطقة تتكون من 7٠١‏ 
حامض أميني قريبة من الطرف الكربوني لأنريم 7/78 وبنسبة عالية (يوجد تشابه قدره 
بين الأنزيم الموجود في الإنسان والبكتريا) والموقع الفعال للحامض الأميني سيرين 
(5966) لأنزيم 2/158 يقع في منطقة الأحماض الأمينية المائتين والسيرين يتواجد في نفس الموقع 
لكل أفراد هذه العائلة. ويكون كل من المستاديين و متبقيات الأحماض في هذه المنطقة مع 
الحامض الأميني سيرين أضلاع مثلث التحفيز ولذا يقترح أن بروتين هذه العائلة قد تشترك 
في الوظيفة التحفيزية. ويوضح شكل )١(‏ درجة التشابه بين أفراد عائلة بروتين أنزيم 0118 
و أنزيم طعخ. وقد وجد أن البروتين العصبي الموجود بالدروسفيلا قريب التشابه للأنزيم 
الموجود في الإنسان كا هو الحال لأنزيم تلطه الموجود بالدروسفيلا. من ناحية أخرى 
أوضحت الدراسات أن البروتين الموجود سواء في النيهاتودا أو الخميرة لا ترتبط كثيرا مع 


السمية العصبية المتأخرة لمركبات الفوسفور العضوية :... كان 
أنزيم 8 الموجود ف الإنسان عن الأنزيم المحلل للوستر الموجود 5 هرمون الشيات 
الموجود في الحشرات والمشابه لأنزيم 0ه الموجود في الإنسان. كما أن كلا من الأنزيمين 
يحتوين على بروتبنات متشابه في البكترياء علاوة على أن أنزيم 2775 المرتبط بالرونين في 
بكثريا:/50 8 يتم نسخه والذي يقوم بدوره بتشفير بروتين يسمى 5558. 


0 مدا لمي لعا - وتاعة مإماعه جز الواجها 


الني اننا للا 


(ه/ /ممعمبط) وبلا8 
(دمعوماء بت )] 04 


(أعمم) ويا 


(قلمه اناج عجان ,1) 2051114 زماتر 


ا داكيلنتا 
الشكل رقم ١(‏ و .)1٠١‏ ا حي في لكر أفراد عائلة المروتين الجديد 


)١5(‏ دور أنزيم 5 في السمية العصبية المتأخرة 

لا تعتمد السمية العصبية المتأخرة على التركيب الجزيئي للمركبات الكيميائية 
فحسب ولكنها تعتمد على تمثيلها أو هدمها «هنادطه]6ج: داخل جسم الكائن الحي ونواتج 
هذا التمثيل» فهناك كثير من المركبات مثل 755 أو الميبافوكس تحدث السمية العصبية مباشرة 
الشكل رقم (؟ , 23١‏ بينما هناك مركبات أخرى مثل 5007 والديبتركسء السيانوفينوفوس 
تحدث هذه السمية بعد حدوث تمثيل لها داخل جسم الكائن الحي الشكل رقم .)١1١,1(‏ 
ويتفاعل أنزيم 2115 مع إسترات الكربوكسيل و مركبات الفوسفور العضوية بالآلية العامة 
لتحلل الإستر حيث تعمل مجموعة الحيدروكسيل للموقع الفعال للأنزيم كجوهر محب 
للشحن الموجبة على ذرة كربون مجموعة الكربونيل في مادة التفاعل ممايؤدي إلى تكوين مركب 
وسطي وهو الأنزيم المؤستل(72756© 64اهاواءءم) مع تحرر جزء كحولي من مادة التفاعل. 
الإحلال المحب للشحن الموجبة لمجموعة الأسيل بواسطة مجموعة الهيدروكسيل من الماء 


سس المدخمل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


تؤدي إلى تحرر الأنزيم الحر ليكمل دوره مرة أخرى الشكل رقم (؛ , .)١١‏ ويعتقد أن بدء 
السمية العصبية المتأخرة تتكون من خطوتين متلازمتين وهما فسفرة الأنزيم (64اهاتومنامومدام 
سزهلة) ثم حدوث إزمان (ومنوة) ما يؤدي إلى نحول الأنريم المشبط إلى جزيء محمل بشحنة 
سالبة وهذه مرتبطة بحدوث السمية العصبية المتأخرة. وتحدث السمية العصبية المتأخرة في 
المحاور العصبية وليس في جسم الخلية العصبية. فهناك بعض مركبات الفوسفور العضوية 
والموضحة في الشكل رقم (5 , )١١‏ سواء من المبيداث أو من غير المبيدات تتفاعل مع الموقع 
الفعال لتكون معقد مع الأنزيم ليتكون مركب وسطي مع تحرر المجموعة المهاجرة 00)؛ بين 
هناك مركبات أخرى مثل مركب (507) #أقطدوهة2 دناءيزه© منتممع 591 تتفاعل بدون وجود 
المجموعة المهاجرة ولكن الرابطة ما بين الفوسفور و الأكسجين تتكسر حتى تسمح بتكوين 
الأنزيم المفسفر حيث تنتثر مجموعة 0نتهع 50 أثناء إزمان الأنزيم. أوضحت الدراسات أن 
معدل تحلل الأنزيم المفسفر يتناقص بدرجة أكبر إذا ما قورن بالأنزيم المؤستل ولذا يصبح 
الأنزيم دائم التثبيط على الرغم من أن الجواهر الأكثر حبا للشحن الموجبة من الماء مثل 
الأوكسيهات تستطيع أن تؤثر بدرجة كبيرة على إزالة الفسفرة. و يعاني الأنزيم المفسفر من 
تفاعل متوالي لعملية الفسفرة يسمى الإزمان والذي يحدث فيه فقد لمجموعة الألكيل ما 
يؤدي إلى وجود شحنة سالبة على الموقع الفعال من الأنزيم الشكل رقم (5, )٠١‏ والذي 
يعتبر مقاوم بشدة لإزالته بواسطة الجواهر المحبة للشحن الموجبة مثل الأوكسيم. هذه 
المجموعة الألكيلية ترتبط بحامض أميني آخر موجود على سطح أنزيم 71713 في موقع يسمى 
2 ومن المعروف أن السمية العصبية المتأخرة تحدث في الدجاج إذا ما تم معاملته بجرعة 
كافية لتثبيط الأنزيم بدرجة أكبر من ./8١-1١‏ وقد اقترح أن الشحنة السالبة المتكونة 
على أنزيم 2/158 هي أساسية لبدء حدوث السمية العصبية المتأخرة و إن مركبات الفوسفور 
العضوية تحدث خللا لوظيفة أنزيم 771758 غير المحللة للإستر والتي تحتاجها سواء الخيوط 
العصبية أو المحاور العصبية أو إن أنزيم 7778 ليس له دور أسامي في الحبوانات البالغة 
ولكن وجود هذه الشحنة على الموقع الفعال تحدث خللا في وظيفة الأنزيم ما يؤدي إلى حث 
(هونئلهةائمة) بدء مجموعة من الأحداث المتعلقة بالسمية العصبية المتأخرة. 


الع الفضيية اشر ة لكات اللواس فى المع يي :- 
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الشكل رقم (؟ .)١ ١,‏ تثبيط وإزمان أنزيم السمية العصبية المتأخرة بواسطة مركب 288 


أت 6ن ابخام0 عاعيزه التاق نقأاة 5 
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الشكل رفم (1, .)٠١‏ تمثيل مركب ثلاثي كريزيل فوسفات (5005) داخل جسم الحيوان المساس 
للسمية العصبية المتأخرة. 


الشكل رقم (؛ .)١١,‏ تفاعل الأنزيم المحلل للإستر مع مادة التفاعل إستر الكربوكسيل. 


المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 
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الشكل رقم .)١٠١,6(‏ بعض المركبات المستخدمة في دراسات أنزيم والسمية العصبية المتأخرة. 
القيم ما بين الأفواس تعبر عن التركيزات اللازمة لتنبيط ٠‏ 0/ من نشاط الأنزيم معيرا عنها بوحداث ميكروجزيئي. 


النسية المضدية الاخوة لركتات الفوسفور النضرية به 257 
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الشكل رقم .)٠١  5(‏ تفاعل الأنزيم المحلل للإستر مع مركبات الفوسفور الضوية القادرة على تحفيز 
السمية العصبية المتأخرة. 


))١(‏ الآليات الكيموحيوية للسمية العصبية المتأخرة: مجموعة الأحداث المتعلقة 
بتحوير الأنزيم نتيجة تشبيطه بمركبات الفوسفور العضوية 

هناك عدة نظريات مقترحة لتفسير ميكانيكية إحداث السمية العصبية المتأخرة. فمن 
المعروف إن الآلية المسئولة عن حث السمية العصبية المتأخرة تتكون من خخطوتين متتاليتين 
هما فسفرة (تثبيط) أنزيم 3/75 ثم إزمان هذا الأنزيم المفسفر والذي تتكون فيه شحئة سالبة 
تؤدي إلى حدوث خلل في المكان المثبط من الأنزيم والذي يبدأ فبه السمية العصبية المتأخرة. 
ففي الإنسان وبعض الفقاريات تحدث مجموعة من العمليات في المحور العصبي نتيجة تفاعل 
المركب الفسفوري مع أنزيم 21118 حيث يحدث تغيرات لخواص البروتين الأنزيمي عن وضعه 
الطبيعي وبعد فترة قصيرة (ساعات قليلة) من حفن الدجاج بمركب قادر على إحداث سمية 
عصبية ثم حدوث تثبيط و إزمان فإن التغير في وظيفة الأنزيم يؤدي إلى حدوث خلل في نقل 
المواد الكيماوية عبر المحاور العصبية وبعد فترة يتبع ذلك دخول أيونات الكالسيوم وانحلال 
المحاور العصبية البعيدة مع نشاط مفرط في الأنزيم المحلل للبروتين. 


ميم المدخل إلى المبيدات وتقويم ميخاطر استخحدامها 


هذا وقد أوضحت بعض الدراسات إن مركبي 7007 و2825 أحدثا في المخ 
زيادة في نشاط الأنزييات المحللة للبروتينات المحفزة بواسطة الكالسيوم وذلك بعد 
4 أيام من المعاملة وخلال يومين في العصب الوركي وهذه تكون مصاحبة لتطور 
الأعراض الإكلينيكية والباثولوجية لمرض السمية العصبية المتأخرة. ومن المعروف 
إن الضرر الناشئع للمحاور العصبية يعتمد على التوازن ما بين الحلال المحاور 
العصبية وعمليات إصلاح هذا الضرر. 

ويوضح الشكل رقم (1, )٠١‏ علاقة الزمن با يحدث أثناء السمية العصبية 
المتأخرة. فهناك بعض الدراسات تقترح إن الزيادة الحادثة في نشاط أنزيم الكاينيز 
والذي يعتمد على الكالسيوم/ كالموديولين المنظم لعملية الفسفرة وكذلك زيادة 
بروتينات الخبوط العصبية والتي يحدث أثناء ذلك زيادة لأيونات الكالسيوم خارج 
الحور العصبي مما يؤدي إلى حدوث تغيرات في شكل ووظيفة الأنزيم يتبعه إفراط 
في عملية الفسفرة والتي يعتقد إنها تؤدي إلى حدوث تغيرات في الألياف العصبية 
مثل انخفاض الانتقال عبر المحاور العصبية. فقد أوضحت بعض الدراسات إن 
الكلوربيروفوس يحفز من عملية الفسفرة لبروتين التيوبلين و2-ه]3 ما يؤدي إلى عدم 
ثبات أجهزة الأنابيب المحببة وانحلال المحاور العصبية وبالتالي حدوث السمية العصبية 
المتأخرة. وهناك دلائل على حدوث تغيرات في الخيوط العصبية حيث وجدت تراكمات 
زائدة من هذه الخيوط العصبية المفسفرة قبل تحطمهاء علاوة على إن أحد سمات السمية 
العصبية المتأخرة هو حدوث انتفاخ للمحاور العصبية في المراحل الأولى مع تحلل للمواد 
المتراكمة و حدوث انحلال للمحاور العصبية البعيدة مع تطور المرض. هذه الزيادة 
الطارئة في الخيوط العصبية في الخلايا الحساسة قد تكون مسئولة عن اتحلال المحاور 
العصبية في السمية العصبية المتأخرة أو نتيجة حدوث إعاقة للإشارة المنتظمة نتيجة 
حدوث انحلال متطور للمحور العصبي. من ناحية أخرى اقترحت بعض الدراسات 
أن عملية الفسفرة المفرطة للخبوط العصبية خخارج المحور العصبي ليست عامل مهم في 
تحطم الألياف العصبية أثناء السمية العصبية المتأخرة. 


العبدية النطية المتاخخرة لكر كبات الفوسفو و التضوية :ب م 


وقد تم رصد بعض الخلل في الوظائف الفسيولوجية الكهربائية بعد 5 ؟ 
ساعة من المعاملة بالمركبات القادرة على إحداث السمية العصبية المتأخرة حيث 
وعد إن هذا الخال يتوايد وبنارجة كبيرة في الفثرة ما بين 5١-14‏ يوم بعد القن 
ويكون مصحوب بالأعراض الإكلينيكية المميزة للسمية العصبية المتأخرة. هذه 
التغيرات قد تكون على مستوي الجزيء أو الخلية أو الوظيفة» حيث وجدت بعضص 
الدراسات حدوث تقهقر للنقل عبر المحور العصبي مبكرا مع تناقص معدل نقل 
التيتانرس في ا حبل الشوكي من مكان الحقن في عضلات البطن بمعدل ٠‏ 7/ بعد ٠‏ 
أيام وزاد هذا التناقص ليصبح /1١‏ بعد أيام» بين| الأعراض الإكلينبكية لم تظهر 
حتى عشرة أيام ولذا اقترحت بعض الدراسات إن حدوث تغيرات في نظم نقل 
المحاور العصبية قد يكون سمة من سمات آلية حدوث السمية العصبية المتأخرة. كما 
وإن دراسات أخرى اقترحت حدوث تغيرات في النقل الأمامي للخيوط العصبية 
حيث زاد معل النقل بعد ثلاثة أيام ثم تقهقر بعد اليوم السابع من المعاملة. وهناك 
أيضا دراسات ربطت العلاقة ما بين تثبيط الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة 
المعروف باسم 6وه415-*218:1 الموجود في منطقة الشبك العصبية بفعل مركيات 
الفوسفور العضوية والتغيرات في جهد الغشاء للعضلات والذي يعتمد على 
تركيز أيونات الصوديوم حيث وجد إن أي تغيرات في جهد الغشاء يكون مرتبط 
بحدوث خلل لنشاط أيونات الصوديوم في الأنسجة العصبية. على النقيض من 
ذلك أوضحت دراسات أخرى إن تثبيط أنزيم 452-056 والمحفز بواسطة أيونات 
الكالسيوم بأي من الكلوربيروفوس أوكسون, 5007 و 255 غير مرتبط بالسمية 
العصبية المتأخرة ولا حتى تثبيط أنز بم همه 1ه- :082/0182 مسئولا عن السمية 
العصبية المتأخرة. 


ابم المدخحل إلى ال مبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 
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ال ا أيام ما بعد الجرحة 


التأنيرات السامة الحادئة سه اللأنزيم المزمن 8855598 الأحداث 
إرسال الآنزيم المزمن إلى السحور العصبي ا ةا 


النقل الكيملوي للمداوى العصيبية 

إيلاة نشاط ملاة الكالبين في المحود العسبي. 
عجل ني الوظنف القهربنية الخلية العسبية 
حدق في الففل حجبى المحلور العسيبية 


إنحائل للخائيا العميبية 
المحصلة النهائية رن 
الجهان العصبي المحيطي 
املاح مدستمر التحويسر 


حساس لمثبطات الأنزيم المحطل للتسيرين 


الشكل رقم (/1, .)١٠١‏ توابع حقن الدجاج بمركب ذات قدرة على حث السمية العصبية المتأخرة 


١١ ,8(‏ ) العلاقة بين التركيب الكيماوي والقدرة على حث السمية العصبية المتأخرة 

يعتمد معدل إزمان الأنزيم المفسفر على طبيعة مجموعة الألكيل حيث يكون 
هذا المعدل بطيء إذا كانت المجموعة ميثايل. فقد وجد إن المركبات التي تحتوي على 
مجموعة الألكيل قصيرة (ميثايل أو إيثايل) أكثر تثبيطيا لأنزيم 8008 مقارنة بأنزيم 
. كبا أن كل من الميثايل وثاني ألكيل يحدث لما إزمان بدرجة كبيرة في حالة تشبيط 
أنزيم 8م40 ولذلك فإن الاختلاف في معدل الإنتقال لمجموعة الميثايل والإيثايل تؤدي 
إلى إختلاف السمية العصبية المتأخرة الشكل رقم .)١١4(‏ كذلك أوضحت بعض 
الدراسات إن هناك علاقة قوية بين قيم التركيز اللازم لتغبيط /05٠‏ من نشاط الأنزيم 
(م,1) بواسطة مركبات الفينايل فوسفونيت وتثبيط أنزيم 2778 الطبيعي والمجفد حيث 
وجد أن القدرة على تثبيط الأنزيم والاختيارية للأنزيم وميل المركبات لإحداث سمية 
عصبية متأخرة تزداد بزيادة القابلية للذوبان في الدهون. فعلى سبيل المثال مماثلات 
مركب الميثأميدوفوس المحتوية على مجاميع ألكيل كبيرة قادرة على إحداث سمية 
عصبية متأخرة بسهولة بينا الميثأميدوفوس نفسه يسبب تثبيط لأنزيم السمية العصبية 


السمية العصبية المتأخرة لمركبات الفوسفور العضوية : ... رس 


المأخرة في المخ متبوعا بالسمية العصبية المتأخرة في الدجاج المعامل بمركب الأتروبين 
عند جرعات تعادل / أضعاف قيمة ,,1.0. كذلك أوضحت بعض الدراسات أن قدرة 
مركبات الكارباميل سلفونيت لتثبيط أنزيم 258 تزداد بزيادة طول السلسلة وذلك 
لمجاميع الألكيل المستقيمة. ىا أن مركب ثاني بيوتيل ثاني كلوروفينيل له القدرة على 
حث السمية العصبية المتأخرة بين! مركب ثاني أيزوبروبيل ثاني كلوروفينيل غير قادر 
تماما على إحداث أعر اض السمية العصبية المتأخرة أو حتى تثبيط أنزيم 8772. 

وقد أوضحت بعض الدراسات أن أنزيم 2/78 له ميل للارتباط بالإسترات 
أو نواتج الهدم لحامض الكربوكسيل الذي يحتوي على ٠١-4‏ ذرات كربون. وتتراوح 
فترات نصف العمر لإزمان أنزيم 2155 المثبط بواسطة مركبات الفوسفات العضوية 
ما بين ١١-١‏ دقائق» بينا لمركبات الفوسفونيت العضوية من ٠١٠١-7‏ دقيقة ويحدث 
الإزمان بدرجة أسرع إذا ما ارتبط بذرة الفوسفور مجموعة أوكسي أريل أو ألكوكسي 
مستقيمة وبدرجة أقل إذا ما ارتبط بذرة الفوسفور مجموعة ألكوكسى متفرعة بدرجة 
كبيرة. ى| تختلف عملية الإزمان لأنزيم 2558 المثبط بواسطة مركب 268 عن الإزمان 
الحادث لأنزيم 4008 بنفس المركب حيث أنها تكون في حالة أنزيم 7/11 سريعة مع 
حدوث انتقال لمجموعة أيزوبروبيل لترتبط بحامض أميني آخر موجود على سطح 
الأنزيم يسمى الموقع 2. ومن المعروف إنه يصاحب عملية الإزمان تغيرات في تركيب 
بروتين الأنزيم ثما يؤدي إلى حدوث تغير في خواص البروتين الأنزيمي وبالتالي تغير 
نشاط الأنزيم. هذا وقد أوضحت الدراسات إن هناك طقرة تسمى 59964 تقع في 
متتصف شريط الأنزيم وإن وجود الشحنة السالبة عند هذه الطفرة يكون لها تأثير على 
تركيب البروتين» أما وجود شحنة كهربائية متعادلة على جزيء الأنزيم نتيجة اتحاد 
الآنزيم مع الفوسفينيت أو هاليد السلفونيل يحدث ضررا قليل جدا. وهناك بعض 
المثبطات والتي لا تعاني إزمان بعد ارتباطها بالأنزيم قد تسبب سمية عصبية متأخرة 
على الرغم من إن بعضها يجب أن يعطى للدجاج بجرعات عالية و مثال ذلك مركب 
15# الذي يسبب السمية العصبية بدون الاعتاد على تشبيط أنزيم 2718. وبناء على القدرة 


التشبيطية فقد تم تقسبم مثبطات أنزيم 778 إلى مثبطات قوية (مثل 058) ومثبطات 
جزئية (مثل المركبات الواقية أو المسببة للسمية العصبية المتأخرة بناءا على الجرعة مثل 
الميتأميدوفوس) ومركبات غير مثبطة (مثل المركبات الوافية والمسببة للسمية العصبية 
المأخرة عند الترعات العالية مثل 514817). هذا و تنتمي مركبات الفوسفات فنقطموماط, 
الفو سفوروأميدات 65ثهةتصتومءوطموهط2 والفوسفونات 65ةممطمومطم و التي تشبط 
أنزيم 2/128 مركبات قادرة على حث السمية العصبية المتأخرة إلى مركبات المجموعة 
أ يه منامت6).؛ بينا الكاريامات 5هقصدطتةت)» فلوريدات السلفونيل 1065هدة ابريدكابا5 
والفوسفينيت 8)65هتطمدمط2 فهي تنتمي لمركبات المجموعة ب (8 م6:0) وهي تشبط 
أيضا أنريم 77755 لكن الأنزيم لا يحدث له إزمان (الشكلان رقما ٠١,9‏ و )٠١,٠١‏ 
وبالتالي لا تستطيع حث السمية العصبية المتأخرة ولذا نستخدم كمواد واقية عالتاءعاه,م 
أو عتاءةاوذمه:ط ضد السمية العصبية المتأخرة. 

من ناحية أخرى تتعحد مركبات الفوسفينيت العضوية مثل فينايل ثاني 
بنتايل فوسفينيت والتي فيها مجموعة الألكيل مرتبطة مباشرة بذرة الفوسفور تتحد 
أيضا مع الموقع الفعال للأنزيم ولكنها لا تعاني تفاعل الإزمان فلا تؤدي إلى السمية 
العصبية المتأخرة حتى ولو تم تثبيط نشاط أنزيم 2718 بنسبة أكبر من //١‏ وبالتالي 
يمكن للأنزيم المثبط بمثل هذه المركبات استعادة نشاطه مرة أخرى بواسطة مركبات 
الأوكسيمات. الجدير بالذكر أن ارتباط مركبات الفوسفينيت وهاليدات الألكيل 
بأنزيم 27758 غير كاني تماما لحث انحلال المحاور العصبية ولذا فهذه المثبطات تعطي 
وقاية للحيوانات الحساسة وبالتالي تصبح مقاومة لجرعات من مركبات الفوسفور 
العضوية و المسببة للسمية العصبية المتأخرة. ومن ذلك يتضح إن النشاط التحفيزي 
لأنزيم 275 غير مهم لسلامة المحاور العصبية وهذه المشاهدات أدت عديد من 
الباحثين إلى الاقتراح بإن مثبطات أنزيم 7778 والتي تعاني من الإزمان هي المركبات 
القادرة على حث السمية العصبية المتأخرة وإن وجود الشحنة السالبة على سطح 
الأنزيم ضروري حث هذه السمية. 
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الشكل رقم (5 , .)٠١‏ المجاميع الكيميائية المسببة وغير المسببة للسمية العصبية المتأخرة. 
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غلم حدوث تحال أي لابحدث إزمان أحد مركبك المجبوعة ب 


الشكل رقم .)١٠١, 1١(‏ مقارنة التشبيط الناشىء عن مركبات الفوسفات والفوسفينيت 


السينة العصنية الاعرة اركات الفزتهون المشعرية د واس 


هذا وقد اهتمت دراسات عديدة بدراسة العلاقة بين التركيب الكيماوي وقدرة 
مركبات ثلاثي أريل الفوسفات على إحداث السمية العصبية المتأخرة بالدجاج كحيوان 
قياسي. وقد وجد إنه لا بد من توافر بعض الاعتبارات هذه المركبات لتتحد مع أنزريم 0155 
بطريقة تحث من السمية العصبية المتأخرة الجدول رقم .)١١,7(‏ فقد وجد إن الاستبدالات 
المتهائلة للميثايل أو الإيثايل لمجموعة ثلاثي أريل فوسفات غير قادرة على تثبيط أنزيم 7118 
خارج جسم الكائن الحي على الرغم من كون هذه المشاببات قادرة على إحداث سمية 
عصبية متأخرة. فعند معاملة الدجاج بمركبات ثلاثي أريل فوسفات لا تحتاج إلى أتروبين 
لأن هذه المجموعة من المركبات غير قادرة على حث الأعراض الكولينية» ى) وأن المعاملة 
بجرعات فمية زائدة من هذه المركبات قد يؤدي لإحداث سمية قد تتداخل مع عملية 
تقييم الأعراض الإكلينيكية للسمية العصبية المتأخرة. وهذه المركبات تحتاج داخل جسم 
الكائن الحي إلى أن تنحول إلى نواتج تمثيل :6اناه5ا»]1 فعالة لحث السمية العصبية المتأخرة 
وهذا التحول يحدث عندما يكون الاستبدال على حلقة الفينايل في الموضع أورثو (0). مثل 
هذه الاستبدالات على حلقة الفينايل يضاف إليها مجموعة هيدروكسيل إذا ما وجد ذرة 
هيدروجين على ذرة الكربون الأولى في السلسلة الحانبية المستبدلة. فإذا كان الاستبدال في 
الموضع أورثو على الحلقة فإن حلقة الآريل تنفتح ويتكون إستر الفوسفات الحلقي وهذا 
التركيب الحلقي أساس تركيب هنتهع5311. فعلى سبيل المثال يئم تمثيل مركب 7007 داخل 
الحيوانات الحساسة إلى مركب (258) عنقطموهوط2 صتددوثلة5 انزمعطم وهذا المركب قادر على 
إحداث السمية العصبية المتأخرة بتركيزات منخفضة الشكل رقم .)١١ ,٠"(‏ ومن العوامل 
التي تلعب دورا مهم في السمية العصبية المتأخرة لهذ المركبات هو حجم المجموعة المستبدلة 
حيث إن زيادة حجمها يؤدي إلى التداخل مع الخطوات التنشيطية لعملية التمثيل والتي 
تؤدي إلى تكوين نواتج تمثيل قادرة على إحداث سمية عصبية متأخرة حيث يؤدي الزيادة 
في حجم المجموعة المستبدلة من ذرة كربون واحدة إلى أربعة ذرات كربون إلى حدوث 
إعاقة حجمية 5:ولهنة1 »,م5 تمنع إضافة مجموعة الهيدروكسيل وتكوين المركب الحلقي 
ومن ثم عدم حدوث التثبيط. 


الجدول رقم (؟ , .)١١‏ الخصائص التركيبية لمركبات ثلاثي أريل فوسفات القادرة على حث السمية العصبية المتأخرة 


| الاستبدالات المحتوية على حلقة أو أكثر مستبدلة في الموضع أورثو 0) لها القدرة على إحداث 
سمية عصبية متأخرة ببحيث إن مجموعة الألكيل المستبدلة في الوضع أورثو لا بد أن تمتلك 
ذرة هيدروجين واحدة على الأقل على ذرة الكربون الأولى. 
أي استبدالات بخلاف الوضع أورثو على حلقة الفينايل يقلل السمية العصبية المتأخرة لإنه 
يعمل على تكوين مسار تمثيل مختلف» ولذلك فإن وجود مجاميع الميثايل في الوضع ميتا (سه) 
أو الوضع بارا () بالاضافة إلى الوضع أورثو يقلل السمية العصبية وذلك لتكوين نواتج 
تمثيل غير فعالة. مثل هذه الاستبدالات على الحلقتين الأخرتين لإستر الفوسفات المستبدل 
في الوضع أورئو تقلل السمية قليلا' 
السمية العصبية تزداد في المشابه الذي يحتوي على استبدال واحد في الوضع أورثو مقارنة 
بالمشابه ثلاثي الاستبدال في الوضع أورثو. 
تتناقص السمية العصبية إذا ما زاد حجم المجموعة المستبدلة في الموضع أورثو أو أصبحت أكثر 
تفرعا. فعلى سبيل المثال مجموعة رباعي البيوتيل غير قادرة على التحول لناتج تمثيل فعال. 
جميع الاستبدالات التي لا تحنوي على استبدالات في الوضع أورثو غير قادرة على إحدا 
سمية عصبية متأخرة. 


أي استبدال في الموضع بارا يحتاج ذرتين هيدروجين على ذرة الكربون الأولى حتى يكون قادر 

على إحداث سمية عصبية متأخرة» أما الاستبدالات في الموضع ميتا عادة لا يحدث سمية 

عصبية متأخرة. كذلك مخلوط الإسترات مع بعض الاستبدالات في المواضع ميتا و بارا أقل 

فاعلية عن الإستر الثلاثي في المواضع بارا. 
هذا وقد أوضحت وكالة حماية البيئة الأمريكية إن أي مركب من مجموعة ثلاثي 

أريل فوسفات لكي يحث سمية عصبية متأخرة لا بد من توافر ثلاثة شروط هي : 

-١‏ دليل على حدوث أعراض إكلينيكية. 

؟- حدوث قروح في الجهاز العصبي. 

'- مستوي تثبيط مناسب لأنزيم 2/128. 


السمية العصبية المناخرة لمركبات الفوسفور العضوية :... د 


ولكن وجد إن تثبيط هذا الأنزيم ليس ضروري لحث السمية العصبية في 
الدجاج و إن تثبيط الأنزيم على الأقل بنسبة /1١-86‏ بعد التعرض الحاد أو 50./ 
على الأقل بعد التعرض المتكرر يكون مرتبطا بالأعراض الإكلينيكية والباثولوجية 
المصاحبة للسمية العصبية المتأخرة. فقد تم مقارنة تأثير مركب 75008 على المخ 
والحبل الشوكي للدجاج وعلاقته بالأعراض الإكلينيكية والباثولوجية بعد جرعات 
فردية قدرها 4١0 20٠‏ و٠١00‏ مجم/ كجم وقد وجد إن القروح كانت أكثر وضوحا 
في الدجاج الذي تم تثبيط الأنزيم بدرجة أكثر من /8١‏ وأن هذه النسبة ضرورية 
لظهور الأعراض الإكلينيكية. ى) وجد إن هناك علاقة واضحة بين الجرعة والتشبيط 
والأعراض الإكلينيكية وشدة القروح بالجهاز العصبي. من ناحية أخرى أوضحت 
بعض الدراسات إنه لا بد من تراكم لجرعات المركب عند دراسة تأثيراته تحت المزمنة 
ولذلك فإن جرعة واحدة قدرها 1١‏ مجم/ كجم من مركب 1002 قادرة على إحداث 
سمية عصبية متأخرة ولكن جرعة تراكمية قدرها 1١‏ مجم/ كجم بعد 1١‏ يوما من 
معاملة يومية قدرها ١‏ يحم/ كجم غير قادرة على أحداث سمية عصبية. 

ومن العوامل المؤثرة أيضا على سمية مركبات الفوسفور العضوية هو الشكل 
الفراغي للمركب ووجود الشوائب. وعلى الرغم من إن هناك دراسات عديلة 
اهتمت بتثبيط أنزيم تلطع بواسطة المشابهات الضوئية لعديد من المركبات إلا إن 
دراسات قليلة قد سلطت الضوء على تثبيط أنزيم 2778 ببذه المشاءبات. فبعض هذه 
الدراسات أوضحت إن هناك اخختلافا في استجابة أنزيم 2558 لمشاببات مركب 78821 
حيث وجد إن المشابه .آ-0) قادر على حث السمية العصبية بين المشابه -() غير 
قادر على ذلك ولكن إذا ما تم معاملة الحيوان به فإنه يعطي وقاية ضد المشابه 1-(©). 
كذلك وجد أن المشابه 5-() لمركب الميثاأميدوفوس يثبط الأنزيم المقاوم للميبافوكس 
والحساس لمركب5/85 والمعروف باسم 31878 عند نفس التركيزات المثبطة لأنزيم 
58 بينم المشبه -(0) غير مثبط لهذا الأنزيم ولذا فقد تم تصنيف المشابه .1-() على 
إنه مثبط لأنزيم 2775 بينها 8-() يعتبر مثبط جزئي وذلك لإن هذا المشابه يسبب 


ملم المدخل الى المبيدات وتقويم محاطر استتخدامها 


استجابة ضعيفة لإنه يحدث تثبيط قدره /8٠١‏ من نشاط الأنزيم مقارنة بالمثبط الذي 
يحدث تثبيطا قدره ./٠١١‏ ويسبب المشابه 1-() لمركب الميثأميدوفوس سمية عصبية 
خفيفة والني تعتبر تحفيز ذاتي وذلك لإن السمية العصبية تعزز بدرجة خفيفة بمركب 
57 (فعددما يقوم المشابه :[:(-) بحث السمية العصبية فإنه سيقوم بشغل موقع تعزيز 
السمية بما يصبح غير متاح لمركب 02657). هذا وقد أوضحت بعض الدراسات إن 
المشابه -(8) لمركب الميثأميدوفوس بجرعة قدرها ١0‏ مجم/ كجم تحدث تثبيطا قدره 
-40/ بعد 75 ساعة من المعاملة لكل من أنزيمي 2118 و ظقطعةء بينما المشابه 
-() أحدث /90-8٠١‏ بعد 5 ؟ ساعة لأنزيم 08م بجرعة قدرها ١6‏ مجم/ كجم 
وبنفس النسبة من التفبيط لأنزيم 2728 بعد ؟ أيام وبجرعة قدرها ١١١‏ مجم/ كجم 
لكن المشابه -() أظهر نسبة أقل من إزمان أنزيم 2758 ودرجة أعلى من استعادة 
الأنزيم مقارنة بالمشابه 1(). أيضا أوضحت بعض الدراسات إن المشابه 1-) لمركب 
أورثو هكسيل أورئو-؟ , 0- ثاني كلوروفينايل فوسفورأميدات (61005 له القدرة 
على تثبيط أنزيم 21173 حيث بلغت قيمة ,1 با يعادل ” , /ا نانوجزيئي وفترة تحضين 
”٠‏ دقيقة وهو مشابه لحد ما مع المخلوط الراسيمي (؟ ,5نانوجزيئي) وأقل من 
المشابه 2-(). كذلك أوضحت دراسات أخرى إن ألزيم 2/18 ضعيف الاختيارية 
للمشابهات الفراغية لمجموعة مركبات الكارباميل سلفونيت. 

كذلك تؤثر وجود الشوائب على سمية مركبات الفوسفور العضوية فمثلا 
في حالة الملاثيون فإن وجود الأيزوملاثيون وشوائب أخرى مثل ثلاثي ميثايل 
فوسفوروثيويت يؤدي إلى زيادة السمية. أيضا وجد إن قدرة مركب الميثأميدوفوس 
على إحداث السمية العصبية المتأخرة في سيريلانكا مرتبط بوجود كميات قليلة من 
الشوائب و التي تشمل عنقم نطاه10صسدممطمدمطاما زد عدنل-0,0 والمشتقات نحتو ي على 
مجموعة ميثايل عدهوهلدمة انإطاءصداد: علاوة على ذلك فإن الميثأميدوفوس الأقل في 
النقاوة قادر على إحداث مستويات عالية من الأنزيم المزمن مقارنة بالميثأميدوفوس 
الأكثر نقاوة وهذا يوضح إن السمية العصبية المتأخرة قد تعزو إلى وجود الشوائب. 


السمية الغضرية المتاخرة لركرات الفوسفون المشنوية و ا“ 


)٠١ , 9(‏ علاقة النوع باختلاف الحساسية للسمية العصبية المتآخرة 

من المعروف إن هناك علاقة بين النوع والجنس واختلاف الحساسية للسمية 
العصبية المتأخرة» فعلى سبيل المثال هناك أنواع حساسة للسمية العصبية مثل الإنسان» 
القططء البط البريء الماشية (المخراف. الأبقار و الجاموس)» عديد من الأوليات (مثل 
البابون والسنجاب والقرد)» الطيور والديك البريء بينها هناك الحيوانات المعملية 
الصغيرة مثل الفأرء الجرذء والسان تعتير نسبيا عديمة الحساسية للسمية العصبية 
المتأخرة. ويعتبر الفآر غير حساس للسمية العصبية المتأخرة بسبب نقص ظهور 
الأعراض الإكلينيكية عند معاملته بمركب قادر على إحداث السمية العصبية بالاضافة 
إلى إن عملية إصلاح الضرر بالخلايا العصبية تكون سريعة في الفوارض عن الدجاج. 
كما إن الدراسات أوضحت إنه في داخل النوع الواحد فإن هناك اخحتلافات في الحساسية 
هذه السمية ومن أوضح الأمثلة على ذلك هو حساسية نوع من الفئران المعروف ياسم 
لونج - إيفانتس فنده:5-ههم.آ » كا وأن أظهرت بعض الدراسات إن الحساسية للسمية 
العصبية المتأخرة ترتبط عكسيا مع معدل التمثيل والإخراج في عديد من الأنواع. 

والجدير بالوشارة إن الوضع في الاعتبار اختلاف الحساسية للسمية العصبية بين 
الأنواع المختلفة قد يعطي براهين على بدء حدوث السمية العصبية المتأخرة وبالتالي زيادة أو 
فقد وظيفة أنزيم 2778. فعلى سبيل المثال يعتبر كل من خلايا النيوروبلاستوما ومجانس مخ 
الدجاج والذي يعتبر الحيوان القيابي في تجارب السمية العصبية المتأخرة متشاميين نسبيا 
من حيث تثبيط الأنزيم المحلل للإسترء بينه| مجانس مخ الدجاج كان أكثر حساسية لتثبيط 
أنزيم 2175 بواسطة مركب 288 عن مجانس الأنواع غير الحساسة (الفأر والجرذ). فعادة ما 
تمتلك الأنواع الحساسة محاور عصبية كبيرة وطويلة وأكثر قابلية للانحلال مقارنة بالأنواع 
غير ال حساسة عند حدوث السمية العصبية المتأخرة. بالاضافة إلى ذلك فهناك مجموعة من 
الأحداث المتعلقة بأنزيم :7117 وخاصة عملية الإصلاح والتي تختلف بين الأنواع وبعضها 
وبين الحيوانات الصغيرة والكبيرة في داخل نفس النوع ومسامتها في ظهور الأعراض 
الإكلينيكية للسمية العصبية المتأخرة. ومن الملفت للنظر أن الحبوانات التي تحتوي على 


- المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


مستويات منخفضة من أنزيم 2/78 هي نسببا مقاومة للسمية العصبية المختلفة الشكل زقم 
(؟1,١3)»‏ كما وأن أنزيم 278 في الجرذ يستعيد نشاطه بدرجة أسرع (فترة نصف العمر 
من 0-5 أيام) وهذا متوافق مع النظرية التي تفترض وجود مستوي معين من الأنزيم المثبط 
بفعل مركبات الفوسفور العضوية ولفئرة معينة لحث السمية العصبية المتأخرة. فحتى على 
مستوي الخلية فإن الخلايا العصبية الحساسة للسمية العصبية المتأخحرة هي التي تحتوي على 
مستوي عالي من أنزيم 255 وتحتاج إلى طاقة عالية لتحافظ على المحاور العصبية بكميات 
أضعاف ما تحتاجه أجسام الخلايا العصبية. فمن المعروف إنه في حالة حيوانات التجارب 
فإن السمية العصبية مرتبطة بحدوث تثبيط أكبر من /1١١‏ من نشاط أنزيم 818 بعد جرعة . 
واحدة أو تكرار التعرض: بينا الحد الذي يحدث عنده السمية العصبية المتأخرة في الإنسان 
غير معروف على الرغم من وجود بعض الدلائل بإنه مشابه لما يحدث في الدجاج. هذا وقد 
أوضحت بعض الدراسات الحديثة أن أنزيم 21558 يتواجد في صورة محببة ومرتبط بالأغشية 
في الميكروسومات بالمخ ولكنه موجود في صورة ذائبة في خلايا الأعصاب الطرفية (العصب 
الوركي) ولذا فإن النسبة ما بين الصورة الذائبة والصورة المحببة تكون مرتفعة في الحيوانات 
الحساسة للسمية العصبية المتأخرة مثل الدجاج والقطط. 
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وقد أوضحت بعض الدراسات أنه عند معاملة الدجاج و الجرذان بمركبات 
055 الميبافوكس و28 فإن السمية العصبية المتأخرة تظهر بعد ٠‏ أسابيع مع وجود 
قروح في الحبل العصبي وأعراض إكلينيكية في الدجاج فقط. وعلى الرغم من أن فئران 
التجارب تعتبر حيوانات غير حساسة لظهور الأعراض الإكلينيكية المصاحبة للسمية 
العصبية المتأخرة و المرتبطة بتثبيط أنزيم 8078 إلا أن مركبي 16 عمسم همطمدمطماواءه اتإطاه 
و علأه-2 متتطمدهطجت:ه 041 ممه-1-411-1,3,2برمهه-2 لطم) القدرة على تشيط أنزيم 07 في 
مخ الفأر خارجيا مع تعزيز مظاهر السمية في الفئران عند عمر شهر أو ” شهور. هذا 
النوع من السمية مشابه للسمية العصبية المتأخرة من حيث علاقتها بتثبيط أنزيم 078 
ولكنها تختلف عن السمية العصبية المتأخرة في تأخر الوقت اللازم لحدوث السمية 
وكذلك حساسية الحيوانات الصغيرة والكبيرة وحدوث معدل عالي من الوفيات. 

هذا وقد تم تسجيل حالات للسمية العصبية المتأخرة في الإنسان نتيجة 
التعرض لمركبات الديبتركس والباراثيون/ باراأوكسونء بين| هذه السمية نادرة الحدوث 
في الحيوانات المعملية مبذه المركبات مع بعض الاستثناءات حيث أن المعاملة بجرعات 
عالية من الديبتركس تؤدي إلى حدوث السمية العصبية المتأخرة في الدجاج على الرغم 
من إن هناك دراسات أخرى أوضحت أن الديبتركس غير قادر على حث السمية العصبية 
المتأخرة حتى ولو أعطي جرعات كبيرة أو حتى عند تعزيز سمية الديبتركس بمركب 
51 . ويرجح حدوث هله السمية بمركب الديبتركس في الإنسان وعدم حدوثها في 
حيوانات التجارب إلى اختلاف حساسية أنزيم 77758 في الأنواع المختلفة وهذه الاختلافات 
في الحساسية قد ترجع إلى وجود مجموعة من العوامل الورائية. كذلك أوضحت بعض 
الدراسات أن مركب الميثأميدوفوس يسبب سمية كولينية في عديد من الأنواع مثل الإنسان 
بالاضافة إلى قدرته على حث السمية العصبية المتأخرة في الإنسان وليست في الدجاج. وقد 
أوضحت الدراسات أن ثابت ارتباط أنزيم 2115 في الإنسان والدجاج لمشابه 8-() لمركب 
الميثأميدوفوس كان 88 و 04 جزيئي' دفيقة”'» بينم| كان للمشابه 1-() يساوي 7”7 و" 
جريئي"' دقبقة”'ءعلى التوالي و يستعيد أنزيم 4055 والمثبط خارجيا في الإنسان بواسطة 


المشابه .1-() نشاطه بسرعة وهذا التأثير قد يكون مسئول عن حساسية الإنسان العالية 
للسمية العصبية المتأخرة بواسطة المخلوط الراسيمي والتي تحدث عادة عند جرعات 
تسبب سمية كولينية. من ناحية أخرى أوضحت دراسات أخرى أن ليس هناك علاقة بين 
حدوث السمية العصبية المتأخرة في الإنسان بواسطة الميثأميدوفوس والجنس أو العمر أو 
العلاج بمركب عه [وطاءصيةع«ول خلال فترة التسمم الحاد. 

وم يتم لحسن الححظ رصد أي تعزيز للسمية العصبية المتأخرة في الإنسان أو 
حتى تم مشاهدتها خارج نطاق التجارب المعملية ولكن تعزيز السمية في حيوانات 
التجارب مهمة في رصد أي خلل في الخلايا العصبية وذلك لأن حساسية أنزيم 7/18 
والأنزيم المشابه له والمعروف باسم 21200 في الإنسان لنواتج التمثيل الفعالة لمركب 
المولينيت مشابه لما هو موجود في الدجاج والجرذان ولذا فإنه من المقلق أن عملية الوفاية 
أو تعزيز السمية العصبية المتأخرة قد تحدث في الإنسان بفعل مركب المولينيت. 


(١1,١1)علاقة‏ العمر باختلاف الحساسية للسمية العصبية المتأخرة 

على الرغم من أن الحيوانات الصغيرة مقاومة للسمية العصبية المتأخرة والتي تعتمد 
على العمر إلا أن بعض التغبرات البيوكيميائية لأنزيم 2175 والناشئة بفعل المركبات المسببة 
للسمية العصبية متشابهة لما يحدث في الدجاج الحساس. فعند معاملة الكتاكيت بمركب 2828 
بمفرده فان شدة الخلل في الحركة تزداد بزيادة عمر الدجاج كما وأن حساسية الأنزيمات 
المحللة للإستر تجاه مركب البارأوكسون تختلف في خلايا الأعصاب الطرفية بالكتاكيت 
عن الدجاج. بين) لا توجد اختلافات في المخ والحبل العصبي. كذلك يتناقص نشاط أنزيم 
8 في المخ والحبل الشوكي والعصب الوركي بزيادة تقدم العمر ولكن حساسيته لعديد 
من المثبطات لا تتغير. فعلى سبيل المثال فإن تثبيط أكبر من /1١١‏ من نشاط الأنزيم الموجود 
في خلايا الأعصاب الطرفية للدجاج البالغ بواسطة مركبات الفوسفور العضوية يكون 
متبوع بحدوث إعاقة في عملية التوصيل بالمحاور العصبية مع انحلال للمحاور العصبية 
وحدوث شللء» بيدا وجد تثبيط مماثل لأنزيم 58 في الكثاكيت عمر 4١‏ 5 وغير 


النية التصبية التاخرع كركاة الفوستفون لعفيو ا 3 


مصاحب بحدوث تغيرات في النقل خلال المحاور العصبية ولا حتى حدوث سمية عصبية 
متأخرة. فالأعراض الإكلينيكية في الكتاكيت تختلف عم هو مشاهد في الدجاج حيث يحدث 
استعادة من هذه الأعراض في الكتاكيت. أيضا أوضحت الدراسات حدوث استعادة 
لنشاط أنزيم 27758 الموجود في خلايا الأعصاب الطرفية للكتاكيت المعاملة بمركب 288 أو 
777 بمعدل أسرع من مثيله الموجود في مخ الكتاكيت وعن مخ وخلايا الأعصاب الطرفية 
للدجاج. كا أن الدجاج الصغير (عمر 10 يوماً) أظهر قليل من القروح الباثولوجية بالخلايا 
وأعراض عصبية طفيفة بينم| الدجاج (عمر 4 ؟ شهرا) به قروح باثولوجية واضحة علاوة 
على وجود أعراض عصبية إكلينيكية وذلك بعد حقنه بجرعة في الوريد من مركب 787. 
كل هذه الدلائل توضح علاقة العمر بالحساسية مركب 7127 ليس فقط من ناحية الأعراض 
الإكلينيكية ولكن أيضا النواحي الباثولوجية» | وأن الاختلافات في كل من تمثيل مركب 
77 واستعادة نشاط الأنزيم مرتبطة بالعمر. من ناحية أخرى أوضحت الدراسات أن 
مقاومة الكتاكيت لخرعة واحدة من المركب القادر على إحداث سمية عصبية متأخرة ليست 
مطلقة وذلك لظهور رعشة في كتاكيت عمر 4١‏ يوماً بفعل كل من مركب 7,؟- ثاني 
كلورو فينيل ثاني بيوتيل فوسفات ومركب 278 وكذلك حدوث وخزات في الخلايا البطنية 
للحبل الشوكي والعقد العصبية الظهرية سواء للكتاكيت عمر ؟ أو ١٠أسابيع‏ والتي تم 
حقنها يوميا لمدة ؛ أيام بجرعة قدرها ١‏ ملليجرام/ كجم من مركب 057. وقد أوضحت 
الدراسات أن مقاومة الكتاكيت للسمية العصبية المتأخرة ترجع إلى أن فسفرة الأنزيم يكون 
بمعدل أقل أو أن كفاءة ميكانيكية الإصلاح عالية أو ترجع لكلا السبيين. في الواقع فإن 
آليات الاستعواض/ الإصلاح أكثر فاعليه في الكتاكبت عن الدجاج البالغ وقد يكون ذلك 
أحد أسباب أن الدجاج الصغير الذي عمره أقل من ”' شهور مقاوم لحد ما لظهور الأعراض 
الإكلينيكية المميزة للسمية العصبية المتأخرة. ذلك وجد أن الحقن بجرعات صغيرة متتالية 
من المادة المعرزة للسمية يسبب سمية عصبية وذلك بسبب حدوث تراكم متطور غير قابل 
للإصلاح حيث وجد أن مركب 53057 يعزز السمية العصبية المتأخرة من خلال حدوث 
فشل أو خلل للوظيفة الفسيولوجية التي تكسب الحيوانات الصغيرة عدم الحساسية للسمية 


العصبية المتأخرة. كذلك أوضحت الدراسات أن أعراض السمية العصبية المتأخرة والناشئة 
بفعل مركب 288 في كتاكيت عمرها © أو 8 أسابيع قد زادت بعد بالمعاملة بمركب 1155 
حبث بلغ تشبط أنزيم 278 إلى قمته (أكبر من /41/ ) وهذا يؤكد أن أنزييات تحلل السيرين 


)٠١11١(‏ الوقاية من و تعزيز السمية العصبية المتأخرة 

يمكن تحوير مظاهر العصبية المتأخرة وذلك بتغيير تتابع معاملة الدجاج 
بالمركبات. فمن المعروف أن عمليات الوقاية «دنامعه:< من وتعزيز ده#مصمءط تشمل 
أنزيم 8718. والمقصود بمصطاح الوقاية هو منع أو تخفيف حدة الأعراض الإكلينيكية 
والباثولوجية إذا ما تم معاملة الدجاج بمثبط عكسي لأنزيم 2/75 قبل المعاملة بمركب 
قادر على حث السمية العصبية المتأخرة وهذا التأثير يكون مرتبط أساسا بححاية هذا 
الأنزيم بالمثبط العكسي بدلا من ارتباطه بالمركب القادر على حث السمية العصبية 
المتأخرة. على الجانب الآخر فإذا تم معاملة حيوانات التجارب بمثبط عكسي لأنزيم 0112 
سبق معاملتها بمركب قادر على حث السمية العصبية المتأخرة فإن شدة السمية العصبية 
المتأخرة تزداد أي يحدث ما يسمى بتعزيز السمية. 
(1١1,١٠)الوقاية‏ من السمية العصبية المتأخرة 

تتحد مركبات الفوسفينيت العضوية والتي فيها مجاميع الألكيل () مرتبطة 
مباشرة بذرة الفوسفور بالموقع الفعال لأنزيم 2178 بدون حدوث إزمان له وبالتالي لا 
تتكون شحنة سالبة على جزيء الأنزيم ومن ثم سهولة استرجاع 26009050 نشاط الأنزيم 
باستخدام مركبات الأوكسيم. كل هذه المشاهدات أدث كثير من الباحثين إلى افتراض أن 
مثبطات أنزيم 7778 والتي يحدث ها إزمان هي فقط المركبات القادرة على حث السمية 
العصبية المتأخرة. يا أوضحت بعض الدراسات أن تثبيط أنزيم 778 بمثبطات مثل 
مركبات الفوسفيئيت العضوية وهاليدات السلفونيل والكاريامات ليس كافيا لانحلال 
المحور العصبي على الرغم من تثبيط أنزيم 71178 في مخ الدجاج بنسبة أكبر من »//١‏ 
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ولذلك هذه المركبات تعطي وفاية لحيوانات هي أصلا حساسة لجرعات من المركب 
القادر على حث السمية العصبية المتأخرة. فعلى سبيل المثال يقوم مركب 20155 بوقاية 
الحيوانات ضد السمية العصبية المتأخرة إذا ما أعطى قبل المركب القادر على حث هذه 
السمية» كما أن المشابه .1-() لمركب 8577 يسبب السمية العصبية المتأخرة» بينما المشابه 8-(©) 
غير قادر على ذلك ويعطي وقاية ضد المشابه .1-(). وعادة لا يحدث ذلك في كل الأحوال 
لأن هناك مركبات واقية تحدث سمية عصبية خفيفة إذا ما أعطت عند الجرعات العالية 
فتحدث تثبيط كامل لأنزيم 021758 ولذا فقد اقترح أن مثل هذه المركبات تتفاعل مع أنزيم 
58 كمثبط جزئي ولذلك فان الوقاية تحدث بعد التثبيط الجزئي لهذا الأنزيم في حين أن 
السمية العصبية تحدث عند التثبيط الكامل للأنزيم وهذا أيضا يمكن تعضيده على أساس 
ما يحدث عند تعزيز السمية الذي يكون جزئيا إذا ما تم معاملة الحيوانات بجرعات من 
مركبات الفوسفور العضوية المسببة للسمية العصبية المتأخرة. فمن المعروف أن مركب 
الميثأميدوفوس يعطي وقاية عند الجرعات المنخفضة ويسبب السمية العصبية المتأخرة عند 
الجرعات العالية» كما وأن مستويات أنزيم :3772 المثبطة بفعل هذه المركب واللازمة لتعزيز 
السمية العصبية المتأخرة أقل من مثيلتها اللازمة بفعل المركبات الواقية التقليدية وأعلى من 
مركبات الفوسفور العضوية التقليدية وهذا يعني أن مركب اليثأميدوفوس يحتل موقعا 
متوسطا بين أكثر وأقل المركبات تثبيطا لأنزيم 2]52. 

وتقوم مثبطات قنوات الكالسيوم بمنع حدوث السمية العصبية المتأخرة إذا ما 
أعطت قبل أو مباشرة بعد مركبات الفوسفور العضوية المسببة للسمية العصبية المتأخرة 
ومن أمثلة هذه المركبات مركب انصتةممة/ والذي إذا ما حقن لمدة ”” أيام قبل معاملة 
الدجاج بمركب 258 فإنه يقلل من السمية العصبية المتأخرة» كما وأن مركب 6مامنة21# 
يمنع زيادة نشاط «نهامه0 في مخ الدجاج والناشئة عن مركب 057. وهناك مركبات أخرى 
مثل الأتروبين» مسفده ةعست و عدمامعتهلعءوار:ه31 من شأها منع حدوث السمية العصبية 
المتأخرة وذلك قبل التعرض أو بعض التعرض مباشرة لمركب 258, 


خا المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


(؟115١١)تعزيز‏ السمية العصبية المتأخرة 
هناك عديد من المركبات من مجاميع مختلفة قادرة على تعزيز الأعراض 
الإكليئيكية والمورفولوجية المصاحبة لبعض أنواع الضرر السام والخلل للمحاور 
العصبية ل الا نزيم 
ومن أمثلة هذه المركبات مركبات الفوسفات العضوية» الفوسفينيت العضوية» 
هاليدات الألكيل؛ الكاربامات و الثئيوكاريامات. أوضحت بعض ار بات أن 
تعزيز السمية يمكن أن تحدث إذا ما تم إعطاء المادة المعرزة للسمية قبل المركب القادر 
على حث السمية العصبية المتأخرة حتى أسبوع تقريبا أو بعده حتى ٠١‏ أيام» وهذه 
المادة المعززة للسمية لا تتداخل مع الأحداث الناجمة عند بداية الخلل البيوكيميائي 
(نثبيط أنزيم 8718) وهذا واضح بحدوث إعاقة في عمليات النقل عبر المحاور 
العصبية قبل ظهور الأعراض الإكلينيكية والمورفولوجية المصاحبة للسمية العصبية 
المتأخرة في كل من الدجاج والكتاكيت. هذا وقد أوضحت بعض الدراسات أن 
مركب 23657 قد عزز من السمية العصبية المتأخرة بعد جرعة متوسطة من مركب ثاني 
بيوتيل ثاني كلوروفينيل فوسفيت بدون حدوث خلل في النقل عبر المحاور العصبية. 
كما أوضحت الدراسات أن معدل انحلال الغشاء الميليني المغلف للألياف العصبية 
يكون مرتبطا بالأعراض الإكلينيكية سواء في الدجاج المعامل بغرض وقايته من أو 
تعزيز السمية العصبية به. 
والجدير بالذكر أن الحيواناث المعاملة بالمركبات المعززة للسمية تستغرق وقتا 
طويلا للاستشفاء من الأعراض الإكلينيكية» ى] يعود النقل عبر المحاور العصبية إلى 
وضعه الطبيعي قبل الاستشفاء من الأعراض الإكلينيكية وخلال فترة زمنية لا تختلف 
عن الحيوانات غير المعاملة بالمواد المعززة للسمية. ومن المعروف أنه أثناء السمية 
العصبية المتأخرة فإن التعزيز يزيد من شدة القروح وتخفيض من حد تثبيط أنزيم 
8 واللازم لحدوث السمية العصبية المتأخرة ويحدث التعزيز بجرعات من المادة 
المعززة لا تسبب أو تسبب تثبيطا ضعيفا لأنزيم 8018؛ فمثلا عند معاملة الحبوانات 


اميد المضيية الخاخيزة ارات الفويفور الف 5 


بمركب 51517 سبق معاملتها بمركب 258 فإن الحد اللازم من تثبيط أنزيم 218 
لحث السمية العصبية المتأخرة يدخفض من 175/ ليصبح ٠‏ 5./. ولآن مركب 21/57 
فعال حتى ١١‏ يوما لتعزيز السمية في حيوانات سبق معاملتها بمركب 2852 مع إعطاء 
تخلص سريع لكل من 272 و58157 فإن تفاعلات حركية المركب يمكن الحكم بها 
لتفسير عملية تعزيز السمية. 

وحتى الآن لم يتم بعد حسم الدور الفسيولوجي لإنزيم 02058 إلا أن من 
المفترح أن التأثيرات العصبية الأولية للمركب الفوسفوري المسبب للسمية العصبية 
المتأخرة هو حدوث أقصى تثبيط لنشاط أنزيم 2775. وحديثا وجد أن المركبات التي 
تعزز السمية العصبية متخصصة لتثبيط إنزيم 2/78 ولذا اقترح أن هناك شكل آخر لهذا 
الأنزيم والذي يعمل كهدف للتعزيز وأن هذا الهدف قد يكون إنزيم محلل لمادة الفينايل 
فاليريت والذي قد يكون مشابه أو له علاقة بأنزيم 21113. وعلى الرغم من أن كل المواد 
المعززة والتي تم دراستها حتى الآن مثبطات لأنزيم 2/78 إلا أن هناك دلائل تشير بأن 
أنزيم 2075 ليس هو هدف التعزيز. فعلى سبيل المثال أوضحت بعض الدراسات أن 
جرعات من مركب 181-2822 والتي لا تسبب تثبيطا محسوسا لأنزيم 1/15 يمكن أن 
تعزز الأعراض الإكلينيكية في الدجاج عند جرعات منخفضة من مركبات الفوسفور 
العضوية المسببة للسمية العصبية المتأخرة. وحتى الآن هدف التعزيز غير معروف ومن 
المفترض أن يكون أنزيم محلل للسيرين» كما أن كل المواد المعززة هي مثبطات لأنزيم 
25 ولكن هناك دليل غير مباشر تقترٍح بأنه ليس من المحتمل أن تكون مثبطات لأنزيم 
8. وقد اقترحت بعض الدراسات أن ميكانيكية تعزيز السمية من المحتمل أنها تختلف 
عن تطور القروح الأولية و أن التداخل في عمليات الاستعواض/ الإصلاح للجهاز 
العصبي قد يكون له علاقة بذلك ولكن النتائج المناحة حتى الآن غير جازمة حيث إنه 
يمكن تعزيز السمية العصبية المتأخرة في كتاكيت عمرها © أو 8 أسابيع بمركب 282 
عند المعاملة بمركب 52155 حتى ولو تم تثبيط أنزيم 27713 بنسبة أكبر من 1/917 وهذا 
يعني أن الأنزيهات المحللة للسيرين فد تلعب دورا مهما في عمليات الإصلاح. 


ا المدخل إلى المبيداثت وتقويم مخاطر استخدامها 


وقد افترضت دراسات عديدة أن عملية تعزيز السمية قد تؤثر على آليات 
الاستعواض - الإصلاح للجهاز العصبي اعتمادا على المشاهدات التالية : 

-١‏ عدم تخصص عملية التعزيز حيث أن هناك عديد من التأثبرات السامة 
للمحاور العصبية مثل السمية العصبية المتأخرة لمركبات الفوسفور العضوية وكذلك 
السمية العصبية الناشئة عن مركب ؟, 5- هكسان دايون والتفقرحات الناشئة عن 
الضغط على المحاور العصبية يتم تعزيزها بواسطة مركب 70157» كم) وأن تعزيز القروح 
الوكلينيكية والمورفولوجية الخاصة بعملية التعزيز تعتبر من سمات السمية العصبية» بينم 
تعزيز الضرر للعصب يكون مصحوبا باستعادة متأخرة لإنه في الحالة الأخيرة تكون 
القروح أكبر ما يمكن ولا يمكن زيادتها أكثر من ذلك. 

؟- أن الآلية المسسئولة عن التعزيز تبدو أنها تتواجد وتكون فعالة في المحاور 
العصبية السليمة ويقترح أن المادة المعززة للسمية تكون فعالة قبل إعطاء المركب القادر 
على حث السمية العصبية المتأخرة. وفي الحقيقة فإن تعزيز السمية العصبية (تأخر 
استعادة الضغط على العصب) يمكن حدوثه أيضا وذلك عند المعاملة بمركب 51157 
قبل الضغط على العصب ولذلك فإنه عند معاملة الحيوانات بالمادة المعززة للسمية 
العصبية فإن الضرر يميل لأن يتزايد عند المعاملة بمركب قادر على إحداث سمية 
عصبية متأخرة أو تأخير الاستشفاء عند حدوث ضرر ميكانيكي. 

- يعتبر تعزيز السمية أقل فاعلية في الكتاكيت. ففي الحقيقة فإن آليات 
الاستعواض/ الإصلاح تبدو أنها أكثر فاعلية في الكتاكيت عن ال حيوانات البالغة. فعل 
سبيل المثال من المعروف إن مقاومة الكتاكيت و الجرذان للسمية العصبية المتأخرة غير 
مرتبطة بالاختلافات في حركية المركبات في الحيوانات الصغيرة والبالغة. فقد أوضحت 
بعض الدراسات أن أقل جرعة من مركب 58158 قادرة على تعزيز السمية العصبية 
المتأخرة في الكتاكيت (10 مجم/ كجم تحت الجلد) أعلى بكثير من مثيلتها في الدجاج 
(دمجم/ كجم تحت الجلد) وهذا قد يرجع إلى آليات الاستعواض/ الإصلاح والتي 
تتناقص فاعليتها بتقدم العمر. وقد يبدو أن الآليات المسئولة عن التعزيز قد تكون 


السمية العهبية الداكير :تل قباك الومفو و العضوية 1 اا 


مسئولة أيضا عن التحول الفسيولوجي للضرر والإصلاح للمحور العصبي ولذلك 
يفترض أن الجرعات الصغيرة والمتكررة من الادة المعززة قل تعزز السمية العصية 
المتأخرة وذلك بسبب حدوث تراكم متزايد للضرر الفسيولوجي غير قابل للإصلاح. 
(0١)التعرف‏ على ووصف هدف تعزيز السمية ووصفه 

إن التعرف على هدف تعزيز السمية ووصفه قد يكون مفيدا في فهم آليات 
الاستعواض والإصلاح للجهاز العصبي الطرفي. فقد تم دراسة الأنزيهات المحللة 
للفينايل فاليريت و المقاومة لمركب الميبافوكس عند تركيز 0٠‏ ميكروجزيئي وحساسة 
للمادة المعززة للسمية 7305 بتركيز 5٠١‏ ميكروجزيئي. وقد وجد أن ليس هناك أي 
ارتباط بين تثبيط هذه الأنزيمات (سواء داخل الكائن الحي أو خارجه) وتعزيز السمية 
و أن كلا المشاببين مركب الميثأميدوفوس متساويين في قدرتها على تعزيز السمية العصية 
المتأخرة. من جهة أخرى وجد أن المشابه .1-() لمركب اليثأميدوفوس قد ثبط الأنزيم 
المقاوم للميبافوكس والحساس للتثبيط بواسطة مركب 58457 والذي يعرف باسم 
8 عند نفس التركيزات اللازمة لتثبيط أنزيم 22015 بينما المشابه 0-2 لا يشبط أنزيم 
5 +. كذلك مركب 272 والذي يعتبر مادة غير معززة للسمية العصبية يعتبر مثبط 
ضعيف لأنزيم 10888 مقارنة بتثبيطه لأنزيم :7/17 حيث تختلف قيم التركيزات اللازمة 
لتشبيط ٠‏ 5/ من نشاط الأنزيم (ر,1) بمقدار مرتين» بيني| مركب 6ل1ون8 انود ادهعمه01:-م 
والذي يعتبر أيضا غير معزز للسمية العصبية المتأخرة يعتبر مثبط جيد لأنزيم 01828 
مقارنة بتثبيطه لأنزيم 7778 وهذا يدل على أن هدف تعزيز السمية ليس من المحتمل 
أن يكون هو الأنزيم المحلل لمادة الفينايل فاليريت والمقاوم للتثبيط بتركيز قدره 05٠‏ 
ميك وجزيئي من اميبافوكس. من ناحية أخرى يطلق على نشاط الأنزيم المحلل لمادة 
الفينايل فاليريت و المشابه لأنزيم 2/115 عليه اسم 30200 والذي تشيطه مرتبط بعملية 
التعزيز. هذا النشاط الأنزيمي مشابه لما تم وصفه سابقا في المكون الذائب في الأعصاب 
الطرفية والذي اقترح بإنه هدف عملية التعزيز. ويمكن تعريف أنزيم 1200 بإنه الأنزيم 
المقاوم للتثبيط بفعل كل من ٠‏ ميكروجزيئي من البارأوكسون و٠5‏ ميكروجزيئي 


لا المدخل إلى المبيداث وتقويم ميخاطر استعخدامها 


من الميبافوكس ولكنه حساس للتثبيط بفعل ١‏ ملليجزيئي من الميبافوكس. ويتواجد 
أنزيم 21200 في المكون الذائب في الأعصاب الطرفية للدجاجء بينم| الأنزيم المحلل لمادة 
الفينايل فاليريت فله كتلة قدرها ٠١‏ كيلو دالتون. 

وقد أوضحت بعض الدراسات أن الوقاية من مركب ثاني بيوتيل ثاني 
كلوروفينيل فوسفات باستخدام مركب المولينيت والتابع لمجموعة الثيوكاربامات 
يكون مرتبط بتثبيط أنزيم 02878 بين| تعزيز السمية العصبية الناشئة عن مركب ثاني 
بيوتيل ثاني كلوروفينيل فوسفات يكون مرتبط بتشبيط أكثر من /0٠‏ من نشاط أنزيم 
0. فمن المعروف أن عملية كربمة دمناهارسهطتهت أنزيم 7118 لا تؤدي إلى إعادة 
تنظيم لجزئ الأنزيم (إزمان) والضرورية الحدوث السمية العصية المتأخرة ولذلك فان 
تنبيط أنزيم 2/118 بنسبة أكبر من 10/ لا يؤدي إلى حدوث سمية عصية متأخرة وبالتالي 
تكتسب الحبوانات وقاية ضد الجرعات المسببة للسمية العصبية المتأخرة مركب ثاني 
بيوتيل ثاني كلوروفيئيل فوسفات. من ناحية أخرى أوضحت بعض الدراسات أن 
كل المركبات التي تم اختبارها حتى الآن لتعزيز السمية مرتبطة بتثبيط أنزيم 31200, 
بينم مركبات الفوسفور العضوية المسببة للسمية العصبية المتأحرة طا تأثير ضعيف على 
أنزيم 2/200 عند إعطائها للحيوانات بجرعات تثبط أكثر من /1١‏ من نشاط أنزيم 
8 وتحدث سمية عصبية متأخرة. ولأن أنزيمي 7115 و 71200 الموجودين في الإنسان 
ما حساسية لنواتج تمثيل مركب المولينيت ماثل لما هو موجود بالدجاج و الجرذان ولذا 
فمن المحتمل أن نحدث وقاية ضد أو تعزيز للسمية العصبية المتأخرة بمركب المولينيت 
في الإنسان معتمدا ذلك على مدى تتابع عملية الحقن ولذلك فان هذا المركب له نفس 
خواص المركبات التي تنتمي إلى الكاربامات» هاليدات الألكيل والفوسفنيت. ومن 
هنا لا بد من الأخذ في الاعتبار أن هناك عديد من المركبات والمتوفرة تجاريا وبعضها 
يستخدم كمبيدات والتي تعتبر مثبطة للأنزيهات المحللة للإستر قد تعمل كمواد معززة 
للسمية العصبية المتأخرة علاوة على أن التعرض المشترك للمواد الدوائية قد يعزز أو 
يقي ضد التأثيرات الناشئة عن السمية العصية المتأخرة. 


الميةالنضية احاح الركياتت التومفور لعفبو او و13 


(؟1١٠)‏ التنبؤ بالسمية العصبية المتأخرة 

ببتم علماء البيئة والصحة العامة عادة برصد البيئة المحيطة بالإنسان بهدف تقييم 
الضروري رصد ما يحدث داخل الكائن الحى (الإنسان) ولذلك فان استخدام الدلائل 
الحيوية كدليل للتغيرات الداخلية في الكائن الحي سواء على المستوى الجزيئي أو الخلوي 
مهم جدا لفهم الأمراض ونحسين عملية تقييم المخاطر 5606ووهدد عأونظ. ويوضح الشكل 
رقم )1١,17(‏ علافة التعرض بالمرض واستخدام الدلائل الحيوية في تقييم الجرعة و 
آلية إحداث الفعل السام والمرض. وتؤثر حساسية استخدام الدلائل الحيوية للحساسية 
على أهمية تتابع كل مكون في هذا الشكل. فالدلائل الحيوية تفيد في منع حدوث المرض و 
مداخلاته التى تظهر خلال هذا الشكل. فعلى سبيل المثال فإن الدلائل الحيوية المبكرة (التى 
يمكن قياسها عند التعرض لجرعة صغيرة وفثرة قصيرة) تلعب دورا مهما في تفادى المرض 
بين| الدلائل المستتخدمة للكشف المتأخر عن المرض تكون مرتبطة بحدوث المرض. 


ْ الجرعة «ال الجرعة 95 
بوكر الساسية 1 الحمياسية 6 اتحساسبة اللسبع الحبوى الصساسبة الااخلية المساسية النعرض 


الجرعة 
ميكانيئبة إحذان الفعل السام 


السيب المرضي | 


إ 


فهم المرض المسنحث بيلباً وطرق ونمائج تقدير النظر 


الشكل رقم (؟١ ٠١‏ ). اختيار المعلم الحيوي يعتمد على الجرعة؛ ميكانيكية إحداث التأثير السام والمسبب المرضي. 


ويعتبر أنزيم 7778 من الدلائل الجيدة لرصد السمية العصبية الدأخرة الناشئة 
عن مركبات الفوسفور العضوية حيث يعتبر تقدير نشاط هذا الأنزيم ملائم وسريع وأداة 
كمية لتقييم السمية العصبية المتأخرة الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية. فعلى الرغم 
من سهولة تقدير نشاط هذا الأنزيم في ميخ الدجاج بسبب زيادة نشاطه به فإنه يوصى 
بتقدير نشاط هذا الأنزيم في الأنسجة الأخرى وبصفة خاصة الحبل الشوكي وخلايا 


الأعصاب الطرفية لأنبها يعتبران من الأهداف الأساسية في السمية العصبية المتأخرة. كا 
يمكن قياس نشاط هذا الأنريم في الخلايا الليمفاوية دعالزءم طمصرآ1 والصفائح الدموية 
والأعصاب المركزية والطرفية ولذلك اقترحت بعض الدراسات بإمكانية تقدير نشاط 
هلا الأنزيم في الخلايا الليمفاوية للتنبؤ بحدوث السمية العصبية المتأخرة في الإنسان. 
وعلى الرغم من أن حد التثبيط لنشاط أنزيم 8775 والمرتبط بحدوث سمية عصبية متأخرة 
في الإنسان غير معروف إلا ن هناك بعض الدلائل تشير إلى تشابهه مع ما يحدث في 
الدجاج. هذا وقد تم وصف أنزيم 7/555 الموجود في الخلايا الليمفاوية للإنسان خارجيا 
تبعاالحساسيته لعديد من مركبات الفوسفور العضوية المثبطة لهذا الأنزيم والذي وجد إنه 
مشابه لما يحدث في الجهاز العصبي. من ناحية أخرى أظهرت بعض الدراسات إنه على 
الرغم من حدوث سمية عصبية متأخرة بدرجة متوسطة للعمال المعرضين وظيفيا لمركب 
الميثأميدوفوس فإن تقدير نشاط هذا الأنزيم في العمال لم يعطي دلالة على حدوث سمية 
عصبية متأخرة مبؤلاء العمال» بينم| تقدير نشاط أنزيم الكولين إستيريز 018 أكثر حساسية 
للتثبيط بالميئأميدوفوس بدرجة أكبر عن أنزيم 7775 الموجود ني الخلايا الليمفاوية وذلك 
في العمال الذين ليس لديهم تثبيط معنوي لأنزيم 75 الموجود في الخلايا الليمفاوية. من 
ذلك يتضح أنه من الضروري عند تقييم تأثير التعرض لمركبات الفوسفور العضوية أن 
يتم تقدير نشاط أنزيم 78 في العبال قبل التعرض بهذه المركبات. 

وقد أوضحت بعض الدراسات أن هناك علاقة جيدة بين بعض أنواع التشبيط 
المؤقت والكمي لأنزيم 2778 بعد التعرض لدركبات الفوسفور العضوية وتوابع 
حدوث السمية العصبية المتأخخرة وخاصة عند استخدام جرعة فردية واحلة. فبعد 
ساعات قليلة من معاملة الدجاج بجرعة واحدة من المركب الفوسفوري القادر على 
حث السمية العصبية المتأخرة يمكن رصد نشاط أنزيم 2778 وتقدير أعلى مستوي من 
التشبيط ومتوسط فترة التثبيط 4/-١(‏ ساعة) في عديد من مناطق الجهاز العصبي. فإذا 
ما تم تثبيط على الأقل /1٠١‏ من نشاط الأنزيم في المخ والحبل الشوكي فإن أعراض 
السمية العصبية المتأخرة تظهر خلال ١-١‏ أسبوع بعد المعاملة» بين) التعرض المتكرر 


الممرة العضية العاشر ةرات النوستز الفضرية: :: 3 


يحتاج إلى جرعات متراكمة من المركب الفوسفوري لحدوث السمية العصبية المتأخرة 
ولكنها تحدث عند مستوي منخفض من تثبيط أنزيم 2/118 حيث بلغ حد التثبيط للأنزيم 
به| يعادل 4 50-4/ قبل حدوث تطور للسمية العصبية المتأخرة. 

فمن المعروف أن بعض مركبات الفوسفور العضوية المثبطة لأنزيم 2/17 تثبط أيضا 
أنزيم 05 والمرتبط بالسمية الكولينية ولذا يمكن استخدام درجة تثبيط هذا الأنزيم للتنبؤ 
ما إذا كان الحيوان سوف يعيش مدة أطول حتى تطور السمية العصبية المتأخرة أم لا ولذلك 
فإن تقدير النسبة ما بين تشيط أنزيم 7158 إلى أنزيم 4008 في الحيوانات المعاملة قد تسهم 
في التنبق بالسمية العصبية المتأخرة الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية؛.حيث وجدت 
أن هذه النسب قريبة من الوحدة أو أكثر في الدجاج المعامل بكل من 7007 والليبتوفوس 
مع وجود أعرض السمية العصبية النموذجية؛ بين| كانت تساوي 8, ٠‏ للديبتركس بدون 
وجود أعراض السمية العصبية المتأخرة. ففي حالة مبيدات الفوسفور العضوية والتي تعتبر 
أكثر قدرة تثبيطية لأنزيم تقناكى عن تثبيط أنزيم 7775 فإن الجرعة اللازمة لحدوث السمية 
العصبية المتأخرة تكون أعلى من الجرعة المسببة لظهور أعراض السمية الكولينية. ويوجد 
حاليا ما يسمى بالجهاز الحساس الحيوي :81050050 لتقدير نشاط أنزيم 272 والذي يعتمد 
أساسا على رصد مادة الفينايل بواسطة إلكترود مثبت علية أنزيم التيروسينيز. وكفاءة هذا 
الجهاز ترجع إلى تداثل المنحني القياسي للطريقة اللونية مع الطريقة الكهروكيميائية حيث أن 
معايرة أنزيم 2178 بواسطة الميبافوكس أعطت نفس قيم التركيزات اللازمة لتثبيط /.05٠‏ من 
نشاط الأنزيم (,,1)» ولذا يمكن استخدام هذه الطريقة لرصد أنزيم 7178 ووصف حركيته. 
أيضا أوضحت بعض الدراسات أنه يمكن تقدير الدليل العلاجي (10065 ءددمة:هم7 
1 لأي مبيد فوسفوري والذي يفيد في تقدير معامل الأمان» ويعرف 71 بإنه النسبة ما بين 
متوسط الخرعة السامة (,,782 ,ء5هل 10:10) ومتوسط الجرعة المؤثرة (م,(آ8 بء5ه< ء«نامة8)؛ 
وللأمان العالي فان قبمة ,70 يجب أن تكون عند جرعة أعلى بقدر المستطاع عن متوسط 
الجرعة المميتة ,,طكء وهذا معناه أن منحنى العلاقة بين الجرعة والاستجابة للتأثير السام 
يجب أن يكون جهة الجانب الأيمن لمنحني العلاقة بين الجرعة و الاستجابة. 


كها يمكن استخدام نخلايا النيوروبلاستوما للإنسان والفأر وكذلك مخ 
أجنة الكتاكيث للتفرقة بين مركبات الفوسفور العضوية المثبطة للأنزيهات المحللة 
للإستر وبالتالي يمكن الاستغناء عن الحيوان الكامل في رصد السمية العصبية 
المتأخرة. فقد وجد أن القدرة التشبيطية لأنزيم 40658 بواسطة المركبات غير القادرة 
على حث السمية العصبية المتأخرة (البارا أوكسون و الملاأوكسون) أكبر ٠١١‏ مرة 
عن قدرتها لتثببط أنزيم 3178. كذلك وجد أن هناك اخختلاف لنشاط أنزيمي 71113 
و تتطكخ في الخلايا بعد التعرض لجرعة فردية من مركب 285 المسبب للسمية 
العصبية المتأخرة و البازا أوكسون غير المسبب للسمية العصبية المتأخرة وهو مشابه 
لما يحدث داخل الدجاج. 

وعد رصد الزيادة في الأجسام المضادة للبروتين الثلاثي للخيوط العصبية 
والتي تأتي أساسا من المحاور العصبية و البروتين الحامضي للخلايا المساعدة في الخلايا 
النجمية و البروتين الأسامي للغشاء الميليني والذي يأتي من الغلاف الميليني في مصل 
دجاج سبق معاملته بجرعة من مركب 287 كمؤشر للسمية العصبية المتأخرة: بالاضافة 
إلى إمكانية رصد الإعاقة في النقل عبر المحاور مبكرا كمؤشر لهذه السمية حيث أن 
انتقال سم التيتانوس إلى الحبل العصبي البطني من مكان الحقن قد إنخفض بمعدل 
/*٠‏ بعد ثلاثة أيام من الحقن بمركب 2558 ثم زاد هذا التثبيط ليصبح /1١‏ بعد سبعة 
أيام بينما الأعراض الإكلينيكية لم تظهر حتى ٠١‏ أيام. 

حاليا يمكن استخدام المعادلات الرياضية لدراسة العلاقة بين التركيب 
الكيماوي والنشاط (0547) ببدف التنبؤ بالسمية العصبية المتأخرة للميثأميدوفوس» 
81 والكومافوس حيث يتم تقدير ما يعرف باسم دليل الإزمان والذي يحدد ما 
إذا كان المركب الفوسفوري سوف يؤدي إلى إزمان الأنزيم من عدمه وعلاقته 
بالعمق الجزيئي وعزم الإزدواج. هذا وقد أوضحت الدراسات أن أنزيمي 2718 
وطخ لما احتياجات بنائية و إلكترونية مختلفة وخاصة لمركبات الفوسفور 
العضوية المثبطة. 


السمية العضبية المتأخرة لمركبات النوسفور العضوية :... - 


ويمكن القول بأن دمج المعلومات الميكانيكية في عملية تقييم المخاطر ضروريا 

وذلك لكبر اختبارات عدم التأكد المعنوية سواء كانت داخل جسم الكائن الحي أو 
خارجه ما أدى إلى الاعتقاد بأن كم المعلومات التوكسيكولوجية يضعف من أهميتها. 
و لذلك فإن فقدان الاختيارات في عملية تقيبم المخاطر ليستخدم في غياب المعلومات 
الميكانيكية ناتجة أساسا عن تفسبر الننائج. ومن الدراسات الميكانيكية سوف يتضح 
وجود ” اتجاهات رئيسية للتفسير والتي تسمح باستنتاجات ذو قيمة عند تقييم مخاطر 
مركبات الفوسفور العضوية المسببة للسمية العصبية المتأخرة وهي : 

١‏ - التفسير لما يتم في الحيوان إلى الإنسان. 

؟- من مستويات التعرض العالية إلى المدخفضة. 

- من النظام البسيط للنظام المعقد. 

هذا وقد أوضحت أن العلاقة ما بين الجرعة و التأثير أن السمية العصبية لخلايا 
العصبية المحيطة تحدث عادة بعد السمية الكولينية. هذه العلاقة قد تختلف بعد التعرض 
لمستويات منخفضة ولمدة طويلة للمركبات الفسفورية ىا هو حدث للمحاربين في 
حرب الخليج (مرض حرب الخليج ممسدمفسر؟ 31 ) أو لمربي الماشية بإنجلترا والذين 
يقومون بغمر الحيوانات في محاليل المبيدات حيث تتطور السمية العصبية المتأخرة بدون 
ظهور أعراض السمية الكولينية. ولذلك فإن فهم آليات السمية سوف يقلل عدم 
التأكد في أجراء التفسيرات ولذلك فإنه من الضروري التسليم بأهمية الدلائل الحيوية 
مثل أنزيم 275 الموجود في الخلايا الليمفاوية لرصد السمية العصبية المتأخرة. 


تقبيم مخاطر المبيدات للإنسان والبيئة 
5م علتعاوء2 01 أدمعسرووءوقة عاكتكآ 
1 116 31210 11111118135 10 

» مقدمة هالمصطلحات الشائعة الاستخدام فى مجال تقيبم مخاطر المبيدات 

« مكونات تقييم المخاطر ومتطلبات تنظيم بيانات الأمان للمبيدات 


ةمدقم)١١,1١(‎ 

حذرت راشيل كارسون في كتابها الربيع الصامت عام 1957م من احتمال حدوث كارثة أو 
أضرار نامة من المواد الكيراوية للإنسان والبيئة. وقد أعلن كتاب الربيع الصامت عن بداية 
تغير بيئة الولايات المتحدة والتي جعل عدد من علماء الأحياء والبيئة أن يرددوا نفس وجهة 
النظر بأن كوكب الأرض ذو توازن طبيعي وأن الإنسان وكل الكائنات الحية سوف تبلك إذا 
يتم اتخاذ إجراءات سريعة للتحكم في التكنولوجيا المتقدمة بسرعة. فعند استخدام المبيدات 
يقّةَ صحيحة فسوف يكون لها فوائد كثيرة للإنسان ولبيئئه ولكن عندما يساء استخدامها 
فإنها سوف يكون ها نتائج عكسية. ففي السنوات الأخيرة زادت مخاطر المبيدات مع زيادة 
استخدامها في الزراعة والصناعة والمنازل والجهات الحكومية. فقد تحدث المبيدات ضرر 
سريع لمستخدميها إذا ما تم تطبيقها بطريقة غير مناسبة أو عند عدم الدراية الكافية لتأثيراتها 
السامة. فعقين هله الزيدات 3و سمية مرتفعة وقداتسيت أنراقن خطيزة واحباناً موت إذا 
ما سكبت على الجلد أو استنشقت أو استخدمت بإهمال؛ علاوة على ذلك فقد يحدث ضرر 
للإنسان وا حياة البرية نتيجة وجود متبقيات من المبيدات ذات الأثر الباقي الطويل والتي قد 
تتراكم في السلسلة الغذائية وتسبب تلوث للبيئة. ويوضح الشكل رقم )١١,1(‏ أعراض 

التسمم المختلفة بالمبيدات. 

ينانا 


-- المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 
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الشكل رقم .)١١,1(‏ أعراض التسمم بالمبيدات 
ويعرف الخطر 8156 على إنه مقياس لاحتمال حدوث تأثيرات عكسية. ففي حالة 
المادة الكيياو ية فان دالة قدرة المركب الحقيقية لإحداث تأثير عكسي (سمية حادة» سمية 
عصبية» سرطان....) والجرعة تقدر عادة بشدتها وتكرار وفترة التعرضء بين) تعرف عملية 
تقييم الخطر غدهدووءددث 2151 بإنها العملية التي يتم فيها تقدير الخطر الذي يتعرض له 
الإنسان لوجود مركبات سامة من بيانات التجارب التي تجرى على حيوانات المعمل. 


(0 )ا للمصطلحات الشائعة الاستخدام في مجال تقييم مخاطر المبيدات نهع10همتصدمع1 


حتى يمكن للقارئ فهم تقييم مخاطر المبيدات لا بد له من الإلمام ببعض 
الملصطلحات والتعاريف الشائعة الاستخدام ف يجال تقريم غاطر استخدام المبيدات 


والتي يمكن سردها في الجدول رقم .)١١,1(‏ 


ثقييم مخاطر المبيدات للإنسان والبيئة مس 
الجدول رقم .)١١51(‏ أهم المصطلحات المستخدمة في مجال تقييم مخاطر استخدام المبيدات 
احتمال حدوث تأثير عكسى على الصحة نتيجة التعرض لادة ضارة. 
استخدام المعلومات المتوفرة لتقدير وتقييم التعرض لادة وما يتبعها 
من تأثيرات عكسية على الصحة. 
التقيبم الوصفي للتأثيرات العكسية لمادة ما على صحة الإنسان 
أو الحيوان. 
تقييم أنواع (الطرق والوسط) وكميات ووقت وفترات التعرض 
المتوقع وجرعات إذا ما كانت معلومة ومناسبة وعدد الأفراد 
العملية التي يتم فيها تقدير العلاقة بين جرعة مادة وحدوث تأثير 
عكسي على الصحة. 
العملية التي يتم فيها تقدير احتال حدوث تأثير عكبي على صحة 
هو القرار التنظيمي الذي يدمج المعلومات الخاصة بالمنافع ضد 
مخاطر التعرض لحالة معينة. 
احتال حدوث تأثيرات عكسية للبيئة بواسطة مادة كيماوية أو غير كياوية 
على المكونات (أفراد؛ قطاع من السكان؛ مجتمعات أو نظام بيئي). 


تقييم الخطر 


الع سررققع ومق غ151 12 


التعرف على الخطر 
1151 


ع5 قم 051016 ص8 


تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة 
ك6 للتققع وق م 10036-15650056 
وصف المنطر 


عن عاو 


إدارة المخاطر 


815126 


تقييم تخاطر البيثة 


امعمرودعووث علوت اهماع م1م86 


مستوى التأثير العكمي غير الملاحظ عبارة عن أعلى جرعة والتي تكون غير مرتبطة بحدو ث تأثم شرات 


1 ومن للخ لمع وط0 هل 
1م0101 مم1 عكسية على الكائنات المختبرة. 


تركيز التأثير العكسي غير الملاحظ إعبارة عن أعلى تركيز في بيئة التعرض وغير المرتبطة بحدوث تأثيرا 


مدره لخ لممجعوط0 ول 
(قخ80) دام مامععموت عكسي على الكائنات المختبرة. 


عبارة عن تقدير للتعرض الذي يمكن أن يحدث يوميا باستمرار 
ولمدة طويلة مع توقع عدم حدوث تأثير عكسي من هذا التعرض. 


الجرعة المرجعية 


(0قظ) مومط معوعمع 1م11 


,عم المدخل إلى المبيدات وتقوم ممخاطر استيخدامها 


تابع الجدول رقم .)١١,١(‏ 


عبارة عن أقل 40/ فترة ثقة في مستوى هذه الجرعة أو هي أقل حد إحصائي 
لجرعة تقفاثل مستوى معين من الخطر ( 5١‏ أو /١١‏ مستوى خطر). 
هو تركيز المادة الضارة الذي يتعرض له معظم العاملين بالصناعة 
يوسا دون أى تاكزز اا مكسية. 


الإترعة المستندجة تجريبيا 
(8340) عدمل علتقتسطممعء8 


قيمة الحد الأقصى 
(/ئ11) عدطةن؟ غتسنا لامطوععط ]1 


هو أقصى تعرض مسموح به من المادة الكيماوية لعمال الصناعة 


خلال 8 ساعات عمل يومي أو 4٠١‏ ساعة فترة عمل أسبوعي. 


(.آ815) غتصاآ عتسومم عاط أقوتممعط 


هو مقدار التعرض اليومي بدون أي تأثيرات ضارة حتى لو استمر 
التعرض خلال فترة العمر. 


ص 
زلملة) علقاحا بإأتقط عاطماوعععة 


هو أقصى مستوى من المتبقيات المنوقع وجودها في مادة غذاثية 
بعد تطبيق المبيد بطريقة صحيحة (التطبيق الزراعي الصحيح 


وعناعقعة عمطلده تون لمه6) . 


الحد الأقصى من المتبقيات 
(-8181) ختصطر] ملاوع ]1 تمسستحم ل جواة 


المقدار المأخوذ من المادة الغذائية والمحسوب من قيمة الحد الأقصى 
الحد النظري ١‏ ونا من المتبقيات ومتوسط الاستهلاك اليومي لكل مادة غذائية 
علد نواثول مسستعتقط [دولةه:م10 |المحسوب طا قيمة الحد الأقصى من المتبقيات. ويجسب الحد 
اد النظري المسموح به يومياً بضرب قيمة الحد الأقصى من المتبقيات 
في متوسط الاستهلاك لكل مادة غذائية ثم جمع الناتج. 


)١١59(‏ مكونات تقبيم المخاطر 
يمكن تفسيم تقريم الخطر إلى أربعة مكونات أساسية هي التعرف عل المخطر 
تقييم التعرض؛ تقيبم العلاقة بين الجرعة والاستجابة وأخيراً وصف الخطر الشكل 
رقم .)١١5(‏ وحالياً هذا المخطط يمتد ليشمل المخاطر البيئية مثل تلوث الكائنات 
الحية غير المستهدفة بواسطة الكائنات الحية الدقيقة الموجهة ورائياً. 
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الشكل رقم (7 .)١١,‏ مكونات تقييم المخطر 
يدف تقييم تعرض الإنسان للمبيدات إلى التعرف على العلاقات بين الجرعة 
والتأثبر على الإنسان بعد التعرض سواء لجرعة فردية أو جرعات متكررة؛ علاوة على 
التعرف على طرق الحد من هذه التأثيرات العكسية لهذه المركبات. وتبعاً لخجم الجرعة 
وطرق التقييم فإن تعرض الإنسان يمكن تقسيمه إلى : 
-١‏ تسمم حاد/ تحت حاد (المقصود. العرضيء الوظيفي) 
"- التعرض الوظيفي لمدة طويلة 


3 التعرض البيئي (عن طريق الطعام» الماع اموا 9ك 
ويمكن توضيح العلاقة بين أنواع التعرض المختلفة )| هو موضح 
بالشكل رقم (,:11). 


الشكل رقم .)١١,7(‏ العلاقة بين أنواع التعرض المختلفة 


(1١21)التعرف‏ على الضرر «م60غهء66ج10 1151 
المقصود بالتعرف على الضرر هو استخدام كل البيانات المتاحة للتأثيرات 
البيولوجية للادة المقدرة المحتمل أن تكون ها تأثير ضار على صحة الإنسان. وتستخدم 
هذه البيانات أيضا في تحديد نوع الضرر وإذا ما كانت االجرعة تحفر تكوين أورام أو تؤثر 
على التطور أو تعمل كسم كلوي. 
)١١*,١1(‏ كوارث التسمم نتيجة التعرض الوظيفي وغير الوظيفي للمبيدات 
تنج الكوارث السامة أو التسمم الجماعي من الاستتخدام السيء لكل أنواع 
المبيدات سواء كانت مبيدات كلوروينية مثل دي.دي.تي» اللندين» التوكسافين» 
الإندرين» الألدرين والدايلدرين وكذلك مثبطات أنزيم الأسيتايل كولين إستبريز 
والتي تشمل مبيدات الفوسفور العضوية والكاربامات. و تعرف مثل هذه الكوارث 
على أساس التأثير الناتج من تعرض الأشخاص لادة كبباوية أو مجموعة من المواد والتي 
فيها يحدث تسمم لعديد من الأشخاص. وهذا التسمم قد يحدث لعامة الناس عن 
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طريق الفم أو التعرض عن طريق الجلد أو يكون وظيفياً بطبيعته مثل العمال القائمين 
بتصنيع المبيدات أو تجهيزها أو خلطها أو القائمين بتطبيقها في مجالات الزراعة والصحة 
العامة. وقد تحدث مثل هذه الكوارث في أي قطر إلا إنها أصبحت أقل شيوعاً في الدول 
المتقدمة عن الدول النامية. و حديثاً يوجد اهتمام عام للتأثيرات الضارة على الصحة 
من حيث التأثيرات السرطانية» التأثيرات على التطور والتكاثر التأثيرات على الجهاز 
المناعي والسمية العصبية. ومن أشد كوارث التسمم التي حدثت في الهند عندما تم 
خلط اللندين بغرض وقاية الحبوب من آفات الحبوب المخزونة ثم استهلاكها فأدى 
هذا التسمم إلى تأثيرات مفاجئة على الجهاز العصبي مصحوبة بتأثيرات على المخ مع 
وجود تأثير على العضلات اللاإرادية. كذلك وجد أن مركب ثاني بروموكلوروبروبان 
له تأثبرات على التكاثر لدى العمال المعرضين له بشدة حيث أن استمرار استخدام هذا 
المركب في مزارع الموز في كوستاريكا أدى إلى العقم. كى| تم تسجيل حالات سرطانية 
نتيجة التعرض للمبيدات في خمسة مستشفيات في خمسة مناطق ريفية بإيطاليا. 
(؟ ١١", ١‏ ))السمية الخلوية للمبيداتث 
أولاً : التأثبرات السرطانية 
هناك عدد من الدراسات الخاصة بانتشار الكوارث التى اهتمت بتقدير 
الارتباط بين التعرض للمبيدات وحدوث السرطان. فهذه الندات تحدث تأثيراتها 
السرطانية بميكانيكيات أخرى بخلاف التأثير على الكروموسومات مثل التحفيز أو 
ثر عضويات السيتوبلازم أو عدم توازن الهرمون. من ناحية أخرى وجد أن المبيدات 
قد تؤثر على عملية تكوين السرطان بطرق أخرى مثل حدوث تغيير في الكروموسومات 
أو زيادة نمو الخلايا السرطانية. ولذلك فإن نموذج تقبيم الخطر لابد وأن بهتم بهذه 
الاختلافات في ميكانيكية إحداث السمية السرطانية. وقد صنفت وكالة حماية البيئة 
الأمريكية عام ١1487‏ التأثير السرطاني للمبيدات بناءاً على القوة المؤثرة إلى عدة مجاميع 
هي: مجموعة أ (مبيدات تسبب سرطان للإنسان)» مجموعة ب (مبيدات مرجح إحداثها 
سرطان للإنسان)» مجموعة ج (مبيدات من الجائز إحداثها سرطان للإنسان)؛ مجموعة 


د (مبيدات غير مصنفه على إنها تحدث سرطان للإنسان) وجموعة ه (مبيدات مشهود 
لما بعدم قدرتها على إحداث سرطان للإنسان). وتعتبر مركبات '28<1 ونائج هدمه 208 
ومشاببه '257:م,ه؛ الكلورديكون. الهبتاكلور ومبيدات أخرى والتي مازالت مثابرة في 
البيئة لمدة طويلة بعد منع استخدامها ذو سمية سرطانية حيث إنها تسبب سرطان الثدي 
نثيجة تأثيرها على نشاط الإستروجين (تعتبر مواد غريبة للإستثروجين). كما أن مركبات 
7 الميثوكسى كلور والكلورديكون تؤثر على إنتاج الإستروجين وهدمه ولذلك 
فهي تعمل كمواد غريبة للإستروجين. وقد أثبتت بعض الدراسات الخاصة بالكوارث 
أن السيدات المصابات بس رطان الثدي تحتوي على مستويات عالية من ال هيدروكربونات 
المكلورة في دهن الثدي ودهون المصل (السيرم) مقارنة بالكونترول (الشاهد). وقد 
اقترح أن اخحتبارات الكشف عن سمية الإستروجين قد تكون وسائل فعالة لتقييم 
العواقب على الصحة المحتملة من المبيدات الجديدة أو الموجودة أصلا. لذلك بيثم 
تقيبم خطر السرطان بقياس التزايد في معدل تكرار أي حادثة للسكان وتقدير أقل 
احتهال للحوادث عند الجرعات المنخفضة لفترة طويلة من الرمن. 

أيضا هناك عديد من الهيدروكربونات الهالوجينية والتي تثبط مناطق الاتصال 
بين الخلايا في الأغشية الخلوية (6110) «هغةهتمتسهده عفلبطاءعيعصذ لقدمناعسز ممع لثدي 
الإنسان العادي عند المعاملة سواء بالمركب بمفرده أو في صورة خليط. وقد وجد أن هذه 
المركبات يمكنها أن تغبر مستوى ما بعد نقل الشفرات الوراثية ويمكنها تحفيز تكوين أورام 
في أنسجة ثدي الإنسان وقد تحدث تأثيرات على صحة الإنسان إذا ما توافر كل الظروف 
لتشيط مناطق الاتصال بين الخلايا. 

من ناحية أخرى تتفاعل المبيدات الفوسفورية العضوية مع الجزيئيات 
البيولوجية عن طريق فسفرة الحامض الأمينى سيرين الموجود في الأنزييات المحللة 
والمسئول عن السمية الحادة أو بإضافة مجموعة ألكيل إلى الحزيئيات الكبيرة مثل الحامض 
النووي 2814 والمسئول عن تحفيز عملية تكوين السرطان. فعندما يكون معدل الفسفرة 
أعلى من معدل إضافة مجموعة ألكيل فإن التأثيرات السامة الداخلية التي لها علافة 
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بالنواحي الورائية لن تحدث لان الجرعات المؤثرة لن تتحقق بسبب السمية الحادة ى| 
هو في حالة الدايازينون والداى كلوروفوس حيث يكون معدل فسفرة أنزيم الأسيتايل 
كولين إستيريز يكون أسرع بكثير عن معدل إضافة مجموعة ألكيل. من ناحية أخرى فقد 
تم تصنيف مركب ميثاداثيون على إنه يتبع مجموعة ج (جواز إحدائه سرطان للإنسان) 
معتمداً ذلك على دلائل زيادة حدوث أورام حميدة وخبيثة في ذكور الفئران. 

ثانياً : التأثير على التكاثر والتطور 

هناك تأثيرات أخرى غير التأثيرات السرطانية المحتمل .حدوثها لوجود أي 
عامل في البيئة ونخاصة المبيدات مثل التأثيرات الضارة على الأجهزة العصبية والكلوية 
والتنفسية والتناسلية سواء للذكور أو الإناث. وتشير السمية لتطور الثدييات إلى 
التأثيرات العكسية خلال تطور الأجنة. وتشمل السمية التأثيرات العكسية على تطور 
الكائن النامي نتيجة لتعرض الأم قبل الحمل أو قبل الولادة أو بعد الولادة حتى فترة 
النضج الجنسي. ويعتبر اجنين في الفترة ما بين أسبوعين وشهرين من الحمل أكثر الفترات 
حساسية لتحفيز فشل الولادة حيث أن هذه الفترة الحرجة لتكوين الأعضاء. فقد وجد 
أن التعرض للمواد السامة مثل المبيدات خلال الأسبوعين الأوليين من الحمل أدى إلى 
موت الحنين» في حين أن التعرض بعد تكوين الأعضاء من المحتمل أن يسبب عجز 
وإعاقة الوظائف الفسيولوجية. أيضا وجد أن هناك ارتباط بين زيادة شذوذ المواليد في 
منطقة غرب مينسوتا وتعرض الأشخاص لبيدات ثم رشها على المحاصيل النامية 
ببذه المنطقة. علاوة على ذلك فقد وجد أن ناتج هدم مركب 221 الأساسي وهو 
25-م,م يتداخل مع فعل ال هرمونات الذكرية أو الأندروجين ما يوضح أن مركب 
7 ونواتج هدمه قد تؤثر على تمييز الجنس في الثدييات. فمن المعروف أن هناك عدد 
كبير من المبيدات تسبب خللا لهرمونات الغدد الصماء وتستخدم في البيئة بكميات 
كبيرة ملل الحرب العالمية الثانية مثل الدايكفولء '221, الكارباريل» 48-1015 اللندين؛ 
الدايلدرين» الهبتاكلورء الببروثرويدات المصنعة والباراثيون. و هذه المبيدات تحدث 
فعلها السام عن طريق زيادة أو تثبيط الارتباط بالمستقبلات الأنزيمية أو التأثير على تخليق 


الهرمون وتخزيئه وتحرره و انتقاله و إزالته. كيا وأن هناك عدد من ميكانيكيات إحداث 
الفعل السام التي تؤثر على المستقبلات مثل التأثير على الإستروجين» الإندروجين 
والبروجيسترون وعمليات تكوين الجليكوجين والسكر في الدم. 

ويمكن شرح الأساس النظري للمواد الكيهاوية الموجودة في البيئة والتي 
تحدث تأثيرات مشاببه لفعل ال هرمون كبا هو مبين بالشكل رقم .)١١,5(‏ هذه المواد 
الكبياوية يمكنها أن تحاكى فعل الحهرمون عن طريق الارتباط بالمستقبلات الهرمونية 
مسببة بذلك تأثيرات بيولوجية واضحة:؛ بينم المادة الكيماوية التي لا تظهر هذه التأثيرات 
فيمكنها أيضاً أن ترتبط بالمستقبل الهرموني كمركب غير فعال ولذلك فهي توقف أيضا 
الاستتجابة للهرمون الطبيعي وف كلا الحالتين فان النتيجة تكون حدوث تغير في وظيفة 
النظام الحرموني. 


مادة سامة (أ) 


إستجابة الهرمون 


إستجابة الهرمون 


الشكل رقم (4 .)١١,‏ عمل المواد الكيميائية في موقع عمل الهرمون. 
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ثالثاً : التأثيرات السلوكية العصبية 

بسبب التشابه بين الجهاز العصبي للثديبات والحشرات فإن المبيدات التي 
هي مصممة أساساً لمهاجمة الجهاز العصبي للحشرات (مركبات الكلور العضوية» 
الفوسفور العضوية والكاربامات) هي قادرة أيضا على التأثير الجهاز العصبي 
للاحيياك وإتولات نولا عمينة جاده رموفةة للكدوا كم واقل تروهدت تقارات 
حادة ومزمنة في الوظائف الحسية والخلايا المحركة والذاتية والإدراك والسلوك 
للعمال المعرضين مهنياً لمستويات عالية نسبياً من المبيدات. وقد تكون هذه 
التأثيرات السلوكية العصبية والتغيرات التي يحدثها المركب في السلوك نسبياً دلالة 
على الخلل الذي يصيب الجهاز العصبي وبالتالي يمكن الاستفادة من ذلك لتقدير 
مخاطر السمية العصبية. وقد وجد أن مبيدات الكلور العضوية قد تحدث تأثيرات 
على الوظائف الحسية والحركية والإدراك والتي يمكن الكشف عنها باستخدام 
اللفاييس الوظيفية مثل السلوك. و لذا فإن تقييم مخاطر السمية العصبية لابد وأن 
تشمل تقديرات واسعة المدى لتأثيرات السمية العصبية المحتملة والتي تشمل 
الدلالات التركيبية والوظيفية للسمية العصبية. فهناك عدد من مبيدات الفوسفور 
العضوية تسبب سمية عصبية مصحوبة بعدم تكوين الخلايا العصبية اليعيدة سواء 
المركزية أو المحيطية وهذه الأعراض تسمى السمية العصبية المتأخرة للمركبات 
الفوسفورية العضوية 021022 أو 021020 والتي لا تعتمد أبداً على تثبيط أنزيم 
الأسيتايل كولين إسيتريز حيث تظهر أعراض السمية العصبية المتأخرة بعد ١-؟‏ 
أسبوع. و تشمل ميكانيكية إحداث السمية العصبية المتأخرة فسفرة بروتين موجود 
في الجهاز العصبي يسمى أنزيم السمية العصبية المتأخرة (01513 ثم حدوث إزمان 
#دنون لمعقد الأنزيم المفسفر. وقد أمكن التنبؤ عن طريق معرفة نسبة تثبيط أنزيم 
السمية العصبية المتأخرة في الخلايا الليمفاوية للإنسان ببدء حدوث السمية العصبية 
المتأخرة في شخص مسمم بمركب الكلوروبيروفوس. وقد أوضحت الدراسات 
الأولية في أمريكا الوسطى ظهور بعض الأعراض متوسطة الشدة من السمية 


518" المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


العصبية المتأخرة بعد التسمم الحاد بمركب الميثأميدوفوس. وقد تم تسجيل عدة 
حالات من السمية العصبية المتأخرة في الإنسان بعد التسمم بمركبات ميرفوس» 
ميبافوكسء ليبتوفوس» تراى كلوروفون ا كلورنات. 

ويعتبر أحد أهداف علم السمية وتقييم المخاطر تقدير حدود الأمان للتعرض 
للمركبات السامة وذلك عن طريق التجارب المعملية على حيوانات المعمل وإثبات 
التأثيرات العكسية نتيجة تعرض الإنسان عرضيا. ولأن المبيدات الحديثة يتم استخدامها 
في البيئة فمن الضروري استخدام طرق توكسيكولوجية سريعة وذو حساسية عالية 
لحصر هذه المبيدات الجديدة والمبيدات الموجودة بالفعل. وبمجرد إثبات التأثيرات 
العصبية السلوكية فمن الضروري فهم ميكانيكية إحداث فعل السمية العصبية على 
مستوى العصب الكبماوي» الوظيفي, الخلوي والجزيئي. كذلك فإن تقييم مخاطر 
السمية العصبية تهتم بالفهم الكامل للعلاقات بين المستويات المختلفة للجهاز العصبي 
ولذلك يبتم علم السمية العصبية السلوكية بتقييم المخاطر مباشرة عن طريق تقدير 
كمية التعرض وشلته. 

رابعاً : التأثير على المهاز المناعي 

يؤدي تعرض الإنسان لبعض المبيدات إلى حدوث تغيرات واضحة في المناعة 
أو الوظائف وزيادة الحساسية للإصابة بالأمراض. وقد تم رصد أنيميا مصحوبة بفرط 
في الحساسية نتيجة التعرض لبيدات الكلور العضوية» ىا شوهدت بعض حالات 
ا ا ا ل 
المياه الجوفية الملوثة بتركيزات منخفضة بمركب الألديكارب في منطقة ويسكونسون 
بالولايات المتحدة الأمريكية أدى إلى خلل الخلايا الليمفاوية المسئولة عن التهام 
الأجسام الغريبة في النساء ولذلك هؤلاء السكان من المحتمل تعرضهم لضرر في 
الجهاز المناعي. كى) أظهرت بعض الدراسات أن التعرض للمبيدات الفوسفورية لفترة 
طويلة أدى إلى تناقص المناعة وذلك لتثبيط الأنزيهات المحللة للإستر في الخلايا الآكلة 
للأجسام الغريبة والني قد تؤدي إلى حدوث الأورام الليمفاوية. 
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(؟ و 1و )١١‏ تقيبم العلاقة بين الجرعة والاستجابة امعسودءددم مقدوموه هوه« 
(1 75و١١‏ ) العناصر الأساسية لتقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة- 

عند تقيبم العلاقة بين الجرعة والاستجابة فإنه يستخدم بيانات الدراسات 
الخاصة بالإنسان والحيوان لتقدير كمية أو تركيز المادة المنوقع إحداثها تأثير على 
الإنسان. ففي هذه الخطوة فإنه من الضروري تطبيق بعض المعادلات الرياضية لحساب 
المقدار الكمي للخطر المستخدم نتيجة التعرض لخرعة منخفضة. ويمكن تلخيص 
تقيبم العلاقة بين الجرعة والاستجابة ني ثلاث نقاط هي التعرف على التأثير (ومستوى 
التعرض) الأكثر أهمية» وصف الخطر الموجود في قاعدة البيانات و أخيراً تقدير مستوى 
التعرض المفروض الذي لا يحدث أي خطر للإنسان. ففي الخطوة الأولى فإن البيانات 
الخاصة بتعرض بعض أنواع الحبوانات المعملية بالاضافة إلى المعلومات الخاصة 
بالكوارث يتم اختبارها لمستوى الجرعة العالي والتي ليس لا تأثير عكسي معنوي 
(مستوى التأثير العكسي غير الملاحظ). أما في الخطوة الثانية فإنه يتم تقدير الأخطار 
المقدرة من مستوى التأثير العكسبي غير الملاحظ من الأنواع المعملية وربطها بالأنواع 
المستهدفة. أما في الخطوة الأخيرة فان المستوى الحرج للتأثير العكسي غير الملاحظ (أقل 
مستوى للتأثير العكسي غير الملاحظ لمركب معين) يقسم على حاصل عوامل الأمان 
بالاضافة إلى عوامل التحور المشتقة للحصول على الجرعة المرجعية (أو التركيز المرجعي 
لمادة كيهاوية مستلشقة). 

وقد وضعت وكالة حماية البيئة الأمريكية عام ٠19١م‏ بعض الطرق 
المستخدمة لتقدير مخاطر المبيدات على صحة الإنسان نتيجة التعرض الحاد السام 
سواء عن طريق الماء أو الغذاء وهذه الطرق عادة تعتمد على تقدير المعدل المأخوذ 
يومياً والذي يسمى الحد المسموح به يومياً (81) والذي يجب أن يكون ذو انخفاض 
كافي لتحقيق للإنسان. ى) توجد طرق أخرى لتحسين العلاقة بين الجرعة والاستجابة 
في عملية تقييم الخطر وذلك باستخدام البيانات الناشئة من طرق الاختبار القياسي 
والذي يكون مستقل عن المعلومات الخاصة بعوامل حركية وديناميكية المركب السام 
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والتي قد تستخدم لضبط حجم عوامل الأمان وهذا يمكن إنجازه باستخدام الجرعة 
المستنتجة تجريبيا أو ما تسمى الجرعة القياسية والتي فيها يتم اختيار مستوى معين 
من التأثير والجرعة المسببة لهذا التأثير حيث يتم حسابها من المعادلة الإحصائية كما هو 
موضح بالشكل رقم .)١١,5(‏ و تعرف الجرعة المستنتجة تجريبيا (الجرعة القياسية) 
بإنها أقل 50/ فترة ثقة في مستوى هذه الرعة. 


0-4 
نا 


نير المجرعة الفسية :13711 


- 
هه 


امجرصة القيسية 4 1 
11000 


نسبة مى التأئرات العكسية 


قت 
كت 


8 لاك إلى 0 


الشكل رقم .)١١,6(‏ حساب الجرعة القياسية. 


ويوضح الشكل رقم )١١55(‏ أن المنحنى الذي يربط العلاقة بين الجرعة 
والاستجابة قد لا يكون في صورة خط مستقيم ولكنه منحنى وذلك لكون الجرعة 
المؤثرة لا تنناسب مباشرة مع الجرعة المعطاة وهذا يكون صحيح عند المترعات 
العالية أو أقصى جرعات يمكن تحملها والمميزة لدراسات السمية والتأثيرات 
السرطانية. أيضا من أسباب أن الجرعة المعطاة والمؤثرة لا تتناسب مباشرة مع 
الاستجابة هي النظام المحدد للسعة أو الإزاحة الأولى» المعدل المحدد لمدى توافر 
المرافقات الأنزيمية» انخفاض التوزع للمركب في الأنسجة بسبب حدوث تشبع 
لأماكن الارتباط وخاصة البلازما وكذلك حدوث تغيرات في معدلات تدفق 
الدم للأنسجة. 
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الشكل رقم .)١١,5(‏ منحنى العلاقة بين الجرعة والاستججابة 

)١١,,7,5(‏ اختبارات السمية في حيوانات التجارب للاستفادة بها في تقييم 
المخاطر على الإنسان 

تعتمد عملية تقييم المخاطر على استخدام حيوانات التجارب للاستفادة في 
تفسير ما يحدث عند استخدام الجرعات العالية على حيوانات التجارب وما يحدث 
للإنسان عند تعرضه للجرعات المنخفضة» صور التعرض وطريقة دخول الجرعة 
وكذلك دراسة ا ويوضح الشكل 
رقم )١١ 5 ٠(‏ أن نموذج تة تقييم الخطر يبتم بربط علاقات التعرضء الجرعة داخل 
النسيج» » التفاعلات الأولية داخل النسبج مع تفسير التأثيرات على حيوانات التعجارب 
لتوقع حدوث تأثير على الإنسان تحت التركيزات الصغيرة جداً. 


في حيوانات التجارب 


التعرض -> الجرعة داخل النسيج الخلوي > التفاعلات الكيموحيوية »> التأثير السام 
0 ا 
الإختلاف بين الأنواع و إستنباط الجرعة المنخفضة 


التعرض + الجرعة داخل النسيج الخلوي > التفاعلات الكيموحيوية <> التأثير السام 


الشكل رقم .)١١:1(‏ تداخل العمليات الفردية في التعبير عن التأثير السام في سياق تقييم الخطر 
واستخدام التجارب المعملية لتفسير ما يحدث للإنسان. 

ومن النادر ما يتم دراسة العلاقة بين الجرعة والتأثير والجرعة والاستجابة 
في السمية العصبية للعمال المعرضين مهنيا بالطرق البي وكيميائية. فبعض هذه الطرق 
متوفر لتفسير ما يحدث في الحيوان إلى الإنسان ويستخدم لرصد تعرض الإنسان 
ويمكن تقسيم هذه الطرق إلى ثلاث هي: تحرر المواد الكيماوية إلى مكان إحداث 
الفعل السام» حدوث تحورات للهدف الجزيئي بواسطة المواد الكيهماوية وأخيرا 
العواقب البيوكيميائية نتيعجة هذه التحورات. فقد أوضحت الدراسات بأن احتهال 
قياس نواتج الاضافة في الهيموجلوبين سيساعد على تقدير الجرعة من المركب 
والقريبة من الهدف ومن ثم احتال تقدير الجرعة بدرجة أكثر دقة بين الأنواع. 
و بمجرد معرفة عدد نواتج الاضافة ومثابرتها في الإنسان بعد التعرض لمركب 
معروف فمن المحتمل مقارئتها بالبيانات الخاصة بالحيوانات المعاملة بكمية معينة 
من المركب ومن ثم تقدير السمية بدقة عالية. من المعروف أن هناك عدد من مركبات 
الفوسفور العضوية لها مقدرة على إحداث سمية عصبية متأخرة وذلك عند تثبيط 
من 80-١١‏ / من نشاط أنزيم السمية العصبية. ويعتبر استتخدام معامل الأمان 
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ذو أهمية كبيرة للتنبؤ بالأمان لمركبات الفوسفور العضوية. ويعرف معامل الأمان 
بإنه النسبة بين متوسط الجرعة السامة ومتوسط الجرعة المؤثرة وللأمان العالي فان 
قيمة متوسط الجرعة السامة يجب أن تكون بعيدة بقدر المستطاع عن متوسط الجرعة 
المميتة وهذا معناه أن منحنى العلاقة بين الجرعة والاستجابة للتأثير السام يجب أن 
يكون بعيد لجهة اليمين من منحنى العلاقة بين الجرعة والاستجابة للجرعة المؤثرة 
بقدر المستطاع. 

من ناحية أخرى تم تقدير مستوى التأثير غير الملاحظ للتأثيرات المظهرية/ 
السلوكية لفئران التجارب تم معاملتها بمركب المونوكروتوفوس؛ فقد وجد أن 
الأعراض المظهرية قد ظهرت عند جرعات أعلى من أو تساوي ١‏ مجم/ كجم وبلغت 
شدتها بعد 7-١‏ ساعة في حين أن الاستعادة أو الاستشفاء أو اختفاء الأعراض حدثت 
بعد 14 ساعة. من ناحية أخرى انخفض نشاط أنزيم الأسيتايل كولين إسيتريز في 
كرات الدم الحمراء عند جرعات أعلى من أو تساوي ٠,"‏ مجم/ كجمء في حين أن 
نشاط هذا الإنزيم في المخ قد انخفض معنوياً في الفئران المعاملة بجرعات أعلى من أو 
تساوي ١ , ١‏ مجم/ كجم. و قد وجد أن مستوى التأثير غير الملاحظ للأعراض المظهرية 
أكتوهق أو يساوف 7+ مجم/ كجم, في حين كان هذا المستوى لتثبيط أنزيم الأسيتايل 
كولين إسيتريز يساوي ١ , ٠‏ مجم/ كجم. من ناحية أخرى أحدث مركب الميثوكسي 
كلور زيادة كبيرة في أوزان الرحم عند الجرعات العالية بينها نائج هدمه (810128) أحدث 
زيادة صغيرة في نفس المدى من الجرعة. 
)١ ١”, 9(‏ تقيبم التعر ض أسعسووعووة عسناموص:1]2 

يتم تقييم التعرض بتقدير نطاق تعرض الإنسان للادة الكيهاوية حيث 
يستخدم كل البيانات المتعلقة بتعرض السكان مثل بيانات الإنبعاث؛ قياس المادة 
في البيئة» معلومات عن المعلم الحيوي» مصير وانتقال المادة في البيئة» طرق التعرض 
وحركية المادة في الجسم. 


١ 10” (‏ )التعرض الغذائى للمبيدات ع تسوممعه نوه مءزم 

يعد اهلك المواذ الغذائية والماء المحتوى على الملوثات البيئية من أهم 
مصادر تعرض الإنسان لعدد كبير من المبيدات ولذلك فمن المهم معرفة كمية 
ومصادر ومتغيرات التعرض الغذائي للملوثات البيئية والتي يعاني منها عدد 
كبير من الناس ودقة تقديرات التعرض الغذائي المحتملة من البيانات المتوفرة 
وإمكانية استخدام التعرض الغذائي في الدراسات الخاصة بكوارث التسمم 
وذلك لوصف التأثيرات الخاصة بمبيدات معينة أو مجاميع من المبيدات على 
صحة الإنسان. ويستخدم تقيبم التعرض الكل من الغذاء والمصادر الأخرى 
في تقدير النطر ومقارنته بالمقذار المسموح به يوميا. وتعتبر متبقيات المبيدات في 
الغذاء والماء من أهم مصادر تعرض السكان في كثير من الأقطار مثل الأرجنتين؛ 
بناء البرازيل» كوستاريكاء جواتيمالاء السلفادور والمكسيك والهند حيث وجد أن 
مركباث الحالوجين العضوية توجد في الأطفال الرضع بنسبة أعلى عدة مرات عن 
المقدار المسموح به يومياً والمقدرة بواسطة منظمة الأغذية والزراعة. كما وجدت 
نسب عالية من مركب 208 في ألبان الجاموس الهندي والذي يعكس وجود 
متبقيات مزمنة من مركب 25217» في حين أن وجود مركب 7188 في هذه الألبان 
قد يعكس حدوث تلوث حديث ولذلك فهذه الحيوانات التي تنتج ألبان ملوثة 
بمستويات عالية من مركب 288 لابد من حجزها فترة طويلة بعد إزالة مصدر 
التلوث و قبل الحلب عن مثيلتها التي تنتج ألبانا ذات صفات مقبولة. من جهة 
أخرى تم تقدير التقارير الخاصة باستهلاك الأسماك لعدد كبير ولمناطق بولاية 
ميتشسجان الأمريكية مختلفة وكذلك الأفراد المعرضة حيث وجد أن المدى المسموح 
به للأسماك (جم/ يوم) لأساك بحيرة ميتشجان هو 77-5 للكلوردين» 01-١‏ 
لمركب 02215 ١5-١5‏ للدايلدرينء أما التقارير الخاصة باستهلاك أسماك النهر 
الأسود قد سمحت باستهلاك متكرر (رب! ووجبة واحدة/ شهر) بسبب انخفاض 
مستويات التلوث. 
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وفي المكسيك تم تحليل 579 عينة غذائية في الفترة ما بين فبراير 1991م 
وحتى مارس 996١م‏ حيث وجد أن 45 ١‏ عيئة تحنوي على عديد من متبقيات مبيدات 
الكلور العضوية والفوسفور العضوية وأن العينات التي تحتوي على مركب 201 
ونواتج هدمه هي أساساً اللحوم ومنتجات الألبان. كما وجد أن ه ,47 / من عيئات 
الألبان(870/ )١٠١7‏ تحتوي على مركبات 221 :2121-م,م و 1215 مرم» وأن مستويات 
مركب 281 تتراوح بين ٠, ٠١‏ إلى ١, ١87‏ جزء في المليون. كا أن مستويات من 
مركبات 2,011 و 2218 تراوحت بين ٠١‏ , ' إلى ١, ٠5‏ جزء في المليون لثلاثين 
عينة من اللحوم (0/) ولذلك اقترح بإنه عند تفسير المعلومات الخاصة بمتبقيات 
مركب 897 ونواتج هدمه في الأغذية المكسيكية لابد من الحذر وذلك لإنه من المحتمل 
أن تكون هذه النتائج غير ممثلة لمستويات التلوث الحقيقية بمركب '927. 

ففي الولايات المتحدة الأمريكية تم تقدير متوسط التعرض اليومي من الغذاء 
لإحدى عشر ملوث و تشمل أربعة عناصر ثقيلة (الزرنيخ» الكادميوم» الرصاص 
والزتبق) وثلاثة مبيدات فوسفورية (الكلوربيروفوس. الدايازينون و الملاثيون) وأربعة 
مبيدات من مجموعة الكلور العضوية (الدايلدرين» 028-م,م» لندين وهيبتاكلور 
إيبوكسيد) لحوالي ٠٠٠٠٠١‏ شخص أمريكي وذلك بجمع بيانات عن النشرة السنوية 
للغذاء والتي تقاس من الاستبيان الخاص بتكرار الغذاء مع بيانات متبقيات الملوث في 
الأغذية. وفد وجد اختلاف عالي بين الأفراد للتعرض الغذائي لهذه الملوثات والذي 
يتراوح قيمته بين 7-١‏ مرات. بين إختلاقات التعرض بين طبقات الأفراد للمعادن 
الثقيلة والمبيدات الفوسفورية والكلور العضوية قوية الارتباط. كذلك وجد أن هناك 
نسبة من الأفراد قد تناولت كميات من هذه المركبات (مثل الزرنيخ والدايلدرين) أعلى 
من المقاييس المقدرة بواسطة وكالة حماية البيئة. ولذلك فإنه قبل استخدام تقييم التعرض 
الغذائي المزمن فمن الضروري أن يتم مقارنة مقايبس التعرض بالدلائل البيولوجية 
للتعرضء كا إنه يمكن استخدام مقادير التعرض الغذائي من الاستبيانات الخاصة 
بالغذاء في الدراسات الخاصة بانتشار كوارث التسمم. 
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هذا وتعتير بيانات دراسات السمية أساسية عند تقييم أي مبيد فهي يجب 
أن تنعرف على التأثيرات العكسية المحتملة للمركب مع تقدير الجرعة التي يحدث 
عندها هذه التأثيرات وكذلك تقدير مستوى الجرعة التي لا تحدث أي تأثيرات. ى| أن 
بيانات هذه الدراسات المستخدمة في تقييم الخطر مأخوذة من دراسات صممت على 
حسب المقايبس الدولية المقبولة والتي فبها يتم تحديد أقل احتياجات للأداء المقبول. 
بالاضافة إلى ذلك فإن الهيئات التنظيمية الدولية تحتاج إلى تقديرات وتحليلات وتجارب 
تم تصميمها تبعاً لأداء المعمل اليد 5عهتاءة:2 نزه:ةزه 120 6000 و التي تشمل صفات 
وضمان الجودة حتى يمكن استخدامها في صنع القرارات. وتشمل الأنواع المختلفة 
من دراسات السمية دراسات على التأثيرات الحادة والتي تشمل التأثيرات على الجلد 
والآغشية المخاطية» دراسات طويلة الأجل على التأثيرات المزمنة والتي تشمل التأثيرات 
السرطانية الئاتجة عن التعرض اليومي المتكررء دراسات التأثير على التكاثر على الأقل 
لجيلين ودراسات خاصة بتشوه الأجنة وعلى المادة الوراثية بالاضافة إلى دراسات على 
الامتصاص والتحولات الحيوية والتوزع والإخراج. وتتضمن هذه الدراسات أيضاً 
التأثيرات على الجزيئات الكبيرة مثل الحامض النووي 234 والأنزييات والعوامل 
الكيموحيوية الأخرى. 

وعادة تكون بيانات السمية والمستخدمة في تقييم الخطر مستئبطة من حيوانات 
التجارب وكذلك من الدراسات التي تتم خارج جسم الكائن التي 0نازا 2 و إذا ما 
توافرت البيانات الخاصة بالإنسان مثل التعرض الوظيفي أو العرضى فإنها سوف تكون 
ذات أهمية كبيرة في تفسير النتائج. ومن هذه التيانات ينم لقدير مستتو التأئ.غيز 
الملاحظ أو مستوى التأثير العكسي غير الملاحظ ,7104131 وهي تعتبر أعلى جرعة يومية 
والتي لا تحدث أي تأثيرات ظاهرة أو عكسية في معظم حيوانات التجارب الحساسة. 
وعند تقدير الحد المسموح به يومياً 421 للإنسان فان قيمة مستوى التأثير غير الملاحظ 
تتناقص بواسطة معامل الأمان والذي يضع في اعتباره عدم التأكد لنتائج التقديرات 
وكذلك الاستنتاجات من حيوانات التجارب للونسان والاختلافات في الحساسية 
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وفترة العمر داخخل الأفراد. وى| هو موضح بالشكل رقم )١١,4(‏ عندما تكون بيانات 
السمية كافية فإنه عادة ما يستخدم معامل الأمان ٠٠١‏ (المعامل ٠١‏ للاختلافات بين 
الأنواع و المعامل ١١‏ للاختلافات داخخل الأنواع). ويستخدم في بعض الأحيان عوامل 
أمان أخرى كما في حالات وجود تأثيرات بيولوجية خطيرة أو عند وجود عدم التأكد في 
التقييم. فيستخدم على سبيل المثال معامل الأمان الذي يساوي ٠٠١١‏ أو أكبر أحياناً في 
حالة تعذر تقدير مستوى التأثير العكسي غير الملاحظ وفى بعض الأحيان يستخدم اقل 
مستوى للتأثير العكسي الملاحظ لتقدير الحد المسموح به يومياً. 


0 ضعف معامل الأمان 


إختلافات بين الأفراد إختلافات بين الأنواع 
0 أضعاف 0 أضعاف 
كعم صم لا فقسا سم /ب 
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الشكل رقم .)١١,8(‏ انقسام ٠٠١‏ ضعف معامل الأمان 


ووقيلى الت الزتهوج يد رسيا نقذ از اما غير كواذ ل نازة لمر فط ريع 
على إنه الكمية المأخوذة يومياً من المركب والتي ليس ا تأثيرات عكسية على الصحة 
ويعبر عن هذا المقدار بوحدات ملليجرام/ كجم من وزن الجسم/ يوم. من ناحية 
أخرى يعتمد تقدير الحد الأقصى للمتبقيات (:0481 على التطبيق الزراعي المناسب 
(01166ة© عمس ]بتع 4 6000) حيث يتم رش حقول التجارب بالمبيدات والتركيزات 
وموتورات الرش الموصى بها على المحاصيل التي تم زراعتها بالطرق الموصى بها 


7- المدخل إلى المبيدات وتقويم ممخاطر استخدامها 


ثم تقدير المتبقيات» علاوة على ذلك تستتخدم تركيزات مرتفعة من المبيد وذلك 
لتقدير أقل كمية من المتبقيات من المحتمل تواجدها. ولا يتم تشريع الحد الأقصى 
للمتبقيات عند مستوى أعلى من المطلوب حتى لو كانت قيمة المقدار المسموح به 
يومياً تسمح بوجود محتوى عالي من المتبقيات وهذا يعني أن قيمة الكمية المأخوذة 
من معظم المبيدات أقل من قيمة المقدار المسموح به يوميا. و فى حالة تقييم الخطر 
على الصحة فإن الكمية الكلية الملأخوذة من المبيد يتم حسابها كما لو كان التركيز في 
كل الأغذية المحسوب لما قيمة الحد الأقصى للمتبقيات لكل مكون على حده. هذا 
يعني أن زيادة الحد الأقصى للمتبقيات في مكون واحد لن يؤدي إلى زيادة قيمة 
الحم السوي وو حت اهران عدا كترية عام ردك كس م 
المتبقيات مبا. 
١١0," 5(‏ )المعلم الحيوي لتقييم المخطر 

ف السنوات الأخيرة زاد الاهتام با يعرف بالمعلم الخيوي :1810:13:16 وهو 
إما معلم بيولوجى أو كيموحيوى أو جزيئي والذي يمكن قياسه بالطرق الكياوية أو 
الكيموحيوية أو الجزيئية البيولوجية. ويقسم المعلم الحيوي إلى ثلاثة أنواع هي المعلم 
الحيوي الخاص بالتعرض والتأثير والحساسية وقد يحدث تداخل لأنواع المعلم الحجيوي 
فمثلاً بعض أنواع المعلم الحيوي الخاص بالتعرض مثل تكوين نانج إضافة للحامض 
النووي 2218 قد تعتبر أيضا من أنواع المعلم الحيوي الخاص بالتأثير. 

ويوضح الشكل رقم )١١,9(‏ مصير والتفاعلات التي تحدث لمادة غريبة عند 
دخولها جسم الإنسان وكذلك أنواع الاختبارات المتاحة لتقدير مدى تعرض الإنسان. 
فعنل امتصاص المادة الكيماوية وتوزعها خلال البلازما فإنها ترتبط بالهدف الجزيئي سواء 
مباشرة أو بعد تنشيطها عن طريق الهدم ثم تحدث سلسلة من التغيرات الكيموحيوية 
والفسيولوجية والتي تحفز حدوث أعراض ظاهرية ومورفولوجية. ولذلك يمكن 
تقدير تعرض الإنسان في أي مرحلة من هذه العملية. 
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حركيه المادة العامة 5 ميكانيكية إحداث الفعل السام || | التأثيرات السامة 

وع ناه حدت1د» نده "1" وتسم وجلمء له 1 ع1 عندن "1 
1 ا 

3/0 تغيرات كيموحيوية وفسيولوجية سه يويد تأثير 


تغيرات كيموحيوية وفسيولوجية 


الارتباط يهدف حيوي < قله تأثير سلم 


اختبارات التعرض | اختبارات التعرض والتأثير 


الشكل رقم .)١١,9(‏ مصير وتفاعل مادة غريبة 16و01« في جسم الإنسان وأنواع الاختبارات 
المتاحة لتقدير مدى تعرض الإنسان 


ويد قياس المركبات السامة ونواتج هدمها في السوائل البيولوجية من أحسن 
أنواع المعلم الحيوي الخاص بالتعرض حيث تعطى دلالة حقيقية للتعرض. ويمتاز 
علم الحيري الثالي بتخصصه ويمكن تقدير آثار صخيرة مت بتكاليف قليلة و هو 
ووخط كنا خالات ماقيل التعرمن: فمثلاً قياس ارتباط المادة السامة با ميم وجلوبين 
يعتبر معلم جيد لقياس الجرعة الداخلية المتراكمة نتيجة تكرار التعرض وذلك لأن 
فترة حياة كرات الدم الحمراء في الإنسان طويلة (حوالي أربعة شهور)» بينما ارتباطها 
بالألبيومين يعكس التعرض الحديث وذلك لأن فترة حياة الألبيومين في الدم قصيرة 
(حوالي 5-٠٠‏ ؟يوما). وقد استخدم قياس نواتج الإضاقة للهيموجلوبين لرصد 
متبقيات المبيدات التي تضيف مجموعة آريل أمين للهيموجلوبين في المواد الغذائية. 
من جهة أخرى يعكس المعلم الحيوي الخاص بالتأثير التحورات الكيموحيوية المبكرة 
والتي تسبب أضرارا وظيفية وتركيبية. ولذلك فمن الضروري معرفة ميكانيكيات 


وس المدشخل إلى المبيدات وتقوم ميخاطر استخدامها 


إحداث الفعل السام حتى يمكن تطوير معلم حيوي متخصص. ومثل هذه الأنواع 
من المعلم الحيوي والذي يعكس التغيرات المبكرة والعكسية يمكنها أيضا أن تعكس 
الاستجابات اللاحقة. ويعتبر قياس أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز في كرات الدم 
الحمراء من أقدم وأحسن الطرق للكشف عن سمية المركبات الفوسفورية. فقد وجد 
أن قياس هذا الأنزيم في كرات الدم الحمراء يعكس مايحدث في المخ والحجاب الحاجز 
عا لو تم تقدير هذا الأنزيم في البلازما. 

أيضاً وجد أن مركباث الليبتوفوس» 5577 سيانوفنفوس» التراى كلورنات 
والثاليسون لها القدرة على تحفيز عدم تنسيق الحركات العضلية الإرادية بطريقة عكسية 
في كل من الدجاج والفئران والخراف» كما وجد أن تثبيط أنزيم الأسيتايل كولين إستيرير 
مسئول عن السمية الحادة لهذه المركبات في حين تثبيط أنزيم السمية العصبية مسئول 
عن حدوث الشلل ولذلك يمكن استخدام أنزيم السمية العصبية كطريقة قياسية 
للكشف عن السمية العصبية المتأخرة. ولذلك فان القياس الدقيق لأنزيم الكولين 
إستيريز يمكن الاستفادة به في قياس التعرض لمستوى منخفض في الدراسات الخاصة 
بكوارث التسمم. وقد أوضحت بعض الدراسات انخفاض مستوى أنزيم الكولين 
إستيريز في السكان الذين يقطنون بالقرب من حقول قطن ترش باستمرار بالمركبات 
الفوسفورية ىا وأن تقدير الألكيل فوسفات ف البول يعتبر ذو دلالة عالية الحساسية 
للتعرض للمركبات الفوسفورية ومرتبط بأعراض التسمم. من جهة أخرى تم مقارنة 
تثبيط أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز في كرات الدم الحمراء لكل من الإنسان والفئران 
بواسطة الكارباريل والكاربوفيوران باستخدام ثابت ميكائيليس»؛ السرعة القصوى. 
التركيز اللازم لتثبيط /5٠‏ من نشاط الأنزيم وكذلك معدل ثابت التثبيط فوجد أن 
بالرغم من وجود اختلافات طبيعية في حركيات تحلل مادة التفاعل بين أنزيم الأسيتايل 
كولين إستيريز الموجود في كرات الدم الحمراء للإنسان والفئران إلا أن حركيات التثبيط 
خارجيا بواسطة الكاربايل والكاربوبوفيوران والمقدرة من معدل ثابت التثبيط إلى حد 
كبير متشابهة بين النوعين ويمكن استخدامها في تقييم الخطر على الونسان. 
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هذا وقد تم إنشاء جهاز ضوئي حساس للمركبات المثبطة لأنريم الأسيتايل 
كولين إستيريز وذلك بتثبيت صبغة فلوروسينية وأنزيم الأسيتايل كولين إستيريز 
مفصول من سمك الرعاش على ألياف من الكوارتز وقد وجد أن هذا الجهاز يستطيع 
أن يتعرف على تركيزات من المركبات الكارباماتية مثل البندي و كارب والميثوميل وكذلك 
بعض المركبات الفوسفورية مثل الايكوثيوفات والبارا أوكسون في حدود النالوجزيئي 
إلى الميكر وجزيئي, أما مركبات الملاثيون والباراثيون والداى كروتوفوس لم يتم التعرف 
عليها حتى عند وجود تركيزات تصل إلى النانوجزيئي» إلا أن التعرض لفترة طويلة أو 
تحويل هذه المركبات إلى المشتقات الأكسجينية قد يحسن من حدود الكشف. ويمتاز 
هذا الجهاز بحساسية عالية وسرعة الآداء وإعادة استخدامه مرة أخرى وسهولة تشغيله 
ويمكن حمله وهذا يسهل من إمكانية استخدامه ميدانيا. ويمكن القول بان قياس أنزيم 
الأسيتايل كولين إستيريز في الدم مازال المعلم الحبوي الجحيد للتعرض ومعرفة تأثير 
مركبات الفوسفور العضوية نحت ظروف التسمم الحاد والمزمن. 

من ناحية أخرى اقترح استخدام أنزيم السمية العصبية في الأنسجة الليمفاوية 
كأداة لرصد السمية العصبية المتأخرة حيث أن حساسية هذا الأنزيم لعديد من المركبات 
الفوسفورية تتشابه لما يحدث للأنزيم الموجود في الجهاز العصبي. ومن أمثلة ذلك إمكانية 
استخدام أنزيم السمية العصبية في الأنسجة الليمفاوية للتنبؤ بحدوث سمية عصبية 
متأخرة كما في الحال عندما حدوث تسمم بمركب الكلوربيروفوس حيث كانت لسبة 
تشبيط هذا الأنزيم ./6١‏ ولتقييم خطر السمية العصبية المتأخرة نتبجة التعرض فمن 
المفيد تقدير القدرة بالتأثير بدراسةالأكسجينى لتثبيط أنزيم السمية العصبية المتأخرة 
ضد أنريم الأسيتايل كولين إستيريز أو يمكن استخدام معدل التثبيط. 
و ”" ,"8 )١١,‏ حركية المبيدات وعلاقتها بتقييم الخطر 

تشمل الاختبارات التي تفسر حركية المواد السامة قياس المركب أو نواتج 
هدمه في سوائل الجسم ويمكن تقدير التعرض للمبيدات بهذه الطريقة معتمداً فقط 
على مدى توافر الطرق التحليلية مثل أجهزة التحليل الكروماتوجرافي بالسائل 6امها 


ب المدخل إلى المبيدات وتقويم مخاطر استخدامها 


أو جهاز التحليل الكروماتوجرافي بالغاز ©6. كما يسمح فهم ميكانيكية إحداث الفعل 
السام ومدى توافر المعلم الحبوي الخاص بالتأثير بدراسة العلاقات الكمية بين تركيز 
المركب أو نواتج هدمه في سوائل الجسم والتأثيرات على الحدف الحبوي. 

من المعروف أن معظم المركبات الفوسفورية العضوية يتم تنشيطها إلى 
المشاببات الأكسجينية بأكسدتها وإزالة ذرة الكبريت والتي تتم بواسطة أنزيم 
السيتوكروم بور عتلامتتاهمان0)» وعلى حسب معدل فسفرة أنزيم الأسيتايل كولين 
إستيريز فان نسبة من المركب وكذلك المجموعة المهاجرة يتم تحريرها ثم إخراجها من 
الجسم. ونقوم الأنزييات المحللة للإستر (الأنزيم المحلل للباراأكسون 207056«مددم 
و الأنزيم المحلل لإستر الكربوكسيل وقتعافو اوطروت ) وكذلك أنزييات السيتوكروم 
والجلوتاثيون- أس-ترالسفيريز بإزالة سمية المركب الأصلي ومشتقه الأكسجينى. 
ويمكن تقدير بعض نواتج الهدم والناتجة عن تحلل الباراثيون كمياً مثل مجموعة 
البارانيتروفينول (1همهطممثه-م) وكذلك الألكيل فوسفات في البول والتي تعتبر 
دلالة على التعرض للبارائيون. 

ويعتبر التعرض عن طريق الجلد من أهم مصادر التعرض الوظيفي 
بينما التعرض عن طريق التنفس أقل شيوعاً إلا في حالة التعرض للإيروسولات 
أو المساحيق أو الأبخرة المركزة أو العمل في مكان مغلق أو أن المبيدات تكون 
على صورة غازية على درجة حرارة الغرفة أو التلامس مع الماء كيا هو الخال 
في المدحنات. ىا أن الامتصاص الجلدي الناتج عن الانجراف قد يشارك في 
التعرض» ولذلك عند تقييم تعرض السكان فمن الضروري رصد المتبقيات 
المستنشقة. أما في المتجمعات الزراعية فإن دراسات قليلة اهتمث بتقدير طرق 
التعرض هذه المتجمعات من خلال الجلد أو استنشاق الإيروسول الناشىء عن 
الانجراف من الحقول المجاورة على الرغم من أن الدراسات الحديثة قد أثبتت أن 
الامتصاص الجهازي للمبيدات أدى إلى انخفاض نشاط أنزيم الأسيتايل كولين 
إستيريز للأفراد المعرضين لمركبات الفوسفور العضوية. وتعتبر البيانات الخاصة 
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بالامتصاص الجلدي من أهم المستلزمات الخاصة بتسجيل المبيدات في أمريكا. 
كذلك من المهم تقدير التعرض لمستتخدمي المواد الفعالة من المبيدات والتي تحدث 
ترات عكية عطيرة غبامنة القادران الوملة تعن بتي عمل لشي ذو خط 
مع تقليل المخاطر. كما أن تحليل الوسائد الرقيقة والتي توضع في أماكن مختلفة 
من الجسم قد تعطى تقديرات مرتفعة من التعرض عكس إذا تمت هذه التجارب 
على الإنسان أو الأوليات. و قد ثم مقارنة امتصاص عدد من المبيدات المعلمة 
أي التي تحتوي ذرة كربون ذات نشاط إشعاعي (9465نهنادهم 4هاهطهة) والتي لها 
مدى واسع من المخواص الفيزيقية والكيماوية والتيى يمكن غسيلها من الجلد أو 
امتصاصها خلال مدة قدرها 5 ؟ ساعة. و قد وجد إنه خلال فترة زمنية تتراوح 
بين 5-4 ١‏ ساعة من معاملة الحلد خارجيا فإنه يمكن التنبؤ بالامتصاص الذي 
يحدث داخلياً بمعامل يتراوح بين ؟- ولذلك يمكن استخدام الطرق التي تتم 
خارج جسم الكائن الحي 6 د في عمليات تقييم خطر التعرض للمبيدات 
والمواد الكيماوية الأخرى. 

ففي دراسة تمت على بعض العمال المعرضين وظيفياً للمبيدات الفوسفورية 
خلال تأديتهم لأنشطة مختلفة من العمليات الزراعية مثل غمر الأغنام في المبيدات أو 
تجهيز المبيدات تم أخذ ٠ ١‏ عينة بول من العمال بهدف تحليلها حيث وجد أن تقدير 
مجموعة الألكيل فوسفات في البول تعتبر طريقة حساسة لرصد التعرض الوظيفي 
لعديد من المركبات الفوسفورية وقد تم رصد مستويات منخفضة من نواتج الهدم لا 
يمكن نتبعها عن طريق قياس الانخفاض في نشاط أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز. 
وفي دراسة أخرى تم التحقق من معدل هدم مركب الأيزوفينفوس وتحوله إلى المشابه 
الأكسجينى ونواتج أخرى بواسطة أنزيهات السيتوكروم في كبد الفئران» خنازير 
غينياء القرود» الكلاب والإنسان وذلك لحساب قيم ثابت ميكائيليس 15 والسرعة 
القصوى ,و وجد أن قيمة السرعة القصوى لتحول الأيزوفينوفوس إلى المشابه 
الأكسجيني للقرود أعلى عن قيمتها في خنازير غينياء الفثران» الكلاب والإنسان» 
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على التوالي. أما أعلى قيمة لثابت ميكائيليس كانت للقرود ثم الإنسان ثم الفئران 
ثم الكلاب. وقد اقترح أن سمية مركب الايزوفينوفوس على الحيوانات أكبر عن 
الإنسان وأن قيم السرعة القصوى وثابت مبكائيلس قد تستخدم لإيجاد النموذج 
الفسيولوجي المعتمد على حركية المركب/ الفسيولوجي المعتمد على ديناميكية 
اننا كب 085850 نإالدماع1010وتردام/2185-21) عتاعسمعامعة تيقلام لعمقط لأدولعم1م روطام 
[علهم (8-5) عتسصممو0م6ةدسقلام وذلك للتنبؤق بمصير وسمية الأيز وفينوفوس 
على الحيوانات والإنسان. والجدير بالذكر أن المبيدات التي تتراكم وتتزايد في 
كميتها تمثل خطورة للأنواع التي تستهلكهاء كا وأن مقدار ما تساهم به هذه 
العمليات لإحداث السمية يعتمد على المستوى الموجود في الغذاء وكذلك مرحلة 
العمر واللخالات الفسيولوجية التي تحفز حركة الدهون (مثل الحمل» الرضاعة و 
وضع البيض) والقدرة على التكاثر. 

وعد مركب 227 أحد المركبات التي نتراكم في السلسلة الغذائية ويمكنه 
أن ينتقل من الأمهات إلى الأطفال عن طريق الرضاعة. و تصل مستويات مبيد 
207 في لبن الأمهات أكبر عشرة مرات عن نظيره في الأبقار. كما وجد أن مركب 
7 يتم احتجازه في مخ الفئران عند معاملة الفئران عند عمر عشرة أيام بدرجة 
أكبر عن المراحل الأخرى. ولأن مركب 2817 وناتج هدمه الأساسبي 208 له قابلية 
للذوبان في الدهون فإنه يتراكم داخل الجسم ولذا فقد تم رصده في المصل والأنسجة 
الدهنية ولبن الثدي في الإنسان. وتبلغ قيمة فترة نصف العمر (ي,؛) لمركب 221 في 
الأنسجة الدهنية ,لا سنة» بينها كميته في المصل تعتمد على مستوى الدهون في 
الدم حيث تبلغ النسبة ما بين مستويات مركب 201 في الأنسجة الدهنية والدم 
"٠‏ إل ١‏ ولذلك يعتبر وجود مستويات من 201 في الكائن الحي دليل بيولوجى 
جيد للتعرض المزمن مركب '2215. هذا و قد وجد أن كمية مركب 2085 المتراكمة 
في الأنسجة الدهنية ولبن الندي بلغت 5,77 جزء في البليون» 044 , ٠‏ جزء في 
المليون» على التوالي. 
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(4:,١١)وصف‏ معام الخخطورة «هندمتهاء وعد عاوني1 

يُعد وصف الخطر هو المرحلة الأخيرة في عملية تقييم الخطر حيث يتم تقدير 
مقاييس صحة الإنسان والتأثيرات البيئية والتعرف على الأنواع المحتمل تعرضهم 
للخطر مع وصف للمناطق المعرضة للخطر والقيود و الافتراضات. 
١١073", 4, ١(‏ ) تأثير المبيدات على الكائنات الحبة غير المستهدفة 

تحتل المبيدات موقع فريد بين المواد الكيماوية العديدة والتي يواجهها 
الإنسان يوميا والتي يستخدمها في البيئة لهدف معين وقد يكون فعلها ذو تخصص 
عالي للآفات غير المرغوب فيهاء إلا أن معظم المبيدات ليس لها تخصص عالي لعديد 
من الأنواع غير المستهدفة مثل الإنسان وأنواع أخرى من الكائنات ال حية التي تعيش 
في البيئة. وبهدف تقييم الخطر البيئي إلى تقدير احتهال حدوث تأثيرات عكسية على 
البيئة والناتجة عن أي عامل كيماوي أو طبيعي أو بيولوجى (مثل المبيدات» والذي 
يحفز حدوث تأثيرات عكسية على المكونات المختلفة (الأفراد» السكان» المجتمعات 
أو الأنظمة البيئية). وقد تؤثر هذه المبيدات على الكائنات الحية غير مستهدفة عن 
طريق التلامس المباشر أو من خلال انتقالها من أماكن تطبيقها إلى الأوساط المختلفة. 
ويعتمد بدرجة كبيرة مدى الانتقال خلال البيئة على الخواص الطبيعية والكيياوية 
للمبيدات. فقد وجد أن مثابرة المبيد في التربة وحركته وغسيله وتراكمه وتأثيره على 
الأحياء المائية غير المستهدفة مهمة عند تقييم الأمان للمبيد. ومن العوامل المؤثرة 
أيضا عند تقييم الخطر للمبيدات معدل ووقت تطبيق المبيد» عمليات الإدمصاص في 
الترية» الامتصاص بواسطة النباتات» التطاير» التحولات التي تحدثها الكائنات الحية 
الدقيقة وكذلك الصفات الكمية .مياه الشرب. ويوضح الشكل رقم )١١١١١(‏ نظام 
تفييم المخاطر البيئية وهذا النظام مشابه للنظام المستخدم في تقييم المخاطر لصحة 
الإنسان إلا إنه يختلف عنه في أن تقييم مخاطر البيئة يضع في الاعتبار تأثيرات أخرى 
على نوع واحد من الأفراد وقد يختبر التجمعات السكانية أو النظام البيئي؛ كما إنه لا 
يوجد فيم فردية معينة للأمان يمكن تطبيقها. 
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لمنافشة بين الققم بعملية تفوير 
الخطن و. المر (التخطبطع 


كد 
الخطن في المديى (الن نيج 
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الشكل رقم .)١١1١١(‏ إطار تقييم الخطر البيئي. 

ومن المعروف إنه من الصعب تقدير المخاطر للسكان من الدراسات الخاصة 
بكوارث التسمم وذلك بسبب طبيعة تعرض البيئة لمادة كيهاوية معينة وكذلك 
الاختلافات في الاستجابة بين الأفراد ولذا يمكن التنبؤ بالخطر من التحولات التي 
تحدث للمركب في البيئة والانتقال وميكانيكيات التعرض واحنالات الاستجابة 
البيولوجية. فالمركبات التي تتحطم بسهولة وتنبعث على فترات فان الخطر البيئي 
قد يرتبط بالوقت اللازم لانخفاض تركيز المركب إلى مستوى لا يسبب تأثير على 
معظم الأفراد (946/ من الأنواع). فعندما تم تطبيق مركب 2017 في برامج مكافحة 
البعوض في المناطق الاستوائية وتحت الاستوائية نجد أن الكائنات الحية في مناطق 
القطب الشالي قد تأثرت بفعل هذا المبيد و متبقياته التي قد تتواجد في الطين والمياه 
السطحية وقد تستهلكها الكاتنات النباتية الحية وكذلك الأسماك التي تتغذى على 
النباتات وهذه الأسماك يتغذى عليها أسماك أخرى والتي قد تهاجر إلى مناطق 
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أخرى ثم يتغذى على هذه الأسماك الطيور الموجودة في مناطق القطب الشمالي مثل 
الصقور والنسور حيث تصبح التركيزات من المبيد أو نواتج هدمه كافية لأن تؤثر 
على تكاثر الطيور. 

وقد ثبين حدوث تأثيرات ضارة على تكاثر الكائنات البرية نتبجة وجود 
المواد الكيماوية في البيئة والمسببة لحدوث خلل في الغدد الصماء. فعلى سبيل المثال تم 
تقدير مقاييس التكاثر للصقور الأمريكية بعد التعرض مركب الدايكوفول وذلك 
بمعاملة الغذاء بتركيزات صفرء »١‏ 7 ١٠و١7‏ ميكروجرام/ جم. فقد وجد أن 
مبيد الدايكوفول قد أضعف من سمك غلاف البيض وأخفض معامل السمك 
عند تركيز أعلى من ”” ميكروجرام/ جمء كذلك تأثر سمك الغلاف والوزن عند 
تركيز أكبر من ٠١‏ ميكروجرام/ جم. كا وجد أن الدايكوفول قد أحدث تغيرات 
في غلاف البيضة مشابهة أو أقل عن مركب 598. ومن ذلك يجب أن تشمل 
الدراسات الحقلية تقدير متبقيات الدايكوفول في السلاسل الغذاتية والتركيزات في 
البيض ونجاح عملية التفريخ من المناطق التي يستخدم فيها الدايكوفول بشدة حتى 
يمكن الحكم على التأثيرات البيئية لهذا المركب. أيضاً تم دراسة التأثير الموسمي لمبيد 
الباراثيون على طيور الزرزور الأوربية. فد وجد أن الباراثيون ذو سمية عالية في 
المناخ الحار حيث تكون الخرارة شديدة والمناخ جاف ولذلك فإن دراسات السمية 
الموسمية لابد وأن تتضمن قياس الحساسية (التعرض الحاد عن طريق الفم) للتنبق 
بالتركيزات التي ليس للا تأثير على الطيور. هذا وتؤثر المبيدات الحشرية أساسا على 
تعداد الحياة البرية عن طريق تأثيرها على الحشرات والتي تتغذى عليها الطيور 
بينها تؤثر مبيدات الحشائش على تعداد الحياة البرية بعدة طرق مثل تقليل تواجد 
اللافقاريات وذلك بإزالة النبانات التي تعتمد عليها اللافقاريات كمصدر للغذاء 
و تقليل الغذاء الأساسي للأنواع الآكلة للحبوب وكذلك تقليل الأعشاش. وتعتبر 
النتائج طويلة المدى للتأثيرات البيئية غير المباشرة ذو أهمية كبيرة على الرغم من أن 
دراسات قليلة جداً قد اهتمت بها ول يتم دمجها عند تقييم الخطر. كذلك أوضحت 
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الدراسات أن هناك احتياج لتصنيف وترتيب مخاطر السمية البيئية لمبيد ما تحت 
اعتبارات معينة من الظروف المحلية وعلاقتها بتلوث المياه الجوفية ونفاذية التربة 
والمناطق المعرضة للخطر كبير وذلك للكائنات الأرضية والمائية. 
أيضا تم مقارئة الحد الأقصى للتعرض والذي يمكن تحمله (807131) والمحسوب من 
تجارب السمية بمستويات التعرض البيئي (81581) والمحسوبة باستخدام نموذج الحاسب 
الآلي لتعرض الإنسان لملوثات التربة (81887) حيث وجد أن إذا كانت قيمة .13521 تزيد 
عن قيمة .111121 في بيئة فياسية فإنه يجب قياس قيمة .1381 الحقيقية وكذلك يجب إجراء 
تقييم للخطر لتقدير احتمال حدوث الضرر تحت الظروف المحلية. 

كما يستخدم النظام الدقيق (وحدة حجمها ١,1‏ لتر تحتوي كائنات مائية مثل 
الطحالب والكائئات الحيوانية) وكذلك النظام المتوسط (برك أو قنوات تحتوي على 
أسماك) في تقدير التأثيرات البيولوجية للمبيدات لإمكان استخدامها في تقييم الخطر. 
وقد أوقبجدت ع لتعدار تعد سدونق اناك مباشرة وغين ساقي ة غالبا معد العضاة 
تأثير المبيد على الكائنات الحية غير المستهدفة وذلك باستتخدام أنظمة تحنوي على الخواص 
الطبيعية والكيماوية؛ اختبارات السمية وكذلك الاختبار الحقلي الحقيقي. وتعتبر هذه 
الأنظمة غير فعالة لتقييم المخاطر البيئية للمبيدات ذات السمية الحادة العالية والتي 
ها مثابرة منخفضة في البيئة. وعئد دمج الخطر البيئي في الاحتياجات الخاصة بتسجيل 
المبيدات فمن المؤكد إنها سوف تفيد في تقييم الأمان للزراعة والبيئة. 
(؟ ,؛ , ١١,‏ )العوامل الداخلية والخارجية المؤثرة على الخطر للإنسان 

هناك عدد من العوامل التي تساهم بمدى واسع في حدوث الخطر وهى تشمل 
العوامل الداخلية مثل الاستعداد الوراثي؛ العمر (الأجنة أو الأطفال) والجنس. أما 
العوامل الخارجية فتشمل الغذاء؛ الحالات المرضية؛ المناخ وكذلك التعرض السابق. 
فحدوث خلل للغدد الصماء أثناء تطور المخ قد يغير السلوك بصفة دائمة» بينا تعرض 
مشابه للمخ المتكشف لا يتأثر حيث توجد فترات حرجة للحساسية لخلل الغدد الصماء 
والتي تختلف باخحتلاف الأعضاء والأنواع. كا أن التغير في النواحي الفسيولوجية أثناء 
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التطور قد يزيد من الحساسية للمركبات التي تسبب خلل للغدد الصماء. أيضاً يتأثر 
الأفراد البالغين سواء الذكور أو الإناث بالمواد التي تسبب خلل للغدد الصماء حيث أن 
الحالات الفسبولوجية (مثل الحمل المبكر) قد تزيد الحساسية. هذا و يعتبر الأطفال هم 
الأكثر تعرضاً للمبيدات بدرجة كبيرة في الغذاء وذلك بسب زيادة معدل استهلاكهم 
للغذاء الملوث بالمبيدات. 

ويُعد أنزيم الكولين إستيريز دليلا جيدا للتعرض لمركبات الفوسفور العضوية 
ولكن هذا ليس صحيحا لكل المركبات الفوسفورية وذلك لأن أنزيم الكولين إستيريز 
في بلازما الدم يتأثر ببعض العوامل الخارجية (مثل العقاقير) أو بالحالات الفسيولوجية 
والمرضية (مثل الحمل وإصابة الكبد) أو بالاختلافات الوراثية التي قد تؤثر في مدى 
تأثر هذا الأنريم حيث تم تسجيل بعض الشذوذ في أنزيم الكولين إستيريز في مصل 
الإنسان في فرد واحد فقط من بين 0٠١‏ فرد من منطقة القوفاز والذين لهم نفس 
الصفات الوراثية حيث وجد أن هناك استبدال في الموضع رقم /١‏ ني الحامض الأمينى 
(جليسين بدلا من حامض الأسبارتك) وأن هناك استجابة شاذة لمادة السكسنيل كولين 
المسببة لاسترخاء العضلات. ومن العوامل المؤثرة أيضا للتسمم بالمبيدات الاختلافات 
الوراثية التي تحكم الأنزييات المزيلة للسمية ووسترههظ 664ماء< والارتباط غير 
المتخصص والتي تفسر الاختلاف بين الأفراد في حساسيتها لمثبطات أنزيم الكولين 
إستيريزء كا يوجد اختلافات في الأنزيهات المحللة للمركبات الفوسفورية والمعروفة 
بأسم 655 1مه-ك والتي تقوم بإزالة سمية هذه المركبات. فعلل سبيل المثال وجد أن 
الأفراد الذين لهم نشاط منخفض من هذه الأنزيهات في المصل هم الأكثر حساسية 
للتأثيرات السامة للمركبات الفوسفورية. 

وهناك عوامل أخرى قد تساعد على زيادة حدوث السرطان بين المزارعين مثل 
التعرض لفترات طويلة لأشعة الشمس حيث يزيد معدل تراكم مبيد 2837 في الأنسجة 
في المناطق الاستوائية والمناطق ذات النشاط الزراعي العالي» نوعية الغذاء» مدى تلوث 
مياه الشرب والتعرض الوظيفي لعديد من المواد الكيماوية الضارة والعوامل البيولوجية. 


ولذلك فان التعرض لثل هذه العوامل غير الكيماوية قد يحدث تأثير عكسي على الجهاز 
العصبي فيؤدي ذلك إلى تأثيرات مشابهة لما تحدثه المواد التي تحدث خلل للغدد الصياء. 
أيضا الاخستلافات الموسمية والجغرافية لمعدلات استهلاك الغذاء ربا يسبب الإمكانيات 
وأسعار السلع ومستويات المتبقيات قد تكون مهمة لتفسير الاختلافات بين الأفراد 
للتعرض الغذائي. كما وجد أيضاً ارتباط وثيق بين وجود مركب 287 في دم الأفراد 
الذين يأكلون سمك ملوث به وبين تناقص الوظائف المناعية وزيادة حدوث الإصابة 
المرضية بين الأفراد. 
(0 ,4 و07١١‏ ) التعرض للمخاليط 

يتعرض الإنسان على الأرجح إلى مخاليط من المواد الكيماوية بدرجة أكبر 
عن تعرضه لمركب واحد تحت معظم الظروف البيئية والوظيفية. فكثير من هذه المواد 
الكيماوية الموجودة في المخالبط تذيب الدهون الموجودة في الطبقة القرنية للمجلد وبالتالي 
تساعد على الامتصاص يخلال الجلد أو إنها قد تزيد أو تثبط تكوين المتبقيات السامة 
ونوائج الهدم سهلة الامتصاص. و لذلك يجب على القائم بعملية تقييم الخطر أن يضع 
في إعتباره العوامل المؤثرة على السمية (التداخلات الكيميائية). وتعرف تداخلات 
السمية بإنها الحالة التي يكون فيها التعرض لركبين أو أكثر والتي تؤدي من الناحية 
الوصفية والكمية إلى تغيرات بيولوجية نسبياً أعلى من المتوقع من وجود مركب واحد. 
وهذه التداخلات قد تؤدي تنشيط أو تثبيط التفاعلات. 

وقد تتغير حركية وديناميكية المادة السامة تحت بعض الظروف عند التعرض 
للمخاليط كما هو ا حال عند التعرض لشوائب ومخاليط المبيدات حيث تتأثر حركية المركب 
بشدة وبالتالي تتغير التأثيرات السامة. ومن أوضح الأمثلة على ذلك تثبيط ميكانيكيات إزالة 
السمية نتيجة وجود الشوائب في المركبات الفوسفورية وزيادة سرعة التحولات الحيوية 
نتيجة تحفيز أنزييات الكبد ببعض المبيدات الكلورنية. من ناحية أخرى قد تتأثر ديناميكية 
المركب نتيجة التنافس على الحدف الحيوي كما في حالة بعض مركبات الكاربامات والتي 
تمنع حدوث السمية العصبية المتأخرة الناشئة عن مركبات الفوسفور العضوية. 


تقييم ممخاطر المبيدات للانسات والبيئة ايم 


من ناحية أخرى وجد أن سرعة هدم الباراثيون في معدة الفئران المعاملة باللندين 
ترجع إلى طول فترة بقاء الباراثيون أو زيادة نشاط الأنزيم المختزل لمجموعة النيترو في المعدة 
أو كليهم| ولذلك فان زيادة نشاط هذا الأنزيم قد ترجع للتداخل بين اللندين والباراثبون 
ويمكن أن يؤثر على الميتابوليزم والسمية وكذلك تقبيم الخطر لعديد من مركبات النيترو 
الموجودة في البيئة والتي تعتبر سامة ولا تأثير مطفر وسرطاني نتيجة احتزال مجاميع النيترو. 
كذلك أوضحت بعض الدراسات أن وجود المكونات الكيماوية على الجلد في صورة مخاليط 
قد يكون لما تأثيرا معنويا على مصير الباراثيون قبل نفاذه أو على صورة النفاذية/ التوزع 
أو على الميتابوليزم على الجلد وكذلك على صورة ما يحدث قبل الامتصاص عن طريق 
الجلد للباراثيون والعقاقير في المخلوط. ولذلك يجب الأخذ في الاعتبار تأثيرات التداخل 
العديدة لإمتصاص الباراثيون حتى يمكن التعرف على الميكانيكيات التي تؤثر على تقييم 
التعرض للمخاليط عن طريق الجلد. كذلك هناك بعض المركبات التي ليس لها القدرة 
على تثبيط مناطق اتصال الخلايا عند تركيز معين ولكن عند خخلطها مع مركب آخر هو 
أيضا غير قادر على تثبيط هذه المناطق عند تركيز معين فد يحدث تداخل فيؤدي ذلك إلى 
التثبيط. ولأن الإنسان يتعرض لعديد من المركبات التي تشابه فعل الإستروجين في غذائه 
علاوة على حدوث اتحادات عديدة لهذه المواد في المخاليط التي لها قدرة على تثبيط مناطق 
اتصال الخلايا بين المركب بمفرده لا يستطيع. و هذه المواد قد تحفز تكوين أورام سرطانية 
في الثدي وقد تشترك في مراحل عديدة لتكوين السرطان للإنسان. 


(4 و )١١‏ متطلبات تنظيم بيانات الأمان للمبيدات 
هناك اختلاف أسامى بين المبيدات والمواد الكيماوية الأخرى؛ فالمبيدات 
مقبولة لدى السلطات لإستخدامها في إنتاج المحاصيل الغذائية وهذا يعني تواجد 
متبقيات بعض المبيدات مقبول تواجدها في الغذاء ولكن هذا لا يعني قبول وجود هذه 
المتبقيات في مكونات أخرى مثل ماء الشرب والمواء. ولقبول المبيد بواسطة الحيئات 
التنظيمية يقتضى ربط خطر الصحة مع التعرض للمركب لتقييمها بواسطة السلطات 


التنظيمية. ويجتمع سنوياً الخبراء المتخصصين بمتبقيات المبيدات في الغذاء والبيئة من 
منظمة الأغذية والزراعة 580 مع نظائرهم من منظمة الصحة العالمية 11110 حبث 
تكون مسئولية خيراء منظمة الأغذية و الزراعة إجراء مراجعة للاستخدام الجيد للمبيد 
وللبيانات الخاصة بكيمياء وتركيب المبيدات وطرق تحليل متبقياتها وكذلك تقدير 
الحدود القصوى 0821-5 لمتبقيات المبيدات بعد الاستخدام اليد للمبيد» أما مسئولية 
خيراء منظمة الصحة العالمية تكون محصورة في مراجعة بيانات السمية والبيانات 
الأخرى المرتبطة بالمبيدات ولذلك لتقدير الحدود المسموح بها يومياً للإنسان 21ه. 
المحلية للغذاء والعلف. 


الملاحق 
اللحق رقم .)١(‏ معدلات اسنخدام المبيدات الموصى ببا لمكافحة الجراد الصحراوي وسرعة فعلها 


الجرعة (- مادة فعالة/ هكتثار) 


في حواجز (حوريات) 
اث | داخل | مساة 


| توس المرةة 00-50 انع 


راي تلوسورون اطي 


يعتمد معدل الجرعة المستخدمة في كل المساحة المحمية على أساس حاجز الرش و قدره ٠‏ متر والمسافة 
الكلية بين مساحات الرش تساوي ٠٠١١‏ مثر (المساحة المرشوشة و غير المرشوشة). 


الفا 


ين 


الملحل رقم (؟). مستويات الضرر وفقاً لتصنيف منظمة الصحة العالمية (177110) 


متحت امم لمكا اللمحت االتتتل 
وسكت انع اكه لمان اكاك 


من غير المحتمل أن 


يسبب ضررا حادا (/11) 


متوسط الجرعة القاتلة (ي1:8) للفئران للبادة الفعالة * ١١١‏ 
النسبة المئوية للادة الفعالة في المستحضر 
الملحق رقم (1). تقسيم السمية الحادة للمبيدات تبعا لتصنيف وكالة حماية البيئة الأمريكية 


متوسط الجرعة القائلة (,,1.8) للفثران للمستحضر - 


السمية الحادة لفئران التجارب 


متوسط 
الجرعة القائلة 
(,1.8) عن 
طريق التنفس 
(بجم/لتر) 


متوسط الجرعة | متوسط الجرعة 
القائلة (وطة) | القائلة (ي1,8) 
عن طريق الفم | عن طريق الجلد 


(جم/كجم) | (بجم/كجم) 


التأثير على العين 


مركبات شديدة 
السمية جدأ (1) 


ثلف بقرنية العين 
قابلة للإشتشفاء 
خلال 7 أيام- التهيج 
يدوم مدة ل أيام 


دبالإأددوة! 


الملاحن انا 


تابع الممحق رقم (8). 


السمية الحادة لفئران التجارب 


منوسط الترعة 
القائلة (رط.1) التأثبر على العين 
عن طريق الجلد 
(نجم/ كجم) 


لاا عدم التأثير على قرنية 
0 284 | النين الاسسداءمن 
تببج العين بعد ١‏ أيام 


الللحق رقم (4). مقاييس و صف التأثيرات الضارة للمبيدات على ا حشرات النافعة 


المراجع 
أولاً : المراجع العربية 


البيولوجيا ووالسلوك. منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة - روما. 


ب.م. سيموئز وك. كريسمان (01٠؟).‏ الخطوط التوجيهية الخاصة بالجراد الصحراوي - 0- تنظيم 
وتنفيذ الحملات. منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة - روما. 


ب.م. سيمونز و ك. كريسمان .)3٠١1(‏ الخطوط التوجيهية الخاصة بالجراد الصحراوي- الملاحق. 
منظمة الأغذية و الزراعة للأمم المتحدة - روما. 


ب.م. سيمونز و ك. كريسيان .)252١١(‏ الخطوط التوجيهية الخاصة بالجراد الصحراوي م 
المكافحة. منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة - روما. 
حسن.؛ و على بن محمد السحيباني؛ النشر العلمي والمطابع؛ جامعة الملك سعود؛ الرياض. 

حسن إبراهيم حسن الديب (:25519). الفئران و طرق مقاومتها. معهد بحوث وقاية النبات. مركز 
البحوث الزراعية» وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي؛ جمهورية مصر العربية. 

زيدان هندي عبدالحميد ومحمد إبراهيم عبد المجيد .)١98/(‏ الاتجاهات الحديثة في المبيدات ومكافحة 
الحشرات. ازع الأول : الاقتصاديات» التركيب» السلوك, الدار العربية للنشر والتوزيع» مصر. 

سليهان محمد الرحياني» محمد عبد العزيز الدغيري» وخالد أحمد عثران (477 ١ه).‏ ابرنامج المكافحة 
المتكاملة لآفات النخيل» نشرة فنية رقم 1/8 جامعة الملك سعود. فرع القصيم؛ كلية الزراعة 
والطب البيطري. 


ا الراجع 


عبدالخالق حامد السباعي .)١950(‏ الكيمياء الطبيعية في تجهيز واستخدام مبيدات الآفاث. دار 


المعارف» ممتبر ٠.‏ 
طون فلا لق عناناليتاضى ![5ة 1 قسراء ويس يداك الآدات والعشارها معمليا حولي دار 
المعارف؛ مصر. 


عبداخالق حامد السباعي» جمال الدين طنطاوي» ونبيلة بكري .)١191/4(‏ أسس مكافحة الآفات. دار 
المطبوعات الجديدة» مصر. 

على تاج الدين .)١19181(‏ مبيدات الأعشاب والأدغال (الحشائش). دار المعارف. مصر. 

مؤتمر مكافحة الجراد الصحراوى : الاجراءات المتخذة والاجراءات الأخرى المطلوبة. الدورة التاسعة 
والعشرون - روما - /ط18-1/ .1991//1١١‏ 

محمود زيد .)١9507(‏ مقاومة الآفاث. دار المعارف» مصر. 

المركز اللبئاني للدراسات .)١1548(‏ أبعاد» دور الأسمدة والمبيدات في تلويث البيئة والأغذية النبائية: 
لينان» بيروت. 


امراجع 1/4 


ثانياً : المراجع الأجنبية 


عأعم له نتمعل نار" .(2003) ل رقصعه81 0ه إل ,اله رهن 0 تعأمعطت ب[ يلمقمعدص10 ول يعلطا ول رقاأع تقبوعهة 
لدعتوماماط أضة أمع1ددعدقة علقكم 'زتمأه اناعم (لععقه لمة عتلوميعة علأعلاوعم أهدماغأوصنعمه 5م1ألجاة 
,1-7 :13 ,[متتصعلتصرظ من ."زط أمهقاط 


16 نقطااع اج ) نه قطاع نجدقاع 01 01 عع معنطاكم1 .(2001) عن زعصه8 .نار لمصه 8,1 رقطمة2 زيما بازع ,1.8 رلعسطف 
,443-40 :(38)5 ,ازع 1م1002 ,أقد وا سملطته اهم نزطا لمع طلم دوععة ع األول ]يتن تزه (50م1" 


كلانه امرة0 م0 30م 01 01 هأ 10]021ناقد ع :1ن كه له تزه #عنلجظ .(1966) .1.31 رمعصعد8 مه !]ا رمم 410810 
541-47 :15 ,.[معممشتقطط .,سسعطوه 81 ,قلمتتممتارمه 


لمقلاه؟ نهل طنتمااعوا8 .وعأقطوطناة وه 5نماأطلتاطط عمتجم .(1972) .8 تعماعظ ‏ لمة ,نلا ,مع ملام 
ا 00 


5ه وملتتع ممم اتعنعه[!معلتما عدا ,(1979) .10يا يعارم طعمع؟ لمق سآ أتصبمكة بال ,وعاتة 110.01 ,عع ملام 
,95-106 :42 ,.أمع لم1 ,عمف .تمتطلة أقتص مل قم أغنامسا 


لمعتدصة طعماط مصة نجااء 10:8 .(2002) 81-1158 خ طعنرة1211 ممه .شي بمنمصع0 ررف .84 ممتقطع ه12 - لف ر,ة متهم جدتاع خ1- 1م 
:1002 ,.أع5 متمع تمق ,كجرهة أوع2 ,ل ,كصووعك معادت0 بتععوط عالماة انتطط معطا ره دعل أعتلأععقط1 عمسمو 1ه ماععلاء 
23-5 


لعقوط 'زالمعاعهأمتقتزطم 4م متأعمتاوءقسهطم لعكقط نرلاقءأوم1م ةجام 2ه ادعسوماءوع] .(1995) .84.5 رمعععلسف 
,35-44 :(79/1-3 بطاعآ .أمعندم! تممدمدوعدقة عاد سه نوومامعلءدم1 هأ مممتاقء تامة غ10 وأعلمم عأتمقدولمع ةمسسقطم 


له ستقحممل عتاتزافنوه عطا دا قعترلأوع؟ تفعتات له 1ه 5ه قلع2550 عسةتطتمعك/1 .(2000) ,2 رسدحر[ت ممه ,ل رمسلكلات 
24477-24483 :(275)32 ,معط .اما .ل عط ,عمدععاةة أعمة بإداتو ساعد ممصتاط 


لتقسسط ذه ستقددمل عتاتزلقاةء عط 2ه تتتعتتمدهك/1 .(2002) .2 رمدو[ لمة مآلا رططدمط :.11,مآ ,كد زطاتاءا بل رمصكلاف 
,119-123 :(361)1 ,ل بمسعطءه81 .لأمتامطامقمطم 01 عممودععم عطا م1 عتكلامة ع2 ومقتعاىة أعهكها لإانودره نع 


كسأوورمة 1227 ,(2001) ,لقاع .8 رقتمة ب رققاعة1 ,8/1 ولاق جع سمقمرهة :8 كرااتوبجع<آ .8 سام عا0 با رعتام يف 
366-77 :12 جوع 1ه تصعل تدرط .معمر مدع تجدعا8 طز زه تأع صرق عنناء نوجعم لمع أمعادمه وأعهاهدد .م1 


61 عط أن معتعته5 مطل ,مومه ى :(0086) عسقممءه[طءمصه نط 1ط .(1981) .آ.2 ,قلنة12 0ق ل بملاعلطة8 
207-21 :17 ,مسقم تمع 


غلنة 0701010 قلاممتانزده تأ مشمعده 0 دقعته تتاعقلاء واللومد دمن ,(1999) .74 ,للعقط مه ا ,المحم رط ,تعطيو8 
63-74 :(57)1 رظالدع11 .«معتحم8 ,أمعتعجه؟ .[ ,معاهمععمصسمط متقعط قسن قأأعء قممماهداطوعناةا! هأ مدرعاوبزة عمتاه17اع3 


2 توتط سعط عط هذ مموط لف لعأق[بسستاة_-سطعلهه غه ممتاتطتطمآ ,(2001) .81 راعتضتطظ 0ه .ل مط رطا متعطبوط 
مده" ,ل “وطاوممجتاعم لمتجداعل م ععموؤوواع: تسرعية قناءمطصومطممصقعده نزنا دملاعة85 أقصدهومامقسزة 
101-13 :(63)2 ,كلمع .مم مط 


علسةمصرهه لصة ولع بود مط عمتفمجع :علتممكلهم عتقطمةمطمهموعم0 .(1990) ,5,1 مهملظ مذلا ممه .0 بستلمةظ 
,956-60 :18 ,ملع]ة ععهن) م0 ,عتمامجزممعتراع سه عستم معاة تروء وطعط مع ماوع 


صل 5) 5413785 «قعممتتناظ عالنودره0© م1 ومتطتميدم كه لم101 ,(1990) .08 رقنتدن مه مكلف بأأفضتوظ 
,1029-13 :9 بمتصقط© .أمعاعدم] ,تامع تحد8 ,مولن [هلمقمعة 02 ععمووة -(5لئقع1نا؟ 


8 المرءجم 


ان ومعضة كلع ع الاعومدمءه ,(1991) .0.1 زلععلققصتاط لمة .5.81 ,تماأعمدظ :./لآ.0 مكلام :للا .هآ ,مكلام ط هوم 

بتأعتقعق6ج1 أهمه لأممرع اه صا وعع مو تلخ تجامتسيقط© عل أملادع5 .وعلأعازدعم 15 مالع لرووعودة عأمتم لونتعمامءة 

رلجاكتصسعحت) علأعناوء2 غه ودعمه هه لأهدصم ل كومصعاصآ )7 عطخكله عمتلعععمع! بمملئقاذاوعآ نه التعدممأمرعط 
,1990 قتاع ننف 5-10 ملإمقصت 0 ,8 مس1 


جا ده وعتلتاد لوم اقامه :زللصنا]مهم ضرقه وملالطتطما عاطتوعبهظ ,(1997) .8 ,والتمصولك؟ مس ل ,لتصومر 
1ة1-.مه© ,عمهتعاقة أعمنها لزاللقم مكتاعم لألزا :متهم 01 تملاعم عام غذا بمعصموجمه 01 رملأأطلناسا 
,19-5 :108 ,.أمتتعاما 


هق ل الإمتدهكل8 شا رطمعوه5 .لظ ,ععنوا!< . “ك8 ,دع لعوده© ررة. لظ ,متعلنبمةة! ‏ إل ملاعلو ل ,لتسوط 

حرم ناتطتطصة نمعقة لع ةللاعمع2 زأدبامعمقاممجة ممه وعمقععادع عاطبرامة متعم اأومعطماظ ,(1999) ,كا بوتممواكم؟ 

ماع هعلس .املظ ,سعط ,عمقععاقة أعمنها نإلأأهمهتناعه 07 صم لماعل عه ه مم1 ممملغوه امسا تلم مميهمم نوا 
.541-50 :119-120 


84 800 للهلا أطتطمصز قبحمطامذم !تزمسدع:0 .(1995) .18 بدلامصقاكلا لمة ,لز رمزءلاضوةواط 81 ,محصصه] ,ل ,أتسوخ 
.886عاقع أعملها بجطاوم مجاعم عتترعط ل[متعطامتيعم غه ممدمة علطنامة مه عنةاباعتاتدم 01 وعتأاع ملظ مماكهطتاعدما 
10:211-8 ,.أوعا0؟ .ممعطعمز8 ل 


,7 :(108) 108 ,ماععمقء طالقما؟ .سمتكحكمظ .اعنقعدع مععاتمصماط ممتامجة .(2000) .(آ.ل/! ,ومعنولا لمج .خط اأعصمعع 


مأ نتطع 0 اما ,تمتو .اققة ,ص .ل ,تتتمعع 0م أعتهع05؟ عمنامويجع بمماعال 3 101 بزورع اماع .(1992) .8416 ,و13 
197-110 


أكثلة تغط طال؟؟ قمطاصرمل أتتقطاعتم 1ه ومتأعهمعنه] ,(1991) .3/1 ,تاها لصمءذ ,متاععمال! نرق بالأمعد6 مالا ,تمع ةاممهقا 
5380-5 :(65)7 .لمعته ,طععة ,مممععاقة اعينها نزطلوروساعم مه عممعادع م تأمراءابرامعة لمسسنا 


م 0ط عمقرعاقه أعمنةا 7إالأدممعنء!! .(1985) .34 ,ألاما ته .5 مأللمرة') م ,مأمهمون1 ب ,متعدماس3] 
130-144 :(40)3 ,طتاقعل] .ممعاحمة ,لمعم .معائومه ادحا 


ل ,8 اللتمقامم سمتطتوعقم عمتدم !1م10 بزطتدم متعم نزاو .(1993) .كسا متتمسمصع | ئع/8ا ده ..آ ,رمانقسانا© :بآ عووه3ا1 
1135-1136 :36 ,لمامتطعلاهآ1 ,مساومنيول] ,أمريعلز 


ددا ذه معصساعره قبق معدل عملطااعع لزلاوع!]وطماعدر ستفايعء زه ماععل8 ,(1965) .11 ,«ممصطوك لمق .لكة موممطئعاع 
227-235 :7 ,,أمعمتسضهطلظ .أومم ,أمعلجم]' ,بوالعهرها عأتفطردمطم انرووى 


عطا له لإلبحةعقط8 لعموعا خ :] غبق2 ,لإطاوم متباعت قنتزه لوده طم م مقع © .(1979) ,8.ل ,تأعقصة لمن لصم ,153 رمتل ابم 
241-52 :94 رأهتانة8 ل .صف .ممتلقتعمعععل أقصوججة 0 لقعدمة أمتممرم )0 لاومه 


مذ ركنة :صئآ رآع:ز©12 .كا رمع اأعمهة ب؛.از ,ماعع اا .11 ,متعددهظا .لا رورع با .3 جاجدو و81 بآ.8 تعصمعم8 
م أقعم 1016118160 .(2003) ,© نا الام امع 8 تنه .لب منتقم لوآ .1/15 واولا :ل ملامطلاه © 
:(111)13 بنععمكة 2 طلللوة1] ,مهعاتمط ,مماامع عدم ع1 «رتطف شاعم أنازوقععع ناوخ :لزأ 1ه رمه لوطعن رأ 
1649-3 


-/1017 ته عع]18لعتمرعاما مرطصلط نم1 مقععنع نوع قترمه لاتلفعط أو رماع ,(1998) فعا كاتد8 سه فلم بوجمر8 
.393-408 :(18)6 ,.امعنم] ,اجيم ,ل ,قامعوة عترع وبدرعلامعمطمممقهره ما عمجممي إعبع1 


تزطا هه لالطتطلصا وال صل .(1994) .18 ,ولاممولالا سه مال رملءه1/ وخ اط ,طميوم5 .لآ ,مزعاف _عقلط ولا عمو 
اط (18لك) عدممعاده غعونها زلتومم ناعم وتسمطامده آم مصوئمه "01 عممم! عتمتن تاموتر لمق علاساوع أه ع«ملقمتهم 
47-5 :71 رااعا .أمعاعره1 ,ممعم علأملعة معط 


-10نا0صرة2011 قترمطمةم آم م تممه 1ه 1ه 1أمتاتهم[ علطا كن ممامقطعقص عطا قصة متها ,إطومءط ,(1989) ,6.2 بورمأع موه 
165-172 :63 ,.أمعاء0!' مطععخ العا ممعم لمبجداعل لععنلها 


11 الل مماراع نام تمماقه 3 ."متمق أمع للق" ,1962 .ث1 سمو 


أ8أاتع «نارع مع طق ندع ا ذلزة دناه لمعم عط جره عأه لمم طام القع هه طكره- اما كه قاع جلاع مزعاها 1 (1954) .1,8 ,تأيرقصة9© 
163-172 :17 بأقتامعنزة" ,ووتاقه تاعلط ,أمسنعاة ل ,ممعط مز بإلوساة 


الراجج يل 


(1997) .8 ,ولاممقاا/ا؟ لمة .آل ,ملعمال؟ رث 86 ,امععه5 .ل ,لتصدظ رشالة ,معولدهو8 :30.17 ,وعلعمدع0 

رعتطتوممتمعه ه طلا دملاتطتطها نط عبددة [تمباعم مععاعتطء مه وعفومع وم اتورمطعده 2ه هم كمعتساموقتط 

,01 18هام1 .أمزظ-.سعطن) ,قعاممدمام تإطنةممجبعم لمة 05تتتاممتدمء ونتامطلاموم لام مصدعده عتطلومم تتاعمدمم 
.191-00 :107 


01 أععقظ ,1990 .11 ؤلناطط ههه ,1,8 رقصمآ زناآ ,لمقطعءه" 8111 ,رموع0©)111 1 ,وصمطة 7154 .2 واعاولءممة 
رمأاعآ ,أمع 10" .اعم امستاوع ا ملم اقمع عطا صا با تكزاءة وتطترؤجدء عممستعه[طععل 30 ع5م ملع ع مطتم نه عسوودلا 
,299-08 :(2-3) 50 


هل سوأكهقاتجومطدسمطم علتاطنطم عله لععسقطوة آه غ1ه: عاطلووه ,(2001) ,1.12 رالثت لهة ك1 بتطومل :.8 مقط امه 
60-0 :(897)1-2 ,.5ع]1 ستفدظ ,لقص طز بوكاممدم دعم لعتتواعل لعم لم1 ممبحم[طءال 


1 105 011815 قعق تتقطاء نك [ناء ]و16 .1987 .لخ رتتنن 810 © .لش قله .11 راق -فصطقتس ما تمع رخ ,اتتعطل م1 
.154-156 :38 ,,[معل:10 ,تتنقاحره© لتمعر تللظ ,الدظ مامعتموعم 


ترق 11 مللتقتط) اأعطقوعء نعهنانم1 -(عسقطناعك) [مؤمء1نا ,1990 .0.10 واعصنا8 لصة ,1.11 بمتومة ,مآ تهات 
.1063-1069 :9 ,متتتقطن) .[أمعلكته1 ,امنأ تمظ .ك[عقاقع1 سدع ترعسف 


00ت ألتمأعه78101ظام لطة 86005 [ممقطيه العمسذدووقة عاقلا ,1985 .20.13 ,لاعقععلسف لصة ١ل‏ .2 ,لامو © 
111-17 :1 ,لاقع .غمم]1 .1مما<م1؟" 


#جاعتيوب؟ ج نزذ لمعالطلطها عم هتمامع عاعرماوساع تج 2ه عماعة مقة مهن طاعمع] ,(1980) .1:1 دممصطم لصة .8 ,تعتطته01 
739-47 :(185)3 ,,ل متسمعطعه81 ,تتعاوع متام راررومتاممصديءه 0 


ملم أتطعط مانام ند لل-عقتهء ملمة 1ه مأمعلاع اماع رماع 1269 .1993 ,آلطاخ ,ماه0ة8 سه ,1:5 ,5881 تتزه؟؟ زئ1' بتتروطاه 0 
.1378-384 :101 ,عع مرومء2 طالمعاط .«مطتص ,كالة تسرك نسم 111101116 دز 


عط م6108 مغ 5عألتناة علاقتطةطاععم 2ه عله عط" :ووه [معك:هأمتناعه مل أمتقعدمعم تمعلنة م81 ,1996 ,سآ يهاقم 
:(1) 104 أععموعةء2 لاغلو؟11 .ما كط .كدم تمدع ندع مآ أقعلومأم ادع لام عة تجرمغوره186 فطلا عه جطاعط ممع 
55-67 


لالتول عأطقامعوعة مه 1ه انع صطوتاطواوة علا عه1 10101 01 قسممعائل عن 1ه هنوع 1قدممعع] .1983 :1 رممخع لوو 
3:332-82 رأمعقمصفط2 ,امعنه1 .168 ,ععلماسا 


8554-1 :4 امعاع«ه1 .اميف .لص .مععلفنها تجاتقل علطةه10لة كيستمتترعاع0 10 لمطاعحم عمق .1984 1 ريسم 


م اجالع ل«مامعنعن لع تزداع0 عأممتطعطن5 ,(1996) .34 بطععسطاظ سه .83 تعصاهمك :1 ,و8116 ولا ,قله تداع 103210 
,244-249 :32 ,.1مع 1020 .اردرة .لم1 ,قة 3001 قبدحدمطحرةمطام مستسمتقادمء كأنسونلءطت! عمتهمع أو[ 1ه 


لقع نم01 لتق لقا معمطاممم<ط :هآ .نام كلمت كلتتمطمةم طم مسمم01 .(1980) .15.1 ,نهدل تقطع81 لمة ,0.5 رفاكوما 
زم رقط!!1/1/1 حضة قمك!! !لا ,ءتمصسلااع8 ,ز.قل8 .1.11 ,وتداسسقطءة لصة .2,5 بتععمومة) وومامء دم ماعلا 
,527-44 


1ه11 .1993 .11 جاع انان تماقف لسع .2.6 راعهآ :1 بتأصلهه71 .1/1 رقاه77 مآ ,8132010190 بمآءما ,15جونا 
:(101)5 بأععووعع8 طخلوع1] ,دمع أكوظ تععممهء غأموععط 04 وعقنتقء عأط دوتع تجر قة قمعع مجاوع 0 ع3 :وزعع اهم 119 
372-07 


لجع 1م تناع لمعب كه -سحره لمةم طم مجع 0 .(1999) .5.1 رمقزمهي8 0اقة .آ1 رطملاعابدة زنذل ,(آ بومتقصة] زمآء5 ,102:5 
ضوعم مضباطا عد عمتطدرومام انجصعطجاما 06 اععللة عطا بده ةالطتطصط] عمقتماوع أعمنها تجطأقممعدعم 01 ععمعوطة عا 5 
78-55 :49010 عاق ,أمع1020! بأعنترو1 


3161 4113نم متناعاتز1ت2 .(1 198) ...ل الإناعم 1/10 عل :.[.1ة للم طنه 118/110 ردصمل مم17 دون ؛,ل.ظءة ذل 06[ 
,603-605 :31 ,نعو أمتناع]! .مم لطاأقعهم م1 عتتاومبورع 


116120]1085 عط م0 .(2001) .يشكلا ,ملفا لمة .1 ,لاكتتسسمع. رط أو8135202 يلم ,لإلستماء1 
ملعتف .قعتتط لعتدعع-ة نهنع أده ستأمطع كمه مذ كأوتهمعمامة «ماجعمع:؟ 8113/04 لسصة عماممعاة عتماقةه و بتسصائمة 
.702-08 :(74)11 ,.أممله1" 


م الراجع 


طعت ,1994 .ل ,ممحفظ لصة ,ل ,.متدهك8ا زمآ رعاتلو5 نظ ,علاهنية 8 بالنتوعسع! .5 ,ملله12 .8 ,زالتبومم 
,1886 عععليق) ,]770 .آ مععصقه امقععط عكتللقمم #مأمعععم ممم معاي لالجا عدة 1 ها معتعبام عصتنه اعم تممه 
232-34 :086 


أمعامو1ة 1999 لصو 1998 رععدولآ لمة 5ه531 افص علأعنعع< .(2002) ةق ,مطتدع ته 1١‏ لإاع لكا .ا رودل اقديمممر 
الإع عمق تلملاع مام 17 اماخلع تتنصمم 1ن .5لا :]1 بممأوستطاذو8ا ,معتمسلاي 


801163 805/1 ده ذا درستحاقتزه» حأمل؟ لعققط علقكم ك0 غدع ون لع ع2 ,1995 .2/1 أن0 لها .الآ روتسطص لم8 بسكا لتمممن0ن2] 
,40 ,مم ,1995 تاعمقك8 ,(1) 15 .اهلا ,وستاععا! أمسهحم طااقة بانتقمامه م1" عا 


1 ,(2001) ,لخ .© ,ل!غتلتمه:8 مده ,15 ,لامتضعلسف زاللاما تعاممطهة بللا ,ما 13 راءآ .0ق بوم سراد 
عه انا أطتامعهكنة :فالععة عنصمم ‏ 5لامطجرةم امم صمويه 01 قاعمها عممعادعص امن ابمعمدمه م15 
528-55 :(299/2 رنرقط]” ,وج ,امعقدسماظ ل نجاللمطاع! ع ما ممنامتم المعلنممعا عموععامعل ام طن ابجاععة 


اق اعمط أقتعطصرتيع7 ,(2001) ,الا ل ,1505/8705 كدة . كبة.؟1 رقتطنة !!!الا بآ ,هالعتصممة؟ با بتسمتاوك .لاق عترم 
لوم امعتهم" .كرمامعتاممة عللءاتدمعا موتامافهسم صا عسسدومعع كمكلءبرإمواطء [قده ا للمناععه نإ مه الطتتاما 
.177-185 :(1603 


,27-33 :160 مزع 1م ه10 ,163 اناوه كيستمماء برعل صل عونا ملاءلاوء2 .(2001) .ل.نا رمماءتطمم8 


لمعن لمتحم تاحومطو ممقععه عط امتدعامم أ عحااءتلنم8 ,صماتطلطم] ممواعاقت علعامأمسيعل] .(1996) .لط رطعلسطاتا 
متمق 11 رمأقعصه31) , ونعصو ونه عاعره!' أعقه قانع أسعطعمريرف :0! مم مم31 نص[ نواافممسمم لمبرواعل 
,79-93 ,طم منواعلع50 لممتتترعان ممعتعسرة 12١,‏ ,مماع ستطموك/ ,لكل ضاط مطعاوة سه“ ,صوط لير 


10 أمعنةا تطتو مهاعد ل0ة عكممعاقعط أامطءانواععة .(1997) !3١‏ باقعسوععل/ا مه ..] ,العسهة 8 ,أماماظا 
سه عالاعم ومتمتلةه قله ناومرصمء ولتتمتأحرةه تأجرم صفععه تامتبيستادتل مغ ذاأاعه فتدمامماطضمعم صل عدم ل)تطلطاصا 
55-63 :(38)1 ,.إوماعجه1 .أمرحرة .أعصناظ لجال اعمامعيامم لعبروامل 


0 تلوتالطتطدا ع5ققلتعاقت أعم :12 '19[أ8ممتتاعد 01 تممه لزواعظا ,(1993) .ث3 ,مالاو لصم ,13.85 جتعمام1 بللا ماع سطة 
-431 :87 مأعمتعاص! .1ه31آ-.سعت ,وتعادة دندتمامكمطصمسصفهنه معلتاق ممعط دأ واأعجماج كته لإجره201موتناعم 
431 


مطل أ مطء انواععم نه دسملتتطلطها عطلتماع عطا 01 نمس اعممصصهت© .(1995) ,ق ره[ الوط لمة .8.5 تعسارمل زلة بطع صطة1 
,لمع0:1” .امحية .ممه" .وتمالطتطض! عممعاوعم تأمطء معجاع قضعط لمة كلو ما عممعنوع أععيةا بإطأفم0 !لاعت له 
94-0 :24 


مقع منلمة أمواطموطة طتعلة نتقتصط ها قل أمعطاء سرج غه فعنايع ممعم عطتلمئط عذا]” .(1990) واسوتلح .© .8 ممه .© ,انعا 
409-414 :35 ,.تمعطءه!5 لأمة )5 ل ,ص اانطماع عمتلصتط عممصصمط جع ما لله #تماصعنعر 


027 تاق لع 'زه1اء0 1001105]01101115-11011660قق85 01 خأ 17/11397]عة متمولةة) .(1993) ,3/1 بلاعأعطط محة .شلاط مامح1 ث1 
.325-329 راعق .لقعم ال صم نع طأعماط اعتصقطء تمساعلهه ممت لوطلع لإمعطم هن ماععلقء :للطدا1[ط0) 


لض 1 -قل0 :ترسو هلمم صقعم 0 ضزه الأسومهمء؟ 8ه املظ ,(1989) .1/1 مطامط ننه .3.5ا عسمترول للف .لا الوعرو ل 
-500 :97 ,.أمعقتتضقطا .أترية ,امعلعده! ,كمعلا مذ بولأهممسباعه لمتزواعل 


أوعنزو[اعل 02 :1ق 0 لمتاعقمعاها امعتسعطمما8 .(1981) بإعاميت لع ,5 .]ا رلعصطم بفة رمقصسلاه5 :1ل.ه4 ,عوطع 11-5 
,465-474 :16 ,تأغاهع]ط .أعذ .لمعا كمةا ل ,قاعم تمأامسسعه لمرعععة للااتتة مأحره وم )امنامم 


رمتاعرطآ بأمعلعء«م]' عقنامده اقتقساومم له تقرط عطا مز 'طططا (14) أن «متتمعاء: اأمعلمممعل-ععم ,1984 ١‏ رومعسامة] 
.28--22:323 


0811 تناعد ع [طت[0ة نزأله ؟لطقم عه صم نامج تمعاء قتوطك فاه اوتامع تاسسظ ,(1997) ,15 بولامسواالا مة .فاط ,دم لنموتر 
:69 ررتتاء اأعممناعاظ .ل ,3101آ معادعالا لمة 11281 نز مجعم ملأقلعة معاعاك جممطا عممعامع أعمنها 


عاطنامد كه مملامستستعدتل عتطأمويعماقسرميدك ,(1997) .15 ,ولاممولالا لصة ,/آ.1] ,رمعلعموع© بفاةز ,ممابموتا 
بالتهر! تعفاعتطء مرمعا ععموععاوة عتوععلونا اتيمعطم لعنواعم لمم وعستونمنهها مممعاوة أععنها لومعم 
198 ,2170-2176 :68 ,مت تأعمسع]! ,ل عبصمن متلقلعه لقة ,لد أمسامة 


الراجع 1 


870 باأمقصدوةة355 علقت ,ازمو[مع نم1 لاهدمتتقاء8 .(1996) .1 ,لمققباط قصة .31 عن بلتقس2 عل وأمتاءم مم8 
3533-0 :(2) 104 ,.أعومسوط طالدعلط تامء تتم .مسمطفوعءمعلتتط لعأمستسماطاء 


فالإقطصتط لعأةستماطه نزامم سه نعل زعمققع2 .1992 2 ,قتع عزوع12 اسه .1 ,ل1مطال© :1خ لم17 .1ن بك علماة8 
,143-16 :47 ,تلالقع]ط ,مناتطظ .طعية نفعمق غفمعوط ما ممواعء عزعطا لسو عقتمنا )مدععط سمط صا وقتالزدة1 


أمحة كأقعم غتقام لقة لقصتقة رسملصتو فصوت 10 (35ل111[1) متعادلزة هترم بع" إممعع تعوسظ ,(1995) 0ف 
1181 ,عصرم ,رمف .مماوة؟ أمسامعه عط نا لتتعدعع مقط أقرعم! مدعل نوع ووعوتلل 


ركف ,وععناقة صذأ نه لمه8 ,(ك198) .(قده ناو[ لعاتمنآ عط كه صهأأمعتصممي0 عنبناامعتع نم فصد لمه5) مقر 


6 ,1717150 الجا3ا ,وعنلأوع]] عل تعلاون5 01 ععلقله] جتماعلط علطا ومتاعالعع5 :10 معمتاء 0110 .(1988) 140/7130 
,429-14 


نة 7000 ختتممعظ 1961-1995 ,1000 هل قعسل1قع1 قعل تعتوعء2 ره عصناعءك8 امامل ,(1962-1996) 0/7/110م2 
لإأ1]8 رعمدم ا ,قدصم ولط لعأئمن] عطاله سمأو عتموج0 عمسن [ رم توم 


م 201112160 2101631:6-0 م1 مامه مع عاسممطط0 .(1986) .18 رعظده11 م8 ..ث.1آ رتنه قره الف :© .1/1 رمنر810 
.633-645 :41 ,.قع !1 ,11م اباط ,11101100 عمساحسسططا للقصتط مصخ 


ب1م10:0 .طععة ,قصعط مز تإطتدمم تناع عاتطمومطام ا زمعطمكا' .(1993) .20 رقامط لصة .م ,مناعدمل8 :18 تممرواط 
705-11 :(69)10 


1218 116111088110[7 1اقتتتاط 01 خزلة صمل عنانز[هادء ع1 ,(2001) ,2 رصصوان له .10.18 ريم .1 رقمتعلاف ببظ ,تمطاكده1 
ل ,085ة لطعم عنن050م1]1 ووم2عة3 ععموأعسلمصمه عتمم متا لدمعة-عأتامومطمممقع 0 تنه 176013165 عمق رعادة 
,400-406 :79 ,.متفطء مرباع 11 


.116111010120108 ص1 3868 3:01[ كله قم قم خمأقه عأتزه هط مرطسآ .(1996) .لذ زع 1620151 800 ,10 رلكةقناك/ا ب,راآ تتعتصتيا0 18 
.190-195 :(38)3 ,لمع 10 ,لصسط؟ باعتا 


,837 10م عله ' عل اع ناوه”1 05 عزهمه 112206 :ص1 ,قعل 1ه 1ةهم 5لصممطصةه طم ء تممع:0 .(1991) ,1].1 كااجحمآ مبة ض كايا ,هللو © 
3 بم عاتملا تاعلط روقعط8 علاطم لوعق ,2 اهلا ,(. 108 رارق روجته] ممه ,1لا رمع جدط) 


لله لتاعتتامهاع ع0 قط جه 5ع 1هتتنوط تقعه 11ل 1ه ععمعب1كم1 .(1999) .11 ,امآ لم ءق ,مغام مك18 .0 ,ممحمتلمم0 
.100 :(1-5) 48 أدلعه[معنلعه!' .(0212) بولتومم تع متزامم لع نزاعل عع لم1 عأقتارومطممسمعءه 


قاط له ,قع10ع510 رتنع تافزمة عل7علنوع2 .1996 ,ل رطأق0 لص .لق ,ركستكاتة11 :10 رتتعطء قدص عمط 5 18 .1/7 بوتيو 
,394-399 :104 ,أععمقرهة2 طأأوع1] .تنظ ,04معمسلكة لمصتصص صا مأعع1مل 


بع25جعأقه أعوعها زاتمم ناعم زه قمع مدا :مملمةتعسعمعء0مزباعه اسه امعتصمماعععل0 اوبدعلط ,(2000) 8 رمموان 
61-74 :61 .اتطمسسعاة] ومعععممم 


.(1998) ,قل ملأققصة6ةن) لقة ,مذ رلمقططنااظ سآ ,812018 10,1 ,ل8ع] :0.0 ,مهقأه]!1 زبآ,ك ردمغاه1] ب8 رممرات 
و08616106الا]1 .قلامع:ة لقة 3ع01ه6 1اعه 1[قنمتتاعم م1 مم0 1خدد1لهه010 لبط تعمومهعانة أمعنما ولتدم هتعلط 
.295-302 :83 


625-17 :344 ,ل .تتتفطلءه81 ,عققتعاقع أمعتنها للتذنزمغتاما3 .(1999) © ,ميان 


لق 0111 نات 11 61010ة اع 1لث .(1997) .11.8 , قلد120-ناوماخ 300 ,ا 1 ,8111 ها انا؟ وت رتنقتتنلة 15 اع0 طم ,1.8 رقاصنا © 
,تقطن 810 مترعط لعاقعن-(1) علترمن أمعمطوومطم الإممعرهؤللل غه مكعم علأدزءة عطا نم1 ختممرقممة أمدمجة 
.1700-6 :53 ,.أمعقامسضقطط 


انلع تئلة011تاعه 01 للمنوقعوجع خاالظلتت لمع مقطلمظ .(1999) .11.8 ,قلهه0آ-نامتاف 200 ,11,117 يمارآ بآ رقام © 
اتتاعطع ه81 ,قصعط لعأومنا-6 100نم لامءمطمومطم الإممعمممتلل 2ه 0نمه لقسضامة 320 متقئط قط) هذل وااستاطياق 
1245-1 :(57)11 ..[معقتتتتقطط 


قعل لعه11011-قتمطاموه طم مضدئعده 01 ضهأمتامعاو2 .(1997) .لان رعمه2 لصق أال ,لا ,قكلقمة]" :1 ,رصتهك1 
اوحرف .مضنا .قمع عله ل10[ماعء8-7 300 ,-5 ,2 تآ ع#تاقميعة عأقامرومطم ستمععتلةد اتإتعطم عمتبحدملاه10 
640 :37 ,.أومله 1 


8 المراجع 


موت ص وعونآ لمة ومتاعف زه ع78400 ,ستقتامطماعا8 عتعط!' .قعل أعموءط آه 'وامتسعط0 فط]' ,(1982) مكلءة ,الوومم11 
نآ اماقم طافه8 عسصة 1100م[ يقاآ دعم جردأ اا لأتسعدل8 عنا! ,ممأععتممم 


وامطعلوعخ رمع212 صوق ,10120108 عل ماوع 2ه علممطلمه!] .(1991) .8.16 ,وما لمة ,لكلا روم نرة11 


مز وتعاتقجم لوءزووامتط زه عقن عل .1987 .1.12 ,تسد سه .شرل ,لمصم8 لم8 ,لامتطعع8 ب .1 بسممملمه11 
-20:655 ,أمعله]" ,عع .أن لزإومامع1م1 


غطا ته دأعتشوطه نم1 لعاقع-عمة011/آ امتعاقلزة وبام بصعم عط ,(1989) .2 ,110ن!] لقم .1 امكل بما.لة ,متاعلماع 
رك لت اقتأدان© معدت ,80 250 ,له اع ,8 رمتعطلم ,لاع عطاغه نرمه8101 عدأنامعاما8! ند[ .امتإترعامم مملاعة 
1065-1074 تر نالك أرما بماك رم[ 


قانع مسصمم أ كر عط 101 22001 امع قنتزع00نا أناط 04ق أنه سآ مف نقع 010 1او2 .(1996) .8,13 بالاعآ .113 ممه ممع لمر 
.97-106 :(1) 104 مأعممقع ]1 طالوع1] ,ارو أطارظ ,وعم معزعة طتلومعط 


.810 .قتع سصوعة تلأقامام قل التسهمة عمةءطصتعجم 2ه عقو اهل و«عقق طحم .(1993) ,16لا ,أعلاماة ننه .غ1 رسمصطام1]1 
6 :34 نتمانزءة مررمه1] .تممرات 


]) ,عفقع1015 كلق لقمملتقمسعء0 نهآ .كلقء تسعك لمسط لتعلرهة ععطاه نمع قفلأعلاقه ,(1990) .[ئآ رمموم11 
© قناع ل صنو .للا ,متام أعلطائطظ رزلع ,مسملف 


الاقم 11 ,110 عتدع 0 طالدع]] أمادع سسممناتتم 3 ,(1990) (1"05) واعلوة أمعامعطت يه مستضعورهم أممم ل أممماس1 
0074 ,011 21ت أسمع© طتلوه11 88010 ,عتقطمفمطط 


نمام أ ائنتمعط قزقع عع مستميوء سه بزالعاءجه؛ 12101 *«م] مولأعسلع عاونا .(2001) .2 رأبصاباط لمم كل رقزول 
.107-113 :(121)2 مطلاقعا! .عوة .11 ,ل ,رولاقه 110011 


امآ وبنم©ط ومرع للم ,قلتناهمطرهع قنترهلأتركم طم ضوعتده 1ه معطتمعلصبرة اوعاعره امسسوام ,(1997) ,قت اقول 
133-170 :(16)3 رات .أمع لم1" 


5 تمسق ,(1992) .8/1.85 رقأهه 2[ حسصطف لتق .آل رفع 1-602 مج118 :كا ل بالمقرع لصم .12.1 روأللهمما باب بمعموول 
ست غاب لعامعم قصعط 2ه قصمعدة لتسعطملعم ممة أفطوعع ص مممتتمعمهعة المعسة ا أمعياعم لعتدا مم طوومام 
,455-460 :33 .نع ,أعومعوع أل« ,ل ,(1]00) عأمطمؤملام انرمع -مطتين 


قط كه وعأعصعامم علالأقاع .(1996) ,آ.1آ مهس عقطه181 ممة ,]1ن رممق متهم رضن بممدصافعظ بره ,امعامضه صمصوال 
عندما مجاعم قصة عدممة)دعستامك إنواععة ستقعط معط كه ومتاأتطتظما 108 ممتطلهللهمرمة1 [ه قرع ررودتمعمماعم عنام] 
,342-348 :139 ى[وعمتضقطاط .اريف ,أمعل:0]” ,متا مز عققيعماق 


11 ,هق تقطع ]1 لقة .0.34 رده ةصللرمط؟ ج135 نزعامة1 .© ,ممسطاع8 بطابط ,علطصسدكلة :5 ,أملمدممه سوال 
لسع -(11) بوط ممغتطئطها عقمعؤدعم ‏ أمطع ا تزاععة 1ه عوموتمقطعء"م غدوعع تل 5 ععمعلابن عتأاعدلن] ,(1999) 
,1535:4343 [وع ةتضقطط .أمحيم ,10:01 .لامتطئه لقدهذ ا 02 مسعمرموامع يم اة-(15) 


:85 1عاقع أعقعقا لإدألوممعناع 2 طخلل ع ملاع هنع م1 ونام طمن نج الالاععاءة له نوالا القصءة3 ,(1988) .غ81 ممممطامل 
4095-4104 :37 ,.أمعقمسقطة ,تلمغطاء 810 ,قم أل ناد نزا أالاعة /عم 1 اأعنماة #عطتريك 


أ-تتطاندرمتباعه لمنيفاعل لضة وعأقطمدم ام مسصقعنه ,نزعهأ00 )جه جا وعدوقا لومم ومعاممت ,(1990) ,8.1 بمممملامة 
,383-399 :102 ,.أممقسسفطة امهم ,أوعتعده؟ لعب لحيد عله تكلا 


]18186 تإأأومزمتتاعم لم أععرومام لتنة أععووومع"؟ :له 1ع مال0نار1 مواقم م5 :(1993) .11.1 ,بمممستامل 
-.0116131) ,قلغأقع قتممطفرة10امممهعءه عمروة نر لعع نامز (ج0811) برطانقم معي ميرزامم ممتزواعل عط©ا قصة (8118) 
,339-46 :(87)1-3 ,.أعقرم ام[ .أمزط 


لمعتجهاءل لمعنل ما-منامطرةمطمرمصمعءه قمة (00785) مقمرعاقة غعهنها إطاأمومعيهلة ,(1995) .8/1 ,ممصمل 
,459-463 :82-83 لاع .أمعاعده!' ,قععصو له أمععمم بز 081) بإنلأهمم ءولمم 


ننم طأصرةه أنه صمقنه له (18]) عمقعاقع أنوتها روطتو مميوعلة .(1995) ,8 ,صدبرات نمه كل.ل/ة ,مممقطول 
,459-463 :82-83 ,رأاعبآ ,أمعاعام! ,قععصمة؟3 أتمعععر بزط7أم0) برطتممعيع ورزومر لعترواول 


المراجع لي 


نم طوومطم 2ه :5003 أنعتسعطه 00 مقنتسصصة .(1999) .11 ,اعتتطظ سه .5,15 ,مستاميه2 ,8,8 ,تعساءمل 
.([081121) لإنافهدزمعناعه 60 :02121 عله 1رعأقع دنحم ارده نام متتدوره 01 1011 أن [متع عطا متسل ممع سة 0171 نامهد 
971-75 :(200)6 رازم 6010 هناما 


20 قعالة 8ألصاط 01 امتتهأعهرمن) ,(2001) .2 متطمهتزةط0ع] كصة 1١‏ كله ع1 :1 بعلتجد5 :.5 رمالة5 :18 بفأاقضتقع] 
لطة عصةةتطتاعجم صر ع185ع 61 أعع 32 لإطادممجناعم لصة عمدت دعص اماه الا عنمل تدم جقمءمطمةمطم اتوممعمه كلتل 
2203-4 :(22)2 راضم هأه16م ع متتاء]! .قضفط مك موده أ ممدمععم [0وماه 


81ت لأعصباز رذع 012 103 1طلطص[ ,(1996) .1.13 رمعلوم1' مضه .0.0 ,ركمقطن) :1 متتلقة2ز118 :14.15 ,ددهدلة؟ :5 .15 رعممر 
ر 6500206 طلا اسمصادععا معقج كلاعه لمتاعطاامة أدوعتا مقصسسط لقمتدمه هذ سمتاوء تمتتصصمء نتقلس ]اعم رعتمز 
192-00 :(2) 104 رأعممومة2 طاأاوع11 ,100 تصق .5ع تلطه مز 2ه عدماه ,5883 لدة ,و20 


,وماق مقتلص] 2ه عللتحص منص قعمعه1قصة 0210101 مااع عه 1321596 ة سرمت ,(1993) .:آ.ا بقتاق»ا لتنه .ك1 .5 تمومقع1 
,261-66 :37 بأه8 ,عتاوع 1 .تمه نادتستم:80 0181 عسأبتده011 ..آ وتلقطباط ستقطبظ 


"ج11 أطتاضعءعقنة 3820 عققععاقة غع8 192 تزتلتةمكتاعم 1ه نه لاأطتطها عطا جز دععمعمج ل لعنماعء عون ,(1992) .1 رطماج؟] 
:(47)4 ,تطققةت جملمولء815 دممملل! .قمععاءاطء مذ توا تعرمامتتدعه لعترقافل لمععدلسز-عاتطمدمهم اتجمعطمه ما 
,861-869 


,651615 فلكم طدرةم طم صدعنه نز لمعم تفضا جامع 1م منتناعن لع زق[عل عطاعه معنكساة 1ه بعتوعم ف .(1995) 1 رطملمع1 
.309-319 :37 بمطتاقع .متاعع 0 


8 للععوودع 1 .(1996) .له اع 320 .بط كته 2 م15 تعصمة8 .0 ,12811059 ,0.2 ,13م0غقة2 .ل ,2 ولمماحة؟] 
ع 0 أرممع له : تامنتقال عمتعملة 1ه كتمققع لمأ مع ستطم ده لصة لاالقغط 2ه غمعمسكمعدقة علوم عط 101 
715-40 :104 أععجومع2 تاتلقع]ط ,ممى كط .مرمطم رهلا لمعنه موممة- فرظ 11.5 


أحطة 125 تناصمطا 01 أمعلاع عطاه 1م6 255655122 71070 111 850 110 12 .(2000) .8 رمه5 11/11 مده .ل رمرمطقة 8 و1 نتعسطاع 1 
.408-15 :34 ,لوق ,أمعل:م؟' ,بوممععاوة أععيه؟ جطنوم جاعم لععبمصة-ومطمه0 تمسقطأعس جه واتلفعتطه 


215 بطاء5 10 ,2ل لاضن :0ل]؟ ,141518 :0 ملأققعايت2 و18 بطفعستة 08 ,قالطا 0.2 برك ,الاولظ ,8ق رعممط]1 
.55500 ,ل ,قللمه5اوم 81816 عتسويطاء ما عبال قمملأمامع؟ أممصر مولبمه-مسبعط كه علمععطايره عتمرعل1م8 ,(1977) 
.215-222 :25 ب18له] وسقاعتقبطط 


أقلات10 1518قنا]' عط :101 تتمرع؟ نم 1أزؤ5اتط لقع تسطعع!' .(1988) ععذقع18/1 .خ 4ت ,11001 ,11 ,تعنأهن1 .0,5 .11 ,مك1 
لآ ,لام أقستطقه/؟]؟ ,(1لشمل] تلع تمدق [متطتامه 


02 128651101 16 1011019128 232815515 ,2017515هم ع1[ .(1933) .0.16 ,لإظاته تع ققرآ لصة .ىل ,100 
,39-65 :32 ملهقاام1105 ممطامه2 قتطاول ,الناظ ,عنهاتردملام اتزوععه-مطلتده- نما طخل 300116160 أمقماءرة رمع اع 


5ه ععصعتوة عتمقط عط" :جموامع 101 11*5نه100 قصة اع ند دمونك نص ,لزع 010ع21م 2ه عامتعسلط .(1986) .010 بمعدمو1ك 
ملا ج11 ,1131 أتتتع 12 ,11-32 .نزم ,.80 “3 ,(,105 ,.آ ,اأآباه0آ لهة ,11.0 مسق ز0ط,.0 رمعدمول1) امستوط 


05 #عمع نه5 متمق 116 :وو امهن:0!' 11:5آناه10 لصة اأعمدمم0 : ضآ ,زعم لامعلء:ه1' 01 قوامتعصلظ ,(1986) .لطن رمعدممك1 
املا بتهع]3 رنقة ]ا لصدعة]1 ,11-32 ,مم ,(.قمع ,120011 .ل 800 كحم ,8/1.0 بدءةة1132 ,(80,)60,1 3:01 ,ممعتومط 


01 العتردقع355 6181 مطصم لكو .(1993) ,71 ر[ع10:0 كصة .21 رمعطء ميم :ا رمتمعك] :1 ,ععاء 0001 :لل مث رمزعك1 
979-001 :(5) 26 يعتعطمةمشضعط© ,91/414/81800 علتاعععلل علمنا مقعلل ممم 


يلآ 0لقألا صط 02 غسعصرمماءهه12 .(1993) ,1.1 رمأقعصوا8 .11 .1 له .0.6 رعطققظ رشك ,أأهتزة8-لم :.3ا .ل موا 
لتقصلط مجه قلقتستمة صل قعتمومد معتكزا 2-450 نزط ومطمم د15 له مروتاطقاعمد عط) 105 وعتلة؟ كل سه 
1106-3 :120 ,.[معقتتشقطط .آامدرة .أمه1:ه1' 


01 ترق تلم صمعنه :ز6 ممع نم1 وزع لم 0تناعد 60:ج12اع0 عطا له بوم عله .(1996) الا 884001 له ,كأ رقططة10 101 
57-1 :7 قنع[ لمتع روط ,5امعمعع مطائقم له قعققه لقع لضت[ه 30 تصتاط مز رماوة 


1 1ه ننلة أ[ وطق احم ععتاعبطالتهز عنقرعادع ستامطه تلتتعة تقتقتاط 01 كشسقاسةر؟ علأعمع© ,1990 ,0 ,مع 1001210 
.35-60 :47 رنتعطظ1' .أمعمقتسقط؟ ,عمتامطع ا يسأممنة اممجماعر 


ل الراجع 


:.[ ب817816م نضا :0 بتتقتتالاه0؟1 ,0-16 ,-2150010 100111016 .11 ,رعأه020 عدا نا ندع لط ,]1 مللمطرعات3ا ,.[.0 وتعصام[ 

10001 مط 157 وعنوء هناك 2ه عدم ماعنع2آ1 .(1999) .أل تقحده!؟' لمة .غ1 وستاعبه8 ث مقتسمطسصمن 0 

70151 ,عتعم قتعم صمط ندقع ته قاقناءن1 01 امعتاعكمرفمقتر لعأقموعاها عطا عتما وعلأعلامعم اععتوم املاط أن 
011101..1:71-8 11 


1 ممقاعطه © :© ,تمع ساك :1 رقعن0-10 8 لأدرقظ بحآ تعطع صد قوع كرو! بآ لماأمعسصض-_وعدهة1 جما ,متتسو جمرم1[ 
طالوة]] دسمعتحوظ 2 معاتجبعاة دا مع اطمءم طتامعط عءاأطناحره عمس 2101 15 .1996 © ,عأم كاوق مه .8 ,لعا ةسمه لوا 
584-588 : 104 أعموون5 


:216 ,أمعتعه1 ,ع2 ,أل لقره العة لمبرواعل ملقلاتروماممسصههره 01 مأقعممعمطاام ما" ,(1992) .8/1 ,تنام 
4165-7 


عأء قبط بممتأعصية مكعم امع لماعم لقره مرعاقة قتحطه لطدرقم تر مضقعنه0 م قمتنادممعه أعبعا« مط ,(2002) .31/1 خاو[ 
.492-04 :(25)4 ,عموولم؟ 


“كه صهغ)أطتطم1[ .(1986) ,6 ,معقتاوظ لمع .لط ,ماأنجعلظ بآ عدعمزةنا! با أعفااء رومت بل ,ملاعملا .1/4 ,تتامآ 
لمعنل سا-عأقطمكمطممصهعءه 02 اأمعسمماء عل عط ماأعللعمم ومممعاقه أعمنما لإالوموفباعه عتابوعم اموا 
176-179 :(59)3 بلاط ألوعتاعمتزامم لعبرمامل 


01 لإعتاناة عتلأاماتهممر امعأوملم1ة .(2001) .فط ععاقدع! لمن ١ل‏ ممعدمعل مفضسعها"1 :10,5 ,ممسابتسعا برك نامآ 
8 هما أأمم هاعم عتتئوء5 عطا صذ بتععلاتاه أممطعق-ممم مصمحضة مستومميه علأعتاقمم فممطمكمطام مومه 
,299-303 :(109)3 مأععمفورظ طتلمع!غ ,مستجوتر 


10100 3 لقة عممتعاقء أعهيها إطاووهساتلة .(1998) ,1 بصميزان مه لق ,ؤ اللا :.[.12 لمعا ولط مطقناء] 
.لتقم ما فقأععأعقط نم لعنتتعة 1زم تالمطتمل 4 1لنمأتامه تلع انام غنات لاملاو مع صمب ل متام فلتأمرووويدر 
٠-4‏ :332 ل متمعططع 131 


مق لاء لدعم 02 عق عطا صا باعلقة هدهل قونرجعه0 صق عتأطبامر فأمة0_متتدا ده وعناودا اعوصوث .(1990) ك1 1 لم1 
أت عمسعع صو لمممتتقسعام] كرد معطا زه وصالعععم2 ,لوتسوهلوكط) باعاعهة أرماإععاومط اتصناط ايمتسزما ولق 
,29-3 :111 ,أولا رقعزممط عطقا ممتاعم امعط أمقاط 


مآ عققتعاوة أعمنة] نزااأمج رس كناعه متفعط معط كه مكف عقمعمم عاطهاة م ,(1999) ,الا ,مأونزاف81 لاه 0,15 ,موعم لوز 
14 ,مأعمتعلم] .أمزظ-. معنت ,وع فقاوم طممسووءه 01 اهتسعامم عترم )شاعم أه امعمرووعوهة امعتصع اعوتط تممه 
551-57 :(119-120) 


,51-66 :58 بمأمفععط!' ,أمعمتصقطظ ممتمهكأ0م عأمأممم طم مصوو0 ,(1993) .10 روصقكة 


كه مأاععقع أنهو امطتوموسيولح ,(1999) ,8,5 بتعقمول أمة .14 ,طعامطظ بطع ,مصمعم]ط 4ب ,منأمءزوقول3 
عاق 0103 تأطزة0 :امم ضقمنه مل ضمناء ممم ممه ممه تصمم لععبالما-(8151) مل تمس أنرمن] أنس انط اع صا معنم 
749-759 :(20)5 ملإع وأ مهلم اوبعل ,ممعط دز رلخط]"01) إلتهم مصعم لعترواعل لععسلها 


حلت بل مللسصفرال8 بل روعنة0لمعسلم بلط ععلته !1 نظا برمعسصه1 ب ,مودت نكا جمللع]-ملمواط ب ,اأعمممععلخ 
0 عنال لإننق م0 اناعم عأج ادوم طمه مقع 0 .(1999) .1 روتع ط لبآ لمج ,2 لمخم ص51 بالا لوللا بالءك.1] ,لوسو] 
296-00 :73 ,.أمعلعر0!' بطععة ,كع لقص امعاع مام أوبرنام مسعه لصة امعتتمعطعماط :مم طصمل!7ممطامجر 


وتعصطم) لإاأع لدم ام ناعم لمتزإقاعل لمعم ملم اعقتصمطمقه طأمممدئرده عااأأعمجومممم أمعامماكا] (1914) ماظ الوماعاية 
7-22 .مم رقوع:2 رمات[ مكاعهظ مانالا ,(.قلفظ .لظا بموودة!] كمه .مال 


ممعم عط مصة دعم قتعاوع عنقرعاو؟؟ [برمعطظ ,(1997) .10 رأتاما لصة قا بمقدصو0 زة ,ماانمواز برط عاممنو اا 
,1045-1048 :10 ,أمع لم1 .ومع معطت زطنومو ممع متزاوم عامحاحرقهة 1 طأممضمئنه 0ن 


لعأاعظ لطه ل بوملاعودعل؟ بت رقععره؟ :غ1 ,مملهدت بق ,ملدماعط با ,العصممتعنكلة .1 ,وبع طلصناا بل ,ملسدملايز 
علقلامةه«اترمتتقق0 الأألزا م0 كلم عاتاعة جع1لة المع ماسلم ماص طاع معام تاعمام لسة مراع أن أعقم© .(2002) ,ليا 
.19-2 :(8)1 ,طناقعاط .مامنابمة] ,بحع0 ,ل اما ,رمعل أاععونا 


.ل الإطمة ترمساعتة 'وروقمعة لمة قعل أما)مء قرز ونصمطرة هتمه شققعنه نز جومتضوكله" .(2002) ,كة ,تام أكمة عم رمناعروا8 
.463-468 :64 املاط كره؟1 .وتبدوسيمل8 أمسيملا 


المراجع كنا 


: 3 تنلعتلطط لقع للطعطه 01 امه لتاقو وقة 11516 .(1993) ,15.11 يومدلا لسع .1ط ,العجم 01 :.6.[قفمزة5 .كا رممتسسكة 
258-269 :21 ,.[مع 10 .أممرة .لصت .قعيذذا ماع ماوعن:ه) لسة عأعماوز8 


عأقة8 قط : نوع مأمعلده1' 12010115 لطة غاأععممه©) نم[ ,وهل أعناقوم 6ه أععلقه عن<10 .(1986) .5,2 تاتسك8 
ج11 ,ئنة31[1تاة813 ,519-581 ,ترط ,(.03ع 100011 .ل 00ة مقس .51.0 بنعذدقوا؟1 .2.2) .150 310 .مومتوط 1ه 
ك8 


0 جلت 1 7/351261085 1قمل11لستتعام .(1992) .180 ,رقصسة:1111 همه .2,6 بمنتماط .18 ,نامفيقة 
109-116 :11 ,1م100 تعمد مقس .مقتم هذ نوالع ما متهم ءمطاممممعه 


عحا) متاق ققةا/ة تاتعسسميع ده لمتعلء2 عط هآ غتاة ستودعوقة عزون .(1983) (810) اأعصسم© اععهعدم؟ لمسصمتاولة 
,رتلا أهعط عتاطنام مغ دعام 2ه امعتصووء38855 عذنا 101 مصقعمم أقده مغ امم عطا ده عع اتسدد00 روقعمم2طط 
120 رصمام 1861 رققعر8 نتتناع لقعث أهده )112 ,17-83 ,ترم باتعصداه© طمتقعوع لدسمتته!! ,ععمولعع عملذا مه 


لقماع 81610 .طأممووقع: ااأوعط لمأمعصتده: نمه 111 ممع تقس لتمعاعه1و81 .(1987) (3!80) اأعمدده6 طامعمعدع] أومم هولح 
3-9 :74 ,امع رومع طقادة]1آ .تدمع كارتا .اأعصسم© طمفوعمعظ1 دده مع اللسطم© لاقصمةج!18 عط آه ومععابوكا3 


0 1105« تزمممالاهت [و1أقصمع81 .(2001) ,خذذا مملاماة ممة .11 رتقالاء5 :اه ,قامة8 زيف.8] ,متتوتتولة 
2(:249-2) 130 ,رقع!! لجع2آ ,قع]1 تقر .17أمعل2ع انتتتعط ه بلمهط 3011 خلا تنمأأعطلة عصتتصطا دز مأتمتاء 


2 بملتوطتصمط .180 ,قلعا 1 لإمتهط بر ممتاءلسةء رن ,دمدوتهط 0 ع3 .1.0 جماء8 لكا ,وعلط 
.(1990) .10 :هه" له ,كا جتعسصمللة 0 كاعه .2 ,فتكه]] رالا رقعدم/ة :1.1 ,149003 :1 ,لإلاه وا 
يتنه !17/11 قصة :8,1 وععلة8) ,تلالقعط مقط هه قعل 1عتايعط2 01 أوع82 عط بم[ .دع هدعم مغ عتتاوممووط 

لآ ب3ماع 25120 رعق معاه5 ومزع 2110 ,35] -130 ,مم ,18 .أملا ر(.قكظ8 ,0.1 


محتقا اعقة ,7آ.]/ة علقسلاة با ,لمم .11لا رعتاقطاعة ممهلا 11[ ,ع انلمع © :ل ج1001 ؛.5,8 بدمارملخ 
أ1010 ,لم1اتصط .128 عط غة امعدوذقوووة عأوك أوماعم1امعع 15:١‏ علرم جاع مسرو ف ,(1992) .17111 ,عالماعم 
1663-1672 :(12) 11 رمسم 


ما اعقمصعة 8119 نوق تبامعه كنتععلته7 7ه مماءمالهمتط لأومأعم1م1ا8 ,(1993) ,ل تعاعه0 مامه 1 ,8 ار لإعلسهر 
313-22 :38 راعة .وناقة2 .وعلتع ناقغم ةتاثامنامدم طبرم ممعنه 


قنحوطامةه تام صمع:0 كه ادم أمميعل8 لعتزهة[ء1 .و[دعلسعطن) 02 عملاوء1” 20 دعمتاء0 لنت .(19953) 018010 
5 27 تزآنال لعأممقم 418 ,عتناومم8 عتناعة عسابجه[1أه"] وعع تم ونه 


قله مقو تاممصقع:01 02 'وااعاع«مامميهل8! لعنزواء1 .5اتعتسعغطن 1ه عستاوع1 ع0 وعمزاءل 1ن .(19935) 08010 
27 تأجل لعأمملم 419 رعتتاقمم:8 عأناعطف عم81ةه11ه]1 مقعم مقأقطناة 


لقعاصه عط له وااعلدم! 15 وال أعءمومععاة .(1977) ,ل رمامسووللة لمة بلا ,رمسرها0 :]ا متسعقلتكة :8 ,وجمعطات 
534-540 :18 .1001001 ,نمق اانه .جم تلكو ,لابظ ,لخط8 01 ومعوررمةه1 


التره؟1 نكا نتطاع رصا تجمغ طم عزط بجط ته مم وعم منود اع ل معع ندل سلءء] تطمومطم التاع ماله صمل مجروح .(1998) رش ؟ا ممسقسصو0 
345-52 :(19)2 مطعجظ8 ,اعم علخ ,عتمتا 


.5 لق ,فاه علقصع؟ طز مدع ناة ةنده 1100660 37201121تر حقنة 105 تتزإموولتاء رعتق دارا .(1999) .خا بمقتدو6 
5 :(3) 4ل .وم 18 .متف 


-0,0 مقة الإجزه1تره01-15-,0,0 له نإطخه نر معط لع ترداع2آ1 .(2001) خاءة ,1نة501111 لضو .8لا رلقصسطف برضا متمدو 
99-102 :24 ,.آو 101 .عه5 .اتروع .ل عط ما معتهمطمذمطم ([نجس مده 1ط 1ل-2,2)-0 اتطناط لمحل 


580 قلاع 0م051 ع1 قطة مقصبط مغ عل تأعتاوع 2 1ه غدع سودعوعث عأ5 .(2003) .5 متمسقزه تباعخ1- لم رفظ ممصو 
.81-6 :(10)1 ,,أهة ,وماماظ ل 


5 ه8211 85 68لاو تطأقابااع 880 13 قتتتتة ال ذه عأمع عط .(2000) كالخ ,رقستقلد5 لهج ,11.30 رلك بذكا ,رتنقدوت 
رتاه .81 معتعلق .أه؟ عأقططع1 ضذ كدددوتل قتة أقنوقتقم نزط لعمبكصز ددعو عجاغهللءه ,ه قملاععاممم علا نز 
,247-259 :(21)4 


-الإصهمه115ل 02 ممتامصمدم عطا لصة 0251065 انتمان5 ,(1996) ,3/1 لمآ ممه ,متاعته34 رفك بمقطدوة 
294-77 :33 ,.أمعلءره1 .اأمحيم .لصو تطاةم مباعم عأمطامةمطدرم :وتلل 


ا المراجع 


ب لولاعة5 رعأمه طلسم ألعتمرعطة مم2 ,(1987) تممه علط[ علتن زووط 


1 11181/61101158[ عقول طعا .(2001) .11 نتعكدا لمة .18/7 رتعامعة5 :30 ,قددمه1' بآ ,لقهط .0 ,تسقزممم 
ل ,قكأم تملم رذ (/011) بطتوررمسسعم لعترداعل لمعه لمعنه اتروم طم مضسمع2ه عقتقه أمم قممك عتتاومجه 
.236-68 :21 ,.أمعله1 .اممم 


دشن جتقانا50 لمق :1.[ ,لق115:16 ,1 ب12100 .8 ,112522 .خآ رتمنهط! !01 برث 0 تقول رطا باتقممطعت زرخ ردماممزء ازمر 

20 قعل أعتاوقعم عتقناصده أمره0188116 10 عتناو0ص<6 تع لاعط 100) 19ت على نزلناق أقعاعهامتتمعلامء صفق .(2001) 

عض تاقحصةة؟ برفعطة مل مع الوصصمصطة لأقعتمامطعنزومعتاعم ته يالوم كاعم لقع طلقم عأموماء زه مععلكما 
.702-70 :(38)11 ,مك1 .انم او ,مبوع0 ,متعومقل 


:هآ .153-166 ,جز رقاعة تالا علمتمدمعع أعمة أمتدط | جاعتيعة نأدناءه1 تتعمعل مط ,(1990) رع الامطة “ضاق ,0,5 أمااوط 
213 بع أ طاقع/]؟ ,1516 عق انا تلطه كلع موعاتقكق مول عط" ,زدلع] امعطعدة 8 .خم عل اتممتتنوء/51 ,10/10 
60 عل 1نم 


الزقع 1-0-7 111ب 00560 ققعط 11 لجاع لدم أم اعد لعتجواعل عادرمخ .(1984) .شآ رقترعطم8 اسه ,ظا,رط ,مع لموعط 
معنرجقاع0] ندآ ,قمع أله أدعاعه1مطأودمتلعه لطة متتقتة أمعتصتاء معءشاعط وسملأقاءتروة :(1]001") عاماحرومطم 
,139-144 .مم ركقة81 عرمأد]1 بعاعم1 عل أاآ (.8035 ,.ل.ظ رتم111 لمج ,ل.ل معستصمت) وازع ادم ام يولم 


6100 0 دنم ااأطتطصا عمةإسلنوط علنصنة لأعة نزاقة .(2001) .85ل ملقو ممه .3.18 ,تدر :0.3 ,لمنمزن0 
.48-55 :(173)1 ,,امعقتتسقطظ .أدرحرم ,أمعل10' .معلك زاقمم قتدره تاترمم امو قمونه 


اللمقارة 0 2ه أعوطتت1 لمعتمعاء1810 لصة الع1992(.10:0) يفا بمقتصة© سه .11.13 ,العله81-1 بفاة ,ممجلقة 
المع .لع .مه تلظ ,ل ,زع [انابة) مقهوات وطعط 7 راتقددة لمتتامع ده امستقهى4 دعلأمناوة2 عاصسمطموع عسل :0 
-6(:759) 1327 


,50815 5085قع طاتتتمطط 01 عقلمرزقع؟ أقعلطعاعءه81 ,(1993) ,كليم ,قصعلةة لتنة .خكا بتنقدة0 بشضكة ,لدولة1 
,3(:291-303) 828 رطالقع11 .أع8 ,تاملظ .ل .لوبو «ممعلبة ممم تاماتجقطاماتء م قوع دوع تلوط 


-20111201120 0110501101115 1نقعظه 01 لوأل توعان ,(1997) .[.11 ,زه5لكتقطاعل1 لمة ,مآ.ءةظ ,مسولا برت,1 ,القلوموع 
61] األحكة عطا كه متعاأولزع قبام قتعم لمع طماععم عمة لأقطمعة عط صز زلخ08112) بوااع لدمامعدعم لمتزواعل لععممدز 
,571-590 :51 رطالقع]آ .مم« لظ .أمعتعم! ,ل .مصملوعا اققمجة [ه مرمعباطتناوزل 


01 تمااطتطه] .(1997) .81 بلامولتقطعنظ لمة .ل.ل/ة زع علقطيصة ,78 ,كماناه6 :آل رمقوعطصيم بعل بالمقممعر 
.173-178 :(14301 .أمعنده!' .أمصية .أمعا:ه!' .قعاةتصضقطعمقه أعنامن نإ وعازلا صل عدمرعاوة وأعرماونبعر 


لأمأقصه]ا! نصا .قعونا امعدعوط ممه ادع زقعلاع تأقصيعل! ,(2004) ,/1آ.ل ,ونتام!ظ لصة .فضا رمسسط بال يذعتعط 
:5.1 معط وكات رمعطة) صملخقع انآ 8210 لمعطتعمقضقهم علماقدعل؟ نمع اتاعء مهم نمه لععموحلم 
5111 اأطنا 131لخم© ,2 .ألا ,قل للآ,ط ,مويك زد 


/ال71 3201 لال لتاق لالتالع[قه 01 151قللتقطععك8 .(1997) .ل ,قتتصطع.آ مصة .781ب بمتطع قم[ جكة بلمقطع 11 
.233-244 :(1430)2 ,مأمعقمضف]اظ .اريخ ,اوعنم ,مماعغمععمعوعل 


0 1ل ذه /2001)151 عط 6ه وزولزاهسمف .(2001) ,8ل ,وععطتسقط لمم ,11.180 ,معطم مطك ولامل رممم سوملم 
بأمعتتم! ,سمعره-[تيطاعحد-ومطممماعة لمع جمعده»وم) تحزج ماطء 1ه مععبطتلدم برط عقمممؤوعم تاماه 2ه سملائط تدز 
,128-139 :(172)2 ,.أممقمسقطط ,امم 


معط 01 عمناأطنطهآ .(1993) .1.0 ,الللاتسقظ ممه .1.11 ,ععابره ب.قرنا ,تلةرزمع1 ,113 ,عرومك/ة 14 .8 بممدلمقطء 181 

حن ل أطتطلمآ 2ه معتاعتل[ لمة مكلا ص وترم تماطع نز عمصرونقع ليدم )مجاعم مجع عفومعزدع سام طن اباععة متوعط 

.101601" ,أصديف .لصح علد عتطتوجرهستاعم 2ه التعدرددودقة مإ موتاهء امهم : ممالا مأ صمعده عم تحزورماطاه بوط 
20:273-9 


تعطاه 16 علغواهم ومكتتإصملطه 012 [قتاأتعامم عاءامامرنعم 1ه العتيووعودم ,(1995) .خآ بدمدولعوطعل8 
:(44)2 ,طقاقعظ .ممستحجمظ .امعلعره1' .عسصمة كا عط 'أه عابم لوعلاته ه :كلسصناومتممء قنمهخاموم امم سمهعره 
135-5٠.‏ 


01 لهة قعص لإقدع تع لتقدد 1ه مم انط م انأل علهتا الع طن؟ ,(1979) ,1/1 بمممسطمل لمع .فى روأتقط بلا بمممل عومج 
.607-615 :32 الع طعمنبع!8 ,ل ,متفعط عط اأءة نز عمممعاوع عتعرم اناعم 


المراجع 54 


صعط 01 دمناتطتطصط ,(1993) ,0ل ,الققصقة ممه .8.ل ,ععلوره2 .8لا ,تلوتووم؟1 .18 ,رعتموك8ة ,لظ بممكلتمطعته 
ده اتطتطما أن وعلغعستا لله مالك ما ومكةتووتملطء نط عممعفاوة. عتم وسناعم لمة عمق معص أ امطء | زاعمة متقط 
-273 :20 ,مم10 ,امهم .لصن ,عاق معنن أم00مع< 01 أمعصوده5دم2 10 قممتاهه تامجريم4 :ممه ومكتزمملطه بوط 

219 


8 831650856 لامطه لق لتاعناوة 5 ,1986 .]8 بتعمعنتة0 له ءرى رورعهط م[ ,تقمقك1 :م ,0لو9مع205 :.2 .8 مقطءلع 
0 عنم صر قلنمقعع نر أ أمحة قتعع1ده7 11111610 تدمتامزنه05اة عق تمده طجره ضصوعنه ع متم تصمجم .10 قنه أ مصمزة 0ع 
,25-5 :33 رأاعءآ .10:001' .اأكتكل توقترمة عل زعتاقعم 


'( م1006 3655 071090596 48521156 لام تاء2106 .2001 0ئة .11.81 لإلث لمقف ]1 , مقطو علخ روسملدة 
1م10 طءة[ مطاظه واأعموطم ,193 :(1-3) 164 تزع م1ام م10 ,قنم امدنع مآ غددول مه أقندووروم 
للق ,6هة0قم8 -2001 تزايال 8-12 وعم [معلءجه1' 1ه دمعبع مم0 


.(2004) .13 ,مأتناطف-ة 2801 لصة ,لآ رقتددممرر :2 رقهاع ةط[ صفرة0) .18 رجهادط[- 00 عقالة0 :]1 ,وأعسد0«روجولةة5 
1011 قاع 101 أمتاضمه 0018513 11816 3120118 عتناقممه 10101 أقصه تأ جرجاعع0 01 مأععلقع ع الاعنال مرمرع 
342-547 :(112)5 بأمعمورة2 طاغالدء11 


اجتعلتمامتناعه لع زد اعل لععسلصلوه تو [طن تل 1ه هق سلرعاعة مقطا أوعتسعطءه81 .(2000) ,1.1 ,اننا كته .3 رمضوة 
,492(.125-0 رعلا[ 1101581813 هادا 


طاعجاة 16 بععه:2 ,.امصطعع 810 ,أعق .تعناوع8 ,عع اا بوأدبلضل طة معلاع لقعم 2ه اوتاه طماء14 ,(1987) .8 ,ناآ ,ترتحاة 
1 ممة طاقلقطدعوة © .8) 1986 أمنوسم 10-15 ,قل فصق ,018358 رصسصغط0 ,عتاووط 1ه ,عمو أقممعات1 
,483-488 ,نزم ,(قلة رماتء م12 


1م101 متللوقعققم ,(1996) .آلا ,15كة1 لقة كل ,مولن .10.8 لزللدكة :8.18 بلامطاتسعلة :34.10 ,نزطإأعطاة 
طااممة ,نمتانتصظ ,5إةو25 17170 10 له مالك صا 2ه وم لاقستططامه 3 عتنأكنا نجل تصعع مناوة ع5 قامءتتعطء 
.1296-1300 :(12) 104 م أعم مومهم 


(01028 مث نقتعادره صر 0) أقتعه1 أتعوعل 1986-1989 عط 1ه 5أقممصز8 .(1991) عاط ,8ن اسه .1ق جه [جمداة 
.37:106-110 ..[متامتمظ متعسم .أمعتنامه عاوعتهنة 01 أروعهمه معنا 0هة عتاعقاط 


قا ممنةصبصقه ,زع 10ل اعم نقتتعاجره012) (لقعاة) متتقوعع معنعع 510 أجاء5 رأكتانه1 أرعوع10 .(1993) 1ق ززع[ مم 
42:311-5 مقمعاقلزة .مارو .1988 ,قأقتسنا1' 


اكرول صا تلاط م ستهقاقناة لقاصع ده كمع له ,طاااقعط عتاطتام ,أمطصمه أكجهه1 رعقع1 .(19952) .1م نم انمره 
3 10116 لات تقء لكك طتده!1 11:6 ,[قلة] 1غ مم8 شع لمع د57 ,1,10 :مآ .217-239 .مم ,قمانظلف 
00 مع10نا80 رووعم2 تررم ع1 اذا 


ص :1992-1994 رقامف 0مة مع نلف صا علقعتطاتاه (01036معق نقنعاترمطاء0) أقجعم يآ .(19950) “لخ زضعاجمدة 
.179-15 :41 ,.أآمصتماصظا متعوط ,ب احوياه 


بآ رالهمك1 .5 نمآ ,461-465 ,ترم رواللء و<0083] 100 علته تمعصهة] عاوعاهناد ممأاعومعط .(1997) '1ى رتعاتسمطدى 
511 راعقق8 جع قنتقط لم8 .01نم 0:) أقتاعمآ ص[ وعأورع نمام جزعل8 [.كله] مألدزطط و8 .لا أقصة ومتاءجعط 


عمممه ع( 2ه 'عمتعة' لسة ولاتطتطهذ مععنالستدء أ دتررومطممصدعره عط ع10 خلم05 .(2001) 1م بذوضاك 
,275-05 :(12)3 ,.قعةآ .مم8 لخ05 لفة .(8!11) عمدرعاوع أدونها :17لأودزه ناعم 


.12 .1995-1996 رقاتمم .5.لآ مدوث فاسعقتصتطة :قع0لع0قعم 02 عتاتاقمصعرع عط .(1999) .10 ,أم0ا سه .© رطائمرة 
141-10 :5 رمطتادة8 .ممما تم8 .منعو 0 


لتتب قرعاقة [متاعطم ستقامعع ذه دمناءة 1قعأعه1معقتتتقطم عط" .(1930) .171,11 ,تعاجهقم لله . ,8108/6 ,180.1 مطامسم 
,45 .ألا رمأدوهع18 لدع عللطدظ .قزةتزامتدهم عععم01 لعلاده-ه5 عطاغغه /زعمامناة عط ما عممرعرعاع؟ اوأععمم 
,2509-2524 


لإتلأةمتناعه 01 عماعة 3800 تمتاتط لالم .(1997) .8 ,قاكمصقلالا لقة .81.0 رتلا ز[8 يوزعاخ-2د1ئآ فاط ,نامنعه5 
رناعآ ,أمعلدم! .وقفطئرهلتسمتقطاعمم مغ 60غ12ع؟ عنقل تتهدمطمدمظام 8 01 قتعمره وزمعرماة بوط عمهرمادع عع 23 
95-3 


0 المراجع 


لعنزقاءط ,(1986) .11خ ,عقطء8-ا8 ممه .قف نمعمعلو8-ا8 رمك نزلده-121 ملظا ,لمسعطف بقة ,سمستامع 
دماجيدع) ممونزه عم لام 1اعع مقا قنصم امد مناتره سمعره قط نو لعمبق ويد تاعسل لاعس للتتت عا دأ براأعل دم معيمم 
401-17 :(821)5 بطفاقع1] ,عانق .مسلكهظ ,ل ,ممطممامع1 كمه 


لاعت 01 المتاوط تاقلل تتقانا[أعوطية .(19840) .ملظ لعصطق لصم مخ نزملامنت ن1آ.خف ,عوطم 1-5ئ] بف بممتمزتامة 
207-17 :1313 مناأاقع1] ,أعة ,تلمنأنكمة]1 .ل ممتقغطا عامط مه احمما صا ببالطلاعم مموعاوه 


قنمه ناجوه در متتمع0 أله 0 نجانونترمعم م ناا ارما ساعن لع تواعل 15 .(2ة19) خجزه لضت لصفل تعصصه] بفة بممستامع 
267-79 :23 ,زع 10012010" .لل اأتفتوم :لتاناممتدمء أعلم0ضة من للأر لزنام لق 1057 ارم تزحرو 


عاعدها لعتزدامل ذه واللاطأامعودية وعاععمة .(1982) ىق نرعلمنة لقه ال كتعصصة1 بطل كععماا بيضق ,ومممزامم 
جره عاط هصق ع0 عتعدهأمسدعه نز عممرعاقء عأكروا مجاعم كن امتالطاطها واد حرا ها ملتماءد دا بيلتمموفيعو 
89-7] :(9)2 رطالوع1 ] .لممعابتصظ ,أومل10 ,ل ,سماو 


لعنزقاء2  )1988(.‏ .1.8 التللةتسعطك-1ة مه .قا الإلمع 0ت -اتا فاط بلعسطلم فعا متقدة0 بقة مممستامق 
راتتث 10-155 ,88 *عت«امأامسيعلط! .قنع العااء مز عنعه[هقصة الإطاعط هنا كته دمتمع طممضمترن له برالدم يمر 
وتات متمفطام كنا 01 ونا 


لق ,بخض1 ممقطة0 بقعا لإلوع 81-0 باخ نتقلو5 قلط رلعسطلة ب ,10ا0 :دآ ملسسوودل مم5 بفة ممسستامة 

مع لما د[ وال 0)01 تاعمد 02 العطرودعدقة 0181 لاق باء باق مترهة لقعتمرعاءم81 ,(1903) .كلل الإمادت811 

مبحه[8 لمع طويتي 28 كمه مأمسعادآ ,.لعوعموطط ,وعل زعتامعم مناتمتأمدمطأصممميوين ما لعمممعه برلأقمهة ]لمعه 
20 .اما 


أقعتع ماملط متمتمععهن لانة عوتامورك عاطمتيو؟ له معمعدمم مرا سا مكاقام لامعا ويمتدسعجدهة 19910 ) ,خا نمممة 
,8 لتق مقصاط ,خ) عتهااجاعتروة نز فعقصام نآ كمه تاوما 01 اللمتممومصواة ننه وملسونت؟]1 مط" .ماعن 
3155 رم لاه اتمنحم 26 


)٠‏ روملتعع ماقم ع اتأعلامع مل توم صسوقموقة عأولخ! .المع سرددعدمة علق 1نم لتترعدن حرهئا مومدده.] .(1991) .11.8 ,كمبنوراع 
297-31 معن بقلت ممقدل 5 8 .11 مه تازاعا 


لعترهأعل نعم اغسادع ا قأموم طم متتمعره جره لزع كله لمع أجرم[0 أ بصع ل تدرا .(1998) .8.2 عناكة نمه .11.12 ,نامذات .12.11 باع 
0 ,لاقم ,ألعلة ,يستصمهامم ذمنامملاتسممطاء]/! جده] معنم اممع؟ متنعلاقم وممصمة (طط]ط0) ولتم معناعمروامم 
.5123-12 


دوع متهمكلمم علأعناععقدا عتمرادرومطصمسهعده 01 اللعتصعم 2 همهم عتقه علاأقمعنم1 ,(2001) .84 ,ضع مم آلا ومع ممق 
211-15 :5 عمو ا 


01 عتناومتيةة عطا عأقصسلاقة 10 قمطعقمرممة أهقامع ممع هل عععمولة .(1991) .فعا ,قصعس8 سه ,118 ,نلوك 

راقع طنجرم1ع 1069 رأععوع دع أهصم لسع اح 1 تأ لععصة كلل :لسامتحمعحاة) علأملايء ا معلوبط قمعم ننه متطعاة زوونه 

:1 رزنكف©نا]) وامتطسرعط) علتعلاوع8 زه ومعمودمه أهدم لق سعامة 71 غطا 01 عنللوععم2 :ممتأواوزوع.آ ده 
--41235 


.(1990) .18.0 رععطيةااعة81 امه /لآ,8 ,دكاتلا .8.6 لءمصصةةط .85 ركوزمهه بف روعمله 52 :1,0 ,ققسمط7 
ر.أمعقمصقطط ,مرعطعءمه81 ,قمماعا الإطاع مره قت عوأونا عدوتعاقة أمهنما زطتوم يعم "أه ممتادماء و )ع سمطة 
2587-9 :40 


اه قمع معنالعقصمء لمة دعقناقه ع1 تععسوممعيء علتعتادعم جنم منعيارويي زه دمتاموأامءا5 ,(1991) ,م نآ ,وإمصط؟ 
21:731-57 ع5 لطتاقع1! .ل ,امآ ملموزغط لمم لاعنلا متوم© مز ممصمل لععنالم 1م1286 


عأانافة 01 مماتطتطهذ ممه لإطتدممسعم لعبراءط .(1998) :11 رتاعسقسه؟ نمه بلا ,مولط :26 ,و رلا لمقلا" 
نادت 0 ققتانمطرمء قنتتمطمةمتامم تفده 01 «متلواكتمتصلن عطا ومأسسصلاط عمقماي أععيها برطاوممسامم 
161-17 :85! عاط ,متا .ل ,نامطه1 


00 ج00 لأقتاائط عد 2.1 مواووية؟ ,130 12 .لمتصماة علأءتاوءطنه ع1 .(2001-2002) ,02.8 بمتاصمر 
بالعنا6 

نان لتقم لقة علطنااه5 .(1993) ,8 ,908مهقازلا مسة .لخ روعاف دعوت بخماة ,طمعودة بظرل رممعدمان :بلا رمسو 
كاقاطء رم 01 رأهه عط عط أن مكعم علأهلءة لجن متقرط مذ عممرعاقة أفعرها بإطاوم مسناعم وبحم حرو مام مهوي 
ا ل ال ا ا 


الراجع 041 


عأناعث 870.6100 021215 قعمأاعلنبان غوه] كاعم 8 طلغاوع؟ .(د1998) تإعوععم مسوأمعامم لمامعصدم تجو .10.5 
12-0-98-7 81847 ,قععسمأعطية بصم لامةمطممتتمع:0 2ه تعن دم1وسسعا؟ لعنيو[و7 نتدل-328 له 


التعلع*1 63 لمع طرووءققة عأكلك! جالع رمام نع[ عمط معمناء 010 ,(ط1998) نزعصمعخ مممع امعط 1 قناع اوم توق , 1.5 
.8 ,14 نقهة]/! .26925-26954 اتعا و اع 820 


33992-34003 :(185) 51 ,مقع .لعا .اأمعدهدوودمة علمتة] يرمع مضام مم ج15 معد 1لم10ا © ,(1986) خط8 ,11,5 


121002110131 م[ الع درودعذمق عأواخآ اقعلمه1امع8] :101 عزو اع ده هه الع صنو2 خعظ. 17,5 .(1995) 8104 1.5 
1/11 لمة كتفصمط .0 ,(18) بتسعاديزة لمعأو مامء8 دوملا ملقعتسعط غه أمدمصة :ووه امع لم1 1ه ا معصسمم عجوت 
271-57 منرم ,0150 ,,طعظ كاواعآ ,(,03» دالا 


0 011165 ص فاع تت عط! .1987 .8 رع اتاعه | ها1' شحة .8 راتا516 رت رع 110 ب جتقعادع جع:10 زج روأ ازقه17 
111-17 :14 ,سعط .متخ ,أومعاءره!' ,مكديع اقصمألة صتاععه 01 ومنهع 1م سه ده مكنا جز دعل 1عزاووم 


01 قاععتها 10 قع امم 25م بإتعلآ :15010335 عاطبراهة 8115 ,(1999) .[ ,لتسوظ قتع .فك8 ,ممعونهد] :8 بوحممملئ/؟ 
.525-40 :119-120 ,مأعة نمآ .امزظ١».صعحك‏ .قرعام ممعم قنة كتعم الما ونه رزم ياعم 


عستمه [ناءمصوع0 .(2001) .[ ,معع !51 سه .0.5 ب198ز5 134 بومممصقلم]ا وفة رعصتدهم .5 ,عاو وومجو ناولا 
مره عللتط صة مصتمحعة لوءتاتطصنا ينتصمعة لمه[ط أممتعتقده رعسدقا عوممتلة لممسعتهم مز ماعبعا عملم لئووم 
432-38 :40 ,لمع 101 .ازم مأ تط8 .طععمخ ,وع برعل ردنتعورع/؟ 2و ماسم أطمناضيا 


امعط ةق 235 عأقا"! أهمتتصعطه 2056 قدماعها 'وأمتهأععمتآا .(2001) .كم باع تتمع؟1 لسة ,آل ,عه :1 رممغ1اوةا 
اناق 82 1 17لا0) سمعسطأه دسوتأهطواعطر لقة معلاعس تامع م مسقتام ماب مز عطا مذ معمدع م18 معتمعمدم عرز 
,667-680 :(397 ...10:01 .سعططلت خمه]1 


.65 شتام محم تضم ماله نجه 1م اه داعس لع نجواعل لمعيال 1-عغ ارده اده سمع0 .(1999) ,8,5 راعط 10 لمع سا8 جع مزعلا 
.635-674 :(20)4 ,نوعماوء أعرم مدهل 


الهلا صووزه2 [وسملئواة غآنا عطا :قمأممعامم عأمطمةم طم ممدع 0 .(1992) ,ا ,لتقتتاكاة لترة .آ3 ,تتمتساكة .8 اعلا 
فحة معأقطوةمطمممومم0 هزه نزيره[معلءته1' لقغدع سصتمع ع8 اسه [معتمنان) نم[ .1984-1987 وماعسل ععمعاويه 
02107 ,نط2 أت11- 1ه تمع 1 ناخ ,(,805 ,)1 رقتتوا/! له .8 رعصتطمة لج 8) ,463-470 .مم ,وماق صقطجروت 


مذ عقنا علأوتاوعم عتدطاجعتوة ,(1997) .0 بالعاقعه11 لمه 1١‏ برمعسماتية2 :8 ,العمدمع م8 :0 ,وسصتاعدووع/1؟ 
273-08 :27 ملااع8 لتاوعط .ل اه[ .قلعع2 طمتوعوع؟ ممه مأعملة طاألدعط ندع أعاصنامه عقامم[م عل 


لأأع نال ونام[ التعمعع م زوعلا أاعع مه[ وبحامطم ةم امم سوع: 0 ,63 ولخ ماع 0 طاامه اماع سدم 1 تتررظ .(1986) 17/110 
0 راعطسعامء5) وتعدع 0 ,ا ةعتصدم0 الدع ملاعملا 


لزاع ستتتسق[ف قع ناه عستامملء(عء12 ضة 5010 قمل تع ناودع 00211-ه0ه2 01 لتتامطتف .(2001) ,0خخ1/ 77110 .11720 
ادل 7/1510 ,بسار لطاع ا طقاتونحم .تم معتسومر0 األمعط ل1ع0ن8ا ,وروعمه0 ,1750/04 عدوعماع ]1 مووورط ,ام ك1 
[2001 ممتصناع] [ لمعددعنعة] لط 2001-04 «/وع/2001-ا 


م0 لا اانا عة 05ت هأ 5ع[ اه طهات 1 31ج[ تزده 1 ن0 مع 0101 غمع تت عدا قو716 .(2001) .2,13 جضق8 أكقة .1.11 ,1أق2ز/11 
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5 51,6 مارع8 ,تسقط[ه 00 
0 

”1 1: 44 1628 3 

7 16258 44 و18 


1 تملدل 

ع5 

ععتع ل ممت واأمعم 
أ ه21 عتم 14-20 

09 بعلع0) نامنزرآ 169263 
م1 

5 7285 4 33 :1ت" 

مم تخ 0 :11211 ك1 


مام ممه طمده]؟ 
ع5 
15هع تع طن) عق علصا ممم تصلة10 
3-8 لطقةط:101!! 7-20 
103-07 ج101 ردمل-مبتطات 
1821 
1 327 3 81 :101" 
9 33281 583:81 
لممغحاءتع مم نمع .مذ 1 صمل . 


107083 

01611716815 نل عل[ ممم 10811 
6 3 الأقةاتاه 111 7-20 
1003-7 مج101" ,نمل -متتطا 
ةل 

11: 81 3 11 

10:81 3 281 9 


لسغطعية ل سصا/درل مع ع ا . 1 0 بسحو أن تتم 


12 فعخ 1" 

ل 118015011 1143 ,6278 :80 .0م 
2 0 ,5311185 

ذةلا 

4 58 831 1 :1أء1 

1 1 531 58 5 


تلمع ,ممع ا لهاعععج 'الماةا 58 


107 لقع تحصع 1111-0 
أ5قم803 121-1097 
11]2008*19-3 
زوك أءالاءا 

11: 36 1 280 8 
103:36 1357 2 


تلط تقتقدة. القحتتتمتوع داعت :8111 ا 


لآ قلقعلسعطة) ةط سدم" 
1 ,10 وم اط مد رعبجم6 عط 1 
8817 2818 وطحصةن) نم08 د11 

1 

1 1480 44 بزع" 

1 1450 44 بجو 


ع هآ مععمعك ووتظ ج10 

3 ذف ,خألا 250 ,عتاطعنتف 471 ,8 113 
دلا 

7 233 602 1 :161 
5 272 602 1 اج 
لسرم 10961 


10 تسعطع 1 

10 لوم بصق[ 30 بعقتام]ظ ه810 
311 1105 ,تتتقطمصتاأه !1 رلممترعطة 
101 

"161: 44 115 926 2 

3 967 115 4ك بيبجع] 


1 


مج و0 وععوواء كول8 أمعلوا 

48 --آ1 ,116 الانجاءعط1آ ,نزولا بزع ه[مصلاءه] 870 
لحرا 

0 935 847 1 :1أء1 

9 937 847 1 و1 

ا ل و 


11 ماأع دلو" اتعسطاناعء امم عت ومدساعاعا 
الخلا .60 

11م ,17058 20 ,10 

0 

"11 962 6 694991 6 

10: 9626 38 

عجرا نونمم أعصدعمة© معمه :ال310 ظآ 
1 


.(01) لأقعتسعط© [وعاولعا 
56 

كا اناك 

011-4002 3561 

ا ها 

11: 41 61 323 1 

2 343 4161 :م1 


مة.ة 1/1071 

أععناة قنام ألما 36 

م ,1418513 64 145 

ع0 

71: 30 1 80 74 3 

13:30 18074 1 

8 أعسطاكه! طلة 4 انطمل :1/1011 ذا 


إل مهن عل أعلاوع8 مسممامالا 
51 لاعتط© طصلط نرم بويع 2 102 
لانن طسللة نط0 مط ,1 أمسافاط 
النقطا 11 

11: 84 8 822 4 

2 823 8 84 عجو[ 


مارلا رطع معمع ون :8101 8 


ع5 تمقطء و1 

م3 متزووع0 ,55 الدع 1718 
الأنازاثا 

ذلناا 


10 عا 

علغطاوو00 رام معدن 

1 186[ ومزع.[ 

01 

0 530 44 بام 

9 1530 4ك بعرو 

كد ع 0 16 | مما 


قائمة بأسماء الشركات المنتجة للمبيدات والمنتوجات الزراعية 


معظآ بهن العتصن 0 لوومعزول] 
0 مومع 3 

9 01 ,لتتباطات 111001 

0154 

"101: 1 203 573 0 

10: 1 203 573 4 


لامآ قن تمناممما« لمغتدل] 

زمره 11010 

.0 اقمع 8 تايف خرط 167 

لزنا 

8 400 (قناناوقعمطماة) توطسسنكقر 
110 

161:91 22403 1 

191 22493 1 

اللمأعطاصة. خوط ونون طواديا :انما تر 


لآ عسمطمقمطظ لغتسن 
عددسه]ط عام ا بجلقطة 

1 لم ه81 

00 سوا 

تاذخة تخللا عتالاوعدم6 

01 

9 1925 44 باج1” 
5 1925 10:44 
لتلوع. 0 نام اسيم 


لطت تمعطع مهم قتمومل] 
الطدة قلق تستعطت قتممولاءووم امم 
ارزع وم رمعا رع11610 

لاطتترة 21 20097 

لمحت نا 

"11: 49 40/23 65 0 

5 65 40/23 49 بعرو 

5 22 65 40/23 :انق آ 

تمع نامف نامدوع دونمس 


.2 :801:3 15 
10 10111267 26877 
5 ش85 ,قأعمعزوا 
054 

0 287 805 1 :711 
5 805 1 :ج15 
لسرمع بوط 


نه ,فمة.ل] اسعلوةا 

0 ناك .8170 للحم اا ,لز 1333 
94596-5 نك امع الاملاوةا 
54 

"11: 1 510 256 0 

4 256 510 1 عورا 

بمموع ,عله اوعمسا :انماة 8 


قائمة بأسماء الشركات المنتجة للمبيدات والمنتوجات الزراعية 7 


للعتاناءعة مقط وتمستع ع1 30 مزالا 
اماعة] لدع تتمعطوممع مف و بساك منز/ل1 
210 

1 

*أرزلا 

ارناناش 

11: 86 519 4 

18: 86 519 6 


مصنا10خ) 5]1181نال150 لدع تلسعطان) سمسلة عدوا زعطاع2 
,2181115 .]10 1303130 93 ,880 .و 
0 211188 

اناق 

1 5771 86 ناع1 

13 56 14 

صعوع. ناماع طاو قسلع :انما 18 


0غ ,.0ت) لإتأكسلسآ لمعتس 0 مستطاموا 
-10131510' رمع قاناظ ,7357-1 ,8108 1211 
ل ا ل ل لاف ا 4( 

تيليا 

"11: 81 44 813 0 

9 813 8144 و1 


ابا ,,و) لقع تسع طن بآآ عنتاملا 

13 115 .18108 مستمعسوط 

135-00 560101 ,نط -ستقصم مم كا ردول دامعلا 
500 

11 8223452 0 

5 8223452 بعرو 


قلق تمع طاء فرعن وعع ع2 
ع5 

ف 8الاع8 311 

غ835 011-4002 
ممعم 

"181: 4161323 11 
14161323 82 


/توج, 1ع للش يفشا 


هآ طع نوع نم1 ةينآ امعتسع طن عسدت5زعداكه 
لآ رتامعلصع ممما 

3 2116126 ,لام لم1 

قصلطن 

0 86 ناع1 

0 م1 


مع لطا المسساط زدعوجرة :اندكا8ة 8ا 


نآ ,.ه© لقعأ معع ةسضقطط نز عنرمتنات تقتاوسوام 
800 رمه 1150 1515 

5 00 قاع انقلك 

وق 

"11: 86 2] 8 

13: 56 50 


ماعط مامه لطبام 4 فسسمقطصج :اندلا 8 


نآ ققغاوا 

لننا مسرعطملة ]1 

.5.0 عأملة ص5 418 417 
3 500 لقجاهرم0صيعمة 

1100 

5 40 91 1ت" 

0 40 91 بجوم 


الطدصي عتسعط 0 سماو 

851737 1 

4 جه 1 1-2ام5610-سطصو1ك 

نوق 

"161: 49 89 67901 

7 6279 89 49 عجو 

ع أوجاء سد /نرععاعهع دده ناء انل متم ص لاعن تمع ناسين 


لسخطعة_ عمل 


111 ة لاع ])21] عا “تقدتااء11 
ماي لهت 1017 1000 
16 ,245 11لا 
11-1000006 

ذولا 

0 227 630 1 :1أه7 
7 227 630 1 :15 


ةك 61813 ]ناما 06 ناوعا 
13-0 #مصواع ]1 ا قلتمء عمف 
9-09 220113 

لتر 1ع أوع8] مأمقتلظ 

021612018 01 

انا 01161818 

6 2 502 :161 
0 5023531 :مآ 


+ع عتقبام مع إقناماة :الوط 5آ 


3 تسعطاءعو عع م عا ج1171 
متم هط 1نة 11 

040 عاتوط مأمعوع8] 298 
كنا 

ذلا 83 نمعدمآ 

3 

46 346 0(181) +44 :11" 
89 349 0(181) لك ورم 


1 4 


نا 
5م ف 181050801 
مع 015ه]1 ولام 
71080 مهديع م000 17 
400001 أوطامت 11 
111 

11: 91 76 
1110658 


ملاع لوم قسوطاة القتذماط :8111 8 


فر 


فائمة بأسماء الشركات المنتيجة للمبيدات والمنتوجات الزراعية 


1 ع1" 
20.2508 

عقة.آ تره15لو84 1143 
2 من ,وقصللة8 
584 

11 1 831 58 4 
1": 1 831 7758 5 


سردم عع معامععععا انمق ذا 


الى فلهعتسعظ© طعتطي 5 تمتسطج 
ماصع م1560 101181 أمتع ]1 أداع تامع ا ,20/1 
ممما مهملع 0 ,زاك أمطلنالاض 

قصلطه 

181: 536 102 
1 65565 7 

تامع تمعجا؟ 9ن نمك قر 


20000 

(! )عمة 

كخ قلت م5 

أعقو8 011-4002 
5711161 

11 323 61 41 باع 
2 41061323 :و1 
(2 )ع5 


كه . 11 1 آ 
أولا : عري - إنجليزي 


إبادة أو فتل الفطر تالماعم لولاو اع سخ 


الاجتماع المشترك لدراسة متبقيات المبيدات (01158) معسفنوعظ علتمناموط جه مستاعع]3 أمتمل 
إجهاد نتيجة الأكسدة 3م 01011976 
اخترال ل 
خراج الزعانك 44 ةا 
أخضر باريس ه23 
الأداء الحيد للعمليات الزراعية (طفة) معناعهدم علط لتعتهة 6000 
اللأداء اليد للمعمل (615) ععتاعقدم نكرماوعه180 6000 
إدارة المخاطر 1151 
أدينوسين حلقي أحادي الفوسفات صاقف مناه بون 
ارثباط ستل م8 


إزفلة 


9 2 


الارتباط بهدف حيوي 
الارتباط بهدف غير حيوي 
ارتجافات 

إزالة ذرة الكبريت 


أسراب 

أسراب تراكمية من الجراد مرتفعة الطيران 
أسراب طبقية من اللعراد منخفضة الارتفاع 
الاسم التجاري 

الاسم الدارج أو الشائع 

الاسم الكيميائي 

أشباه الروتينون 

أشباه قلويات( قلويدات) 

أصول حرة 

إضافة مجموعة كربوكسيل 


المصطلحا 


اعتلال المحاور العصبية البعيدة ذات أنصاف 


أقطار كبيرة 
اعتلال عصبي متعدد 


5 
أفة 


أعقنها المدبعاع ]1 م1 عم اماق 
أ0 ها موتعاع م1 10 ملا أمظ 
قم لس كوو 6 
نا لم12 
ار 
ك1 
عم نع اماه 
1100 
121000000000 
11 
للق 
ل الاك 
لود 1150 
نان انان رافق 
قط أ ع6 
001 00ظ12 
60 
01 ع1 


حلم | اعم طنو 6 


لإا ممصوعته اهاذال مم مم11 


1ق تناك مبرزاوط 


لتنيا! 


ثبت المصطلحات 


إفراط في ترسب الكالسيوم 
إفرط في الفيتامينات 
الأفراص 

أقراص 

أقراص قابلة للانتشار في الماء 


أقراص قابلة للذوبان في الماء 


آليات إزالة السمية 

آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السام 
آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السام 
امتصاص 

الامتصاص الحلدي 

أنزيم أحادي الأمين أكسيديز 

أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز 
الأنزيم الذي يخلق الحامض الأميني الجلوتامين 
أنزيم السمية العصبية المتأخرة 

أنزيم السمية العصبية المتأخرة الذائب 
أنزيم السمية العصبية المتأخرة المحبب 
الأنزيم المؤستل 


م 


إلى نات دلت لت زه نة 0/2 

0518 لتقم م1 
211 

(8]) وأعاطة1 

عاطق ماطاتونء دورولل مم1 
(81) غعاناها عاطتطامة عرمخوم1 
15) غقاطة؛ عام درة 
001111011 

)11101175 

انلها 

1ه 1ق 106011 
ملاعة 01 13100 

عامط صؤل20 1071 
لطم 

حه اأطرة6ة أقسعء 10 

(مشا/ة) ع0025:ه مسنصخمهه8 
اعم 


©1310 51 


(01118) عممتعاده أنه وتوم هتعلط 


11م 
2-11 


لق جا 0م 


ثبت المصطلحات 


أغرة 
الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة 8115-8 
الأئن يم المحلا لمبيد الباراأو كسون 21011010116 
الأنر يم المحلل لمجموعة الكرب وكسيا م0 
أنزيم ١0‏ عم مده لمعنه نارم طامومتام 
أنز يم نزع جزيء 5101 من مركب :225 0 ماع مل نزداة 121010 
أ نزيم يخلق الأحما ض الأمينية | لتفرعة مثل (قنلف) عمقطتمزة عتمامواماععمف 


الفالين» الليسين و الأيزوليسين 
أنزيم يقوم بتحلل بعض المركبات الفوسفورية 11 


أنزيم يقوم بتحويل البروثرومبين الموجود في 
الدم إلى الثرومبين 


أنزيم يكوين الأحماض العطرية المعروفة باسم 


010 


(852515) عكة لحز عاقطمدمطم-3-ع افص عل اواو جيزم مدع-3 


حض الإشكيميك 
الأنزييات الكاسحة أو تقوم بمسك الأصول 521211 
الخحرة 

الأنزييات المحللة لإسترات الفوسفور العضوية 0 
الأنر يات المحللة للبروتين تانوات 0111م 201 
الأر هات المزيلة للسمية 5ع وتم مسارءرماوم 
اغبيار و البطاح هلق تامهم 
أبيدريدات قم لوطسم 
الأنو اع النشطة من الأكسجين (105) معأمعمة رمع زه مانام و م18 


اهتراز أو ارتعاش كت 0 


أورام 
إيقاف نشاط الفطر 


البزاقات 

بصل العنصل 
كنا 

البناء الضوئي 

بيئة 

البيرثرينات 
البيرثرينات المصنعة 


بين الأنواع 


تأثيرات على المادة الوراثية 
تأثير صاعق 

تأثير طويل الأجل 

تأثير قاتل 

تأثيرات خلوية 


تأثيرات سرطانية 
تأثيرات سلوكية عصبية 


تأثيرات على التطور 


0 


ج1001 1521م سا 


52008 

التنوة لع 
ا ا ! 

حت م ا 
لت 
ققأغطاع رم 
تل 1ك هذا 


م111 


قأع ان عل«ماممء 0 

اند ساد 

0 اقنالاقع: عنما 
60ت أقطاع.[] 

قأععلاء ع امام الزن 
كأععلاء متمعع مص اممو 
مأععلاء اهدهم اتقطع طم تداء ل 


عق الدع سسمم[عبع 12[ 


8 


تأثيرات على التكاثر 
تأثيرات عل المناعة 

تأثب على ا هورمون الأنثوي 
تجاه أفقي أو استوائي 

تجاه محور الجزيء 

تجمعات أو كتل الجراد 
تجهيز الممتحضرات 


تداحلات كيميائية 

تربين مكلور 

التركيب الكيميائي 

تركيز التأثير العكسي غير الملاحظ 
التركيز احرج 


لبت المصطلحات 


عاناع لم ممع 
5أععاك أقماعه | مسناسصز 
لانت | 

1] 0 

(©) أفأام دنالوه نره #عدروام 
يم) أملجم 

810 

ا 

لاطحصم] 

للن ف كه 

1 

نان 

نن ليك دا 
11 
كمون ع[أمزطم 
5 

م6 لم1 

امعتسعط6 
عععمههعا لعاقمعولقة 


مكنا عنصا المع امعط 


15خ 80 ) مما متنوعرو أععلن عورم لله لوكرووناه ولح 


ل لواش 


ثبت المصطلحات 


التركيز اللازم لتنبيط /5٠‏ من نشاط الأنزيم 
تشابه المركبات الحلقية 

تشوه الأجنة 

التعرض ألبيئي 

التعرض الغذائي 

التعرض الكلي عن طريق الغذاء 
التعرض الوظيفي 

التعرف على الخطر 

تعطيل 

تغيرات فسيولوجية 

تغيرات كيموحيوية 

التفيؤ 

تقييم التعرض 

تقييم الخطر 

تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة 
تقينه ريرق 

تقييم متخاطر البيئة 

تكرار التعرض 

تكوين السرطان 

تناظر هندمي (شكل القارب) 
تتشيط 


3 


أحوف 


150 

1101010-0 

تطاع تمع موه 1" 

ماق تنام م81 
م0 18171101332181 
0 10161313 

5107 أعال 10151 
011 811081 مناء 06 
ل 111 
11 
أنن اع 123251010 
ألء تلع ه2510 
معط 

5510 مف 1و0 م8 
161 10151 
6551111 55ل عقتزهتزق6 102056-11 
ممه لوجع لوعتصلات 

الاق طوةة زفق ع51ل2 أوماع ه8061 
لإعمع ناو م1 

م 0 

0 


عم 


ل 


تنظييات أو تعلييات 


توزيع 
ثابت ميخائيلس 


جراد 

الجراد الصحراوي 

الوا اشاخكر 

الشركة الرهية 

الجرعة المستنتجة تجريبي 
الجريئات الكبيرة 
المخلطة الدموية 


الجهاز التنفسي ليرقة البعورض 
الجهاز العصبي الطرفي أو المحيطي 


الحامض النووي داي أوكسي 


ثبت المصطلحات 


ناك 0 1ل لحا 


لزه ]نا طالعاواط 


زح ) المماقدمء 15لق ه8311 


002 


8/1 

10105 

+1005 ازع1065 

أقنعن! ورمامع 1/1 

(110) عومل عممع ع ]مر 
(الاتا) عومل عليه مسطعمع8 
كانت لمييت انان 
6 

ولت 

50 


للعأقلزة كبام بطع لمرمطماع2 


اندلق 


الحامض النو وي ريبوكسي 1 
حث أو بذع 1 
اليد الأقصى بن احبقيات السوخ جراجدها (بتهقاة) اتسنا ممفتدةم ممصمل 
على مادة غذائية 

اليل الأقصى من مستوى التعر ض (811151) امنع1 عقوي عاطممعاه! مسستسوتقكير 
الحد المسمو 2 بتناوله يو ف (1آطف) علقامة واتوط عاطةامعععة 
الحد المسموح به للتعرض 2151) أنسذا عسعددوة واطتمعتمموم 
الحد النظري المسموح بتناوله يو 7 (3401؟) عطلمنمة براتقل سسستحقم لقعتامروعط1 
حركية المادة السامة 000 
سحساسية وملام 
حشائشس ع1 


حشائش حولية 
شالش معمرة 


5 315 تمد 81 
5 1 لالتتدفض 
ان الازكاءت حلةا 
حالف 
م2 
07 216 


لقاعم 


اناما نآ 


1801 


ثبت المصطليحات 
:: 


الخلايا الليمقاوية المسئولة عن التهام الأجسام 
الغريبة 
خلايا دبقية 


خلايا ليمفاوية 


داخل النظام الي 

درجة التطاير 

الدليل العلاجي 

دهون متحركة 

دورة حمض ثلاثي الكربوكسيل 


ذبابة جذور نباتات الكرنب 


رتبة مستقيمة الأجنحة 

الرش بالحجم الصغير 

الرش بالحجم الكبير 

الرش بالحجم المتناهي في الصغر 
الرش بالطائرات 

الرش في حواجز 


رصد 


أعوطناة اأعه1 


أاعه انان 


10 


11 

اانا نخوا0؟ 

(1"1) عرملسص1 ملا لاعم م1" 
١‏ 01 لأترايآ 


عاعلره لأعة ما العره م11 


لإاأحاوه-موقططة0 


0 

(لانآ) عمتبامسرة عناملا لام[ 

(/111]) ترم الزإهرمة5 عصسسله؟ طورال] 
(لانآنا) مماوودمة عسساملا بحما مانا 
ع ل 

أرق مع و8 


ل اليا 


ثبت المصطلحات 


رعشة أو ترنح 
الرقائق 
رقم الحموضة 


الروتينون 


الرمن اللازم لاختفاء 7/5٠‏ من المركب 
الزمن اللازم لتحلل ٠‏ 6/ من المركب 
زيت الرش 


زيوت بترولية 


سائل قابل للتدفق في الماء 

سائل للرش بال حجم المتناهي في الصغر 
روطان 

السرعة القصوى 

سرعة تحرك آلة الرش 

السلسلة الغذائية 


سموم بروتوبلازمية 


ارح 


ام 
21 
خم 


110000 


(/12)) عمد 6لا غ1امط 
(00150) عتتتا سمتللوزءه12155 
اذه عممتوددمة 


5إأه جحسسعامجع 2 


(1) توا عاطوجههاط 

(7ئآ[1) اونا عصسساه؟ جما -دماانا 
وق 

( #تقحط7ا) والمم1ت7 لتتتتس جه 11 
عم لمق بده ]1 

تق 1001 

5 ع أاتلقة ]تزه 20 

535 158)017م165 

15 وأناع م 


ا 121161 


شموع للتدخين 
شوائب 
شوارب 


5 مبكرمل1 
100100ظ2 

ا 80141 
01 

“جاع لاه! أقمأنره مم1 
اجأأعاءته! مالسعاوزة 
كتمأ ودعلا 

لاد ممس نعل لمبروا106 


نه لزه علو للع عام[ 


200105 
سانيا 

قل ةلإ الوتقم /ع01028 
مسق علأمتارة 
م1 


عع 1/11 


قاعاعاة 21 


الث المصطلحات 


ضرر للنبات 


الطبقة القرنية للجلد 

56 

طرق التعرض 

طريقة دخول المبيد إلى جسم الحشرة 


عجائن 

عدد الثقوب في البوصة الطولية 
عديد الفيئيل كلوريد 

عرض مجرى الرش 

العصب الوركي 


21 


ل باتك اناك 
عدقام 

1100 

اكاكنة 2ه 151008 

عالة8 

(03) مهنا 105 نولوع؟ غتة8 
خثةط عاءه81 

تق مله 

ع عم أالو8 


210 


لفع) عاموظ 
طوع/1 

26 

طلا طلنم ته 


66 عألولهة 


145 ثبت المصطلحات 


العلاقة بين التركيب الكيماوي و النشاط 
علم الأوبئة 
عوامل استحلاب 


عوامل الأمان 


فترة التعرض 
فترة سكون قبل البدء في زيادة عدد نبضات القلب 


الفسيولوجيا الكهربائية للخلايا العصبية 


اذكه 
1010 سرع 10م 
رت 


("1ل]) ماع وامأماتيومم11 


(64) قو0ن 
وللاموع] 


م1 


نكا 

11010 

ممم امع امآ 
م 

0 0ل زف تت | 
”1 

اك 1 

0181 

لاقع أو26 


ع1 


ثبت المصطليحات 


القطر الأوسط الحجمي 
القطر الأوسط العددي 
قلوات ضخ الصوديوم 
قوارض 

توائع 

القواقع ذات الصدفة 
قيمة الحد الأقصى 


كائنات حية غير مستهدفة 

كاسيات البذور 

الكبسولات الدقيقة 

كبسولات في صورة معلق 

كبسولات في صورة معلق لمعاملة البذور 


لا 


112 


1000 


ان الكت 
11" 
نانانة كان اقوش 
11 

عاك 
800111115 
ات 1 
)لمانا 


501 


(117) عتلة؟ غنسنا لامطاممعطر”' 


127011-31 86 5 


سادوععل 0م56 


ةع 1/110 


قل م 1 اودر 


الع مساهعم] 0ع56 :101 ه51 مومكتاة ع الوصة 0 


ثبت المصطلحات 


مادة الحابا التي تنظم قنوات الكلوريد في الخلية العصبية 
مادة تنتج أببخرة 
مادة سامة 


مانع للتجلط 
مالعات الأكسدة 
مبيخرات أو مدخنات متعددة الأغراض 


مبيك آفات 


“جاأقمةن] 


علوم 0 


رخطفة) لأعة عت واناامواتوم 1 
(1/ا) أعدسلهم ورمأمدعاع؟ «بامموا 
مم10 

0 

(أهة) ألمعالعممما عبازاعة 

اننا مناه 

لال لف" 

ل م 

القع اال عدم ملام نا أن 
و8 

لاع اوم 

وت 

قم 

وام 

عام 

كك لبزالا 

ااا 


100 


ثبت المصطلحات 


مبيد نيمأتودي 

مبيداث الآفات الحيوانية اللافقارية 
مبيدات الحشائش 

مببدات الحشائش العضوية المعدنية 
مبيدات الفسفور العضوية 

مبيدات الكاريامات 

مبيدات حشائش الختيارية 

مبيدأات حشائش بالملامسة 

مبيدات حشائش تطبق بعد الانبثاق 
مبيدات حشائش تطبق قبل الانبثاق 
مبيدات حشائش عضوية 

مبيدات حشائش غير اختيارية 
مبيدات حشائش غير عضوية 
المبيدات ذات الأصل النباتي 
مبيدات قواقع 

مبيدات للبيض 

مبيدات معلمة 

مبيدات ميكروبية 

متوسط الجرعة السامة 


متوسط الجرعة القاتلة لحوالي /5٠‏ من الأفراد 
المعاملة 


متوسط الجرعة المؤثرة 
مثبطات أنزيم الأسبتايل كولين إستيريز 


1. 


1 
65 11011-16116131 
كك رفنت ةا 

قعل زطرعط مالم أعسرمسوع 01 
5 ومتختطمقه امم تمع 01 
م 186 روط 0 
قعل اطرعط ع كاعم 1م50 
لطع اأعقاد م 

لطعم 1غ ددع ساق0ر2 

6182111 مره - 226 

قلا طتعط عتمقع:0 
زطععط ع تامع اع و ه81 
قعل اطعط عتموع مس1 
6 أقع مم8 
لظ 

)1 

معلا ازعم لعاء 3[ 
210 


(11250' (عوم0 :ه10 


(5:1050) عوهك أاقطاعا مونلع831 


(81050 ) 0056[ وجتاع مال 


انف 


ثبت المصطلحات 


هع 
مجانس خلو ي 10101010000ظ1ظ 
مجموعات أو فرق الحوريات 1 
المحاليل الز بتية قه الوه 011 
عاليل لمعاملة البو ر (5بآ) الامعتصاقع؟ما لمعمو 108 ترمأانام8 
محاور الخلايا العصبية 600 
عبباث (6) وعأناسمين 
محببات دقيقة (816) عاسمومت 1811 
عببات قابلة للاستحللاب 3 النطمرع عاطق أى ا أسمظ 
بيات قابلة للانتشار ف الماع (0)/لا) مع امسدمير عاط تمرمم وال عمنوبلا 
حسبات قابلة للذوبان في الماء ()5) عانتسدمع علطسامع مانا 
خاطر 11 
خاليط ان 
مخلوط برجتدى عاسعتم نزلممنام س8 
مخلوط بوردو كنتت جوع 183010 
المدخنات فأصقع تسسع 
مدخنات التربة مامموتصطة ازمع 
مدخحنات للنياتودا فلمميرتحسبا! املاع سملم 
مرض حر ب الخلبج عدم لصزة 1انان0 
مركب جهازي 0م011 علمرعامر8 
مركبات ممبة للذوبان فِ الماع نه منرم ع امم ليرا 
مركبات الجيل لد لل فلن هترصزوك ممتتمتعووع امأ 


مركبات الخيل الثاني 5م انام تمه لامتاو ممع لدممم8 


المركبات الحقلية غير المتجانسة 
مركبات الزئبق العضوية 

مركبات حلقية أو عطرية 

مركباث محبة للذويان في الدهون 
المركزات الزيتية 

المركرات القايلة للاستحلاب 
المركزات القابلة للاستتحلاب المعكوسة 
المركزات المائية 

مركزات قابلة للتدفق لمعاملة البذور 
مركزات قابلة للتعلق 

مركزات قابلة للذوبان 

مركزات للتضبيب على البارد 
مركزات للتضبيب على الساخن 
مركزات معلقة 

مساحيق التعفير 

مساحيق التعفير المركزة 

المساحيق القابلة للذوبان 

مساحيق قابلة للانتشار في الماء 
مساحيق قابلة للانتشار لمعاملة البذور 
مساحيق قابلة للبلل 

مساحيق قابلة للذوبان في الماء لمعاملة البذور 


مناه تإطلهه 11م 116160 

110 16 نات مناه مع 01 

1011122 5 

85 ع طاأطموم 11 

011 0 

(80) وعتوطمععدهن) قاطه ةزو أأنسط 

(180) قعنلةطموعمنه علطم 1ك ناسرع أمع كما 
65 01160115 

(5) اتعسطوعط لععة 1مك مأو أمعمهمه عأطو ه21 
(00) عاقطمععههه عاأطتميومواطا 

(بآ[5) عاةتمعمدهه عاطنامة 

(للك) عنما مءعصمه عماععه1 60014 

(/11) عله معمعدمه كرضاعع 10 1101 

(50) 60266061263 011 زواع نرقلاة 

(0) قأقباط 

5 لعا ةضع مدهت 

(82) ععلتمم عاطامة 


(22آ//؟) عل جومم عاطازو تعووتل ععنداا 


(15) عمعسامعة لمعه تجمراة م عمل همم عاط أمروم مأل عمنقللا 


رمنالا) معلل بوط م اماع18 
() وعملسصوط عاطتامعمواط 


(858) الاعسماقعن لععة عم عزوم اناوه ععنو1ا 


لله 


مساحيق ثمراات 

المسافة بين مسارات الرش 
مستحضرات التحرر المحكوم 
مستحضرات مضغوطة (الإيروسولات) 
مستحلب من النوع زيت في ماء 
مستحلب من النوع ماء في زيت 
المستحلبات المركزة 

مستقبلات الأسيتايل كولين 
مستقبلات الجابا 

المستقبلات التيكوتينية 

مستوى التأثير العكسبي غير الملاحظ 
مستوى التعرض الببئي 

مشابه ضوئي 

مشابه فراغي 

مشاءبات فراغية 

مشاببات مركب :2801 

مشاكل متقابل (شكل الكرسي) 
مشتقات بارافينية 


مصير 


مضاد لفعل 
المضادات الحيوية 
المظهر الانتقالي للجراد 


118011185 15 

كتاأعومة عاعور1” 

(607) مملءوأتاصمرم؟ عووماعم لع مهمو 
00م 

000 

2/0 

(8513) ممأ انمع عونق 

لطعم 

0107 34خ 

ا 

(مآنتفضن!؟!) اعبععا أمملاء عدره 1ه لم برعوناه ولر 
(8181) أعبنع! ععداوموعء اماع سيمم اتروع 
نمه اعنام 0 

"تع مم50 له ماعضروء 0 

لكان نكن فك 

102101 

10 

10 

8 

امع مالم 

عناصم 


111 


المظهر الانفرادي للجراد 
المظهر التجمعي للجراد 
معادلات رياضية 

معاييبر 


معلم حيوي 


مقاييس كيموحبوية 


المكافحة المتكاملة للأآفات 

عمائل الصورة (2) 

ممائلات أو نظائر مركب 207 

مناطق الاتصال بين الخلايا في الأغشية الخلوية 
مناطق ما بعد الشبك العصبية 

مناطق ما قبل الشبك العصبية 

منئج يولد دنحان 

منظمات النمو 

منظمات النمو ا حشرية 

منظمة الأغذية و الزراعة 


مطل السيعة الغامنة 
مواد إضافية 


مواد تحدث حلل لإفرازات الغدد الصماء 


مواد مصححة أو تقلل من سمية المبيدات 


50010 

0101 

كفنا 

ف 

(8510) ممأقصعمقنة عتسصسرامم؟ جه -وئ1ل1 
لاد 

قلع اع دتمم أده 1تمع 810 

امعدم0 

(/12818) المع عع تقد اقم 11 
عه نأسقمظ- (10) 

1115 

(0110)) مملأهء لمستستدمه عقانااعع عنما لهممتأعصسز مره 
لققتتصة!] عنامةمزةأوه2 

ممه عتاصه م زماوعرط 

(317)) 0م010 الله زفتعع 005 

5 اع ع1 20112 

0 ع6 طابلاممع أ1050 

زقاءا 

إقاءفينا 

ةا م 

3 تتسع لله ع متامصنءس نل -ع سه م0 مظا 


000 


ثبت المصطلحات 


0 
مواد ناقلة للرسائل الكيميائية مع نصرع اعم ع5 
مو اد نشطة نشطة سطحيا 5 
موث تخلفى 300 ابوط 
مو لدات دخان (ل1) وما معمعع عاممرة 
ميكانيكية إحداث الفعل السام ممتامة 01 دما ماعع31 


8 قل كا 


5 الريانا فلوج 
1 البلح الام عام 
د ا 12100 
5 بلقم لم81 
نسية المواد 5 المكبرتة (ل151ا) مللم] لعاقوه أ دول 
نظام الطوارئ للوقاية من الأمراض والآفات م ان 
الحيوانية العابرة للحدود 

نظام 0 120110 
0 ا 


النمو ذج الفسيو لو جي المعتمد على حركية المر كب اعلمم علط 3ا©) عناعو تامع متتصمطم لعمقط لقعأع مان تسرطط 
النمو ذج الفسيولو جي المعتمد على ديناميكية المركب ‏ اعلدم (حاط.6”) متسمهرلعمدمهطم تمكمط امننوداهتعرمام 
تو انج هدم انا 
النيكوتين عمتامم لا 


نيهاتود ا ١‏ 


ثبت المصطلحاث مو 


نياتودا تتطفل على النيات خخارجيا 200 دول ع مأمميوم ه18 
نياتودا تنطفل على النبات داخليا ملم قمء]! عاأموموم م لمكا 
هرمو نَ 101 
هكتار 46 
هلام أو جيل لمعاملة البذو زر (015)) لمعصطوعه لمعه :10 01 
الميدروكربونات المكلورة همق عل ز1آ لعتهص ه01 
وصف النطر 2310 ترماء تملك علوت 
وقاية | ترطحرمء 


وكالة حماية البيئة بت 


انيا : إنجليزي - عري 


مادة الجابا التي تنظم قنوات الكلوريد في الخلية العصبية 
مماثل الصورة (8) 

تحولات غير حيوية 

امنصاص 

الحد المسموح بتناوله يومياً 

أنزيم يخلق الأحماض الأمينية المنفرعة مثل الفالين؛ 
الليسين و الأيزوليسين 

الأنزيم المؤستل 

أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز 

مستقبلات الأسيتايل كولين 


مادة فعالة 


امم 


رخطخ0) لاعة متتواناطم للف عو 
ملسمو ري 

م ممه ةم عتاوأنام 
ف 


(آطف) ععلمنس] جاتو عاطاماموومعم 


(أعلف) عدممغصرة عتفاعد[ماومم 


ع تتالؤللهة لمع أ جاععمة 
لطعم 
لطعم 

لاعف 
مم 
مم 


(.3.1) غمعلل مهما عجنامم 


م يسك 
سموم حادة 

مواد إضافية 

الرش بالطائرات 

مستحضرات مضغوطة (الويروسولات) 
الأنزيهات المحللة لإسترات الفوسفور العضوية 
إزمان 

لكات 

مبيد طحالب 

أشباه قلويات( قلويدات) 

ا 

أبيدريدات 

حشائش حولية 

مضاد لفعل 

المضادات الخيرية 

مشبطات أنزيم الأسيتايل كولين إستيريز 

مائع للتجلط 

مائعات الأكسدة 

المركزات الماثية 

مركبات حلقية أو عطرية 

رعشة أو ترنح 

الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة 

مبيد طيور 

تجاه حور الخزيء 

محاور الخلايا العصبية 


قممولن" عارامم 
لم 

انا لإهتدرة اماععم 
01 عم 
م 

تناع م 

عمورام 

معام 
ام 
ااام 

معلل راصم 

سرع تليق 
ام 

0لا الم 
اع مم ممم 
لق ناج 0ن ألم 
قصل 01 امم 
ع من" ولامعناوم 
ل لل 
و4 

1م 

ام 

(0) أواجم 


01م 


بكثر 5 افك ا 
مبيك بكلتير 5 2000 
طعو 7 مركزة 8311 
طعو 7 جاهرة للاسشخدام (23) عقن رم نول63؟ اند 
الطعر 1 السامة لم82 
مجموعات أو فرق الحوريات م 
الرش ف سواجز ا 
الجرعة المستنتجة نجر 0 (/313) عدمل علتمسطعمة8 
حشائشس ثنائية الحول دققعع وامتسدعا 
ارتباط كستممزمر 
الارتباط هيدف غير حيوي غ1386 1670م[ 10 عسمتلدز8 
الارتباط يداف حيوي غق8ها أسصونهة[ع 8 0 مستلست8 
تغير أت كيمو حيوية 5 قله أقعتسغطء ه81 
مقاييس كيمو حيوية مهم 3ه تجء له 816 
مبيدات ميكروبية 200 
تضخم 21011 
معلم حيوي 81 
تحو لاك حيوي م م10 
طيور 805 
نزيف بالهم عمتلعع81 
طعوم في صورة مكعبات أندط علهه81 
تجمعات أو ككل الحراد لم81 
محلو طْ بوردو ملعتم اجاقع 801 


المبيدات ذات الأصل النباق لاوم" لهو أسقام8 


5 
مخلرط برجندى ادلم بولسم م13 
تت 
ذبابة جذور نباتات الكرئب لإآلنوم-مودططون 
سرطان 01 
كبسولاات 2 صورة معلق دو أقالءموناة عاتاقمو 
كبسولاات ف صورة معلق لمعاملة البذور الع تملوععا لععة عد ممتعمع كير ماناوصوون 
مبيدات الكاريامات قعل ع عع قم عاماتمقطيوم 
الأنريم المحلل لمجموعة الكربوكسيل قم همون 
إضافة جموعة كربو كسيل دم لأقاوروطيو0 
تكو ين السرطان أ لله ممأ و0 
تأثير ات سرطائية قامععلله ملمعومدتمموه 
أكل للحو 1 5 
تداخخملات كيميائية 3لا معام أمعتسعية 
الاسم الكيميائي عتمقمر امع لسع 
التركيب الكيميائى معنء ماق أوء تصسعطا0 
انهيدروكربوثات المكلورة فده طعةعمعل ج1] لعاقماعملرا0 
ترين مكلو ر عمعجرع] لعأممصماط6 
تناظر هلدسي (شكل القارب) 05 
تقييم سريرق دوااقطوة اوعلد © 
الخلطة الدموية مستااما0 
مركزات للتضبيب على البارد (للك1) عتلسامععمم ومأععه 6010© 
الاسم الدارج أو الشائع قم طنت1 60 
مساحيق التعفير المركزة قا لماه طامععمو 
مبيدات -حشائش بالملامسة وعل أءاطعة] أعمادو© 


مكافيحة ممم 


ثبت المصطلحات 


مستحضرات التحرر المحكوم 

ارتجافات 

مواد مصححة أو تقلل من سمية المبيدات 
التركيز الحرج 

فشريات 

أسراب تراكمية من الجراد مرتفعة الطيران 
أدينوسين حلني أحادي الفوسفات 
تأثيرات خلوية 


نخيل البلح 
مائلات أو نظائر مركب 221 
مشامبات مركب 221 

أنزيم نزع جزيء 5101 من مركب 281 
مادة مسقطة للأوراق 

تحطم 

نزع الماء 

سمية عصبية متأخرة 

الكثافة 

الامتصاص اللدي 

الجراد الصحراوي 

إزالة ذرة الكبريت 

آليات إزالة السمية 

الأنزيهات المزيلة للسمية 

تأثيرات على التطور 

التعرض الغذائي 


5 


(010) مناه بحرم عممعاع؟ 0ع1[م ده 


ته 
تق 

0 ل) قعامععده امعنالنت 
01 
للك 

طقف عناهت 0 


قاعلا 00 


نتلوم 10816 

5 2 10101 
101015 
ملم لطع ه :15ا 1010-1-0 
1610111 

02 ظ1ظ1ظ1 

مم1 قعل لطا 

لإطلة مدسنع!1 لع2زة101 
ع1 

لقتدرعن1 
أقناع10 و1026 
0م11 
6 10610110211011 

توه مارت انارة ند ناه 

مأععقء اواتعحممماعنع10 


تتزنهات الآ 


237 ثبت المصطلحات 
مساحيق قابلة للتعلق 

الزمن اللازم لتحلل /5٠‏ من المركب 
توزيع 

الحامض النووي داي أوكسي 

ثدائي أوكتايل فثالاات 

تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة 


متوسط الجرعة المؤثرة 

الفسيولوجيا الكهربائية للخلايا العصبية 
التقيق ' 

نظام الطوارئ للوقاية من الأمراض والآفات 
الحيوانية العابرة للحدود 

المركزات القابلة للاستحللاب 

محببات قابلة للاستحلاب 

عوامل استيحلاب 

مواد تحدث خخلل لإفرازات الغدد الصماء 
تشابه المركبات الخلقية 

نيماتودا تتطفل على النبات داخليا 


(0)) عامعامععمم عاازمرعموزم 
(01) وعلنزه2 ماطتوموءمواط 
(ي101) عحملا دمأتواعمووام 

لل لاز 

124 

20 

أن نوو ووم 01150 مق12050-11 
100 

((1) قأقناد[ 


د إرا زه 


الع دردوعوعم عامل امعأيرمامء58 
تع ا لو و2 

زييط8 ) عوط ععااء 181 

لإ 1ه ةبرطم معامع 121 

ولإتطاصع 


عساعمة 


لحف وان 


80 ) وعنم امع ع موت مأطق6 أو ناصح 


و الاومع فاطق كام لحم 


رك 1 1ك 


فلم عله برماأملمس تلع مهلم 


10010- 


علماقومي ل ع1 مسهممل م1 


التعرض البيئي 
مستوى التعرض البيئي 


اف 1 
نايت [مأدة سرصم كاتا 


(آ515) اعبم| عسدومجيوته لهاسعسده عمط 


أنزيم يكوين الأحماض العطرية المعروفة باسم عققطاصنزة عته مده طم 6-3)قدتلءاتطة 1ن بوم[ مم5 
حمض الإشكيميك (35555) 
وكالة حماية البيكة 5 
علم الأو ع جه 1ه نطع ل 1م18 
تأثير على ا مورمون الأنثو يْ 1 

تا 


إخراج 
نيماتودا تتطفل على النبات شمارجيا 
استنباط 


منظمة الأغذية والزراعة 


مضييالر 


. 


تمر 

مركبات الجيل الأول 

الرقائق 

مركزات قابلة للتدفق لمعاملة البذور 
سائل قابل للتدفق في الماء 

السلسلة الغذائية 

تجهيزة 

تجهيز المستحضرات 

سرعة تحرك آلة الرش 

أصول حرة 


3011 م130 
55511121 قف اناق ما 


اع ا 


فا 

10 

111110 00000 

ا ممأكة عمعع 111 
انالا 

(118) لنتعستقعط لععة رم عه مععدهه عاطه م281 
(71) لانو عأطوبجواط 

1ن 1000 

1ه 1 

0 التصمم 1 

مععمة لمةجره1 


3012 مم1 


ا 


تكرار التعرض 
المدنمنات 

فطريات 

إبادة أو قتل الفطر 
مبيد فطري 

إيقاف نشاط الفطر 


ثبت المصطلحات 


10011 

11 

انا" 

لإأأعاردما انلام اعم 
1 


لإاأماعدما عاامامامصن]1 


مستقبلات الحابا 

مناطق الاتصال بين الخلايا في الأغشية الخلوية 
غاز 

منتج يولد دخان 

هلام أو جيل لمعاملة البذور 

تأثرات على المادة الورائية 

مشابه فراغي 

شلل الزنجبيل 

خلايا دبقية 

الأنزيم الذي يخلق الحامض الأميني الجلوتامين 
الأداء الجيد للعمليات الزراعية 

الأداء الجيد للمعمل 

طعوم محببة 

خببات 

المظهر التجمعي للجراد 

منظمات النمو 

مرض حرب الخليج 


انر 0ج 02434 

ل ل 00 
048 ) 05 

(10ة)) أمنالمام وم تامع ممع مون 
(*01)) العتسامم لمعه رما زوق 
قا عنعر0ام0 معن 

ا ال 401 

فأمز لمعم رعوم أ 

[اعه الما 

قاع أملزة علا مايا0 

(طخت) ممذاعمام عسسنا لع فمية نممو 
(ل[) ععنتاعميم ومنوروطوا مون 
الن» ابالنال4 

(©) قعاناصة 

00 

01 أيه طا بره 


ا كنا 


الزمن اللازم لاختفاء 0٠‏ من المركب 
مخاطر 

مبيد حشائش 

مبيداث التشائش 

المركبات الحلقية غير المتجانسة 

الرش بالحجم الكبير 

مجانس خلوي 

هرمو 

مركزات للتضبيب على الساخن 


أنزيم يقوم بتتحلل بعض المركبات الفوسفورية 


تحلل 


(ييا) سنن عبطا عامل 

20ظ1ظ 

لحان فعا نلاتاق 

1ر11 

5ن رمه متأم زعم مع ه11 
(117) وسازمممة عساولا طعاكا 
عم 0ر1 

عه 11 

(1111) متمماوععومه قماوعم غ110 
0 

اله 


تنه وحصو علاتطممعل ج21 


إفر 8 2 رسب الكالسيو 1 ممع قا امع م11 
إفرط 32 الفيثامينات 0 ةع م11 
© 
التركيز اللازم لتثبيط /0٠‏ من نشاط الأنزيم 78 
تأثير ات عل المناعة مامه أمعأعه01 نم1 
شوائب م11 
خارج النظام الي مر درل 
داخل النظام الي 0 (زل 
تعطيل ص11 
تحفيز 1 
تشبيط 0لا لط نط1 
حيث أو بلعم ركف انان 


ثبت المصطلحات 


كك 

4 عضوي 101 
ل اث حشاقشن غير عضوية ل نط0 مالمممم11 
منظيات الدمو اشر به 10 أ اتيم لانن أمع ما 
شيل حشر 2 لم مم1 
المكافحة المتكاملة للآفات !)1ن بعلت أدعم لعا لومانا 
بلي متو ل لف 10 نا 
بين الأنواع ريت ناا 
المركزات القابلة للاستحللاب المعكوسة (0خ11) ومأمعامصع ماري عاطول لت وتأندي و1 


11 /11) وعسل لك ظ! امنا 1 له برسلا ع8 الأول 


الاجتماع المشترك لدراسة متبقيات المبيدات 


تأر صاعق تال 001 1ك 
مبيدات معلمة عانم لاونم لماع ط 1 
اعتلال المحاور العصبية البعيدة ذات أنصاف 
5 لزالافممصوسن لماستل لرة عيرية. ]1 
أقطار كبيرة 
فترة سكون قبل البدء في زيادة عدد نبضات 

0 ممم انآ 
القلب 
فسيل زَأهئ للترية كما ناما 
تأثير قاتل املك املان.] 
دهون متحركة للدم ا لتطممر متا 
مركبات محبة للذوبان في الدهون فل ررك ل اتتاترمماء 
جراد 100 


تأثير طويل الأجل لاصلاعة [قدالأنن؟ يزنان.] 
الرش بالحجم الصغير زلا.1) وه ألإهاة عدوبلان ب ناه] 


ثبت المصطلحات 


خلايا ليمفاوية 


الجريئات الكبيرة 


الحد الأقصى من المتبقيات المسموح بتواجدها على 


مادة غذائية 

الحد الأقصى من مستوى التعرض 

السرعة القصوى 

ميكانيكية إحداث الفعل السام 

متوسط اللجرعة القاتلة لحوالي /0٠‏ من الأفراد 
المعاملة 

عدد الثقوب في البوصة الطولية 

نواتج الهدم 

الكبسولات الدقيقة 

محببات دقيقة 


الخراد المهاجر 


آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السام 
طريقة دخول المبيد إلى جسم الحشرة 


معادلاات رياضية 


مبيدات قواقع 


لالع 


ع م1 


لك أقفت 1 دفانانا 


(-[8413) أتة! عبالاوع: لم81 


(مآطلا8) اعناع! عمراومية ع اطفرعة1[م) لاحل «قل8 
كان 


) لين 


02 511 ا تقطح 1/1 


(ووقايل) عوهف أقطاعا سدتلع1/ة 


كايا 

قعالأمطهاع 1 

لمي ) تسعاكدم فللقطعتة 
كاله تيفيك انا 
(1/10) 18 لقاع 1/1110 
1001051 1115121013 
اننا 

1011 

تان نايا 

مملاعة 01 31006 
'كتاحع 01 81006 
لاكاننان! 

كان 1 العات! 

1ل لان 


8/1 


نت المصطلحات 
١ 8‏ 
أنزيم أحادي الأمبن أكسيديز 

سمية مظهرية 

فؤيرة 

1 مبخرات أو مدخئات متعددة الأغراض 
سموم فطرية 

مدسحنات للنيهاتودا 

مبيل ني|اتودي 

نيماتودا 

تأثيرات سلوكية عصبية 

أنزيم السمية العصبية المتأخرة 


ناقل عصبي 


المستقبلات النيكوتينية 

القطر الأوسط العددي 

تركيز التأثير العكسي غير الملاحظ 
مستوى التأثير العكسي غير الملاحظ 
مبيدات حشائش غير اختيارية 
كائنات حية غير مستهدفة 

مبيدات الآفات الحيوانية اللافقارية 


التعرض الوظيفي 


2 


((لخاة) عجولا أن عا لطنرروقم8 
اإانأعتنا انك أنرملأناحوساطا 
اا 

نكأ اللا سام ادن أ سا8 


لك لل فنا 


كامناير سنا املك حولم 
ناحلم 

مل نك لا 

نان مكحن لمن 

ل ل ادا 

:11 لا) محعات امجودنا لاا عننلم 
1ل ندا 

لا 

عم امم 

ع ا ل ا 


ايها 


(0) :1 فرالط) مولأ كاوه نان امالك مسب كله لم حوعطن ويا 


لأف نالا) إععنا امالك عسسالن لستصسسطن وقمخ 


حملن لطوعط ملعتن امجعومولم 
طنط افير امبما مولا 


عل انتاجمم مامعطع تومل 


والارف 


لين تت اللي ل الاق 


ثبت المصطلرلحات 


المركزات الزيتية 
المحاليل الزيتية 
مشابه ضوئي 
فم 
مبيدات حشائش عضوية 
مركبات الزئبق العضوية 
مبيدات الحشائش العضوية المعدنية 
مبيدات الفسفور العضوية 
رتبة مستقيمة الأجنحة 
كوارث 
مبيدات للبيض 
أكسلنة 
إجهاد نتيجة الأكسدة 
0 
مشتقات بارافينية 
شلل 
الأنريم المحلل لمبيد البارااأوكسون 
أخضر باريس 


الجهاز العصبي الطرفي أو المحيطي 


5 


اناي ا األق 

)011 

ل الل نارق 

الاق 

وعل ذه تطءدعط عتصمعءت 
5 01301611116 
5 أطرعط م1القاعسرويسمع: 0 
5 دملانط مم طدزم مع 01 
0 

مكلو انان 

كاف فانلق 

2001 


00031176 


كص 

12122110 

121110010 

026 ولروط 

رشغم) عاوةآ1 

108115 

قأملاء2 

0 مع 

5 أل 1أصومعره1 

نمأم ز؟ 1161570105 أهنع امعط 


(01آ8) خسنا ععدووجيجه عاحازوعتسصمعم 


النموذج الفسيولوجي المعتمد على ديناميكية 
المركب 

النموذج الفسيولوجي المعتمد على -حركية المركب 
تغيرات فسيولوجية 

آكل للنبات 

ضرر للنبات 

أسراب 

تجاه أفقي أو استوائي 

الصفائح الدموية 

أنزيم السمية العصبية المتأخرة المحبب 
اعتلال عصبي متعدد 

مبيدات حشائش تطبق بعد الانبثاق 

مناطق ما بعد الشبك العصبية 

مبيدات حشائش تطبق قبل الانبئاق 

حمل 

مناطق ما قبل الشبك العصبية 


ادع 

ل اام 

لي ولت يا 

ذلأه نانيع ايانط 

اام 

111 
ل ل مالأ بوره طمدمتام 
ملعم امام 


كتكلمم المأسرباط 


(<1[ط-815!) بأمسمطزلم» تام لعسنطا أتايسامتسورام 


أعلولنا 


روكا-8!3) ملأعم امن سساح لعممط لمتكبدافا زرا 


00 


معبرصلك أمائرم او سواط 
لكك للك 1لا 

وناليم ديرام 

لال ناا 

(لع) أمممتقيون عن تعووام 
ماع ا 

ا 

بضدأ أل نام ريران8 

لل ال 1لا 
أننملطط»! “#ارالرسم ؤماجوطم 
لأرعك ب كات ناا 
نلا 


ل ا ذا 


تحفيز أو ثرقية 

وقاية 

انهيار و البطاح 

ان 

الأنزيهات المحللة للبروتين 
سموم بروتوبلازمية 

عديد الفينيل كلوريد 
البيرثرينات 

البيرثرينات المصنعة 


العلاقة بين الركيب الكيياوي والنشاط 
فأر 

الأنواع النشطة من الأكسجين 
استرجاع 

اختزال 

الجرعة المرجعية 

تنظييات أو تعليات 

تأثيرات على التكاثر 

لمر الي 

الاستجابة 

خطر 

تقييم الخطر 

وصف الختطر 


328 


اللعان »كيزا 
1ر0 
210 
2 
5 2201601515 
للم 201012812310 
06 

ءات هذا 


تف رف !ولك افا 


0060 


نذا 

(805) وعلععمة عع جره عكتامو ع1 
كله 118077 

اأتدسوة لم81 

2 

(820) عدهل ععمعع عم 
كما انوع 

سأععلء ع ناتاه نل رطع ]1 
م م1 1مو ]1 
10 

1و 

12151 


ا 1402| 


زفق 


التعرف على المخطر 

إدازة القاطر 

الحامض النووي ريبوكسي 
مبيد قوارض 

قوارض 

الروتينون 

أشباه الروتينون 

نبات الريانا 


ديت 


الأنزيمات الكاسحة أو تقوم بمسك الأصول 


الخرة 

العصب الوركي 

مركبات اليل الثاني 
كاسيات البذور 

مبيدات حشائش اختيارية 
مواد ناقلة للرسائل الكيميائية 
الجهاز التنفي ليرقة البعوض 
البزاقات 

شموع للتدخين 

مولدات دخان 

أقراص للتدخين 

القواقع ذات الصدفة 


أنزيم السمية العصبية المتأخرة الذائب 


مدخنات التربة 


المصطلحا 


ل ع1 
اما 
م1 

من اما 
م110 

10110 
1 


1 


لل ل ل 


م 850101 

ن مطل قلأ لفن لعي للتنمم 8 
يك نات 

دعن تطععط مبازاععلن 85 
قافن لع ع0 عم 
كلدك 

لاله 

عا ماد 

(نا) مام ممعي ععاممدة 
15*!) أعانها مم8 
510 

ا 

لام تتلاأل80 


كلك لس زنك 


المظهر الانفر ادي للجراد لكي الك 


مركزاث قابلة للذوبان ([8) منهاتععدرمه عأطسساه8 
المساحيق القابلة للذوبان (55) تمل دمم عاابساه8 
محاليل لمعاملة البذور (5آ) تمعماوعما لفمو دم «ومتانازه5 
زيت الرش اذه مم تجمرمة 
معاييبر 5 
مشامبات فراغية 5 516160 
المستحلبات ال مر كرة (515) دما اناتصع علو810 
سموم معدية قصمساه" طأعهقحمها؟ 
تخ بن 510 
إستراتيجيات ايك 
أسراب طبقية من اراد منخفضة الارتفاع سمل ن01؟ 
الطبقة القرنية للجلد ترثا مسمعصدمة تسبطمساق 
قابلية الزيت للكر لان لتك 
مواد نشطة نشطة سطحيا كت 
مركزات معلقة (56) معتهةعأمعمممه وروأعمعمماك 
عرض مجرى الرش 1 طنه5 
الشبك العصبية 1 
مركب جهاز 5 لصنا ممه علطتعأو 8 
سمية جهازية "الع عتما اسع اووة 
0 
أقراص (18) واعاطف]” 


الخلايا الليمفاوية المسكولة عن التهام الأجسام 
الغربية 


تشوه الأجنة 01 


أعقطناع 1أأع-1 


ثبت المصطلحاث 


ا 
الحد النظر 5 امبجموق 3 بساوله يو 7 (أطلنة]) ملماها بإاتهل مسسستجقدم امعلاع مع 
الد ليل العلاجي (11) عامط( متانمم مما" 
فيمة الحد الأقصى (/ا]'؟) مسادلا الحمنا امومع" 
ا تزيم يفوم بتحويل البرو ثرومبين اموكود ل الدع اك ل 0 
إلى الثرومبين 
قراد 0 
التعرض الكلى عن طريق الغذاء لباه أعأل أهام1” 
متوسط الجرعة السامة ا اك ا 
مادة سامة خا 10 
سمية ا 0 
آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السام 000 
حركية المادة السامة متعم مم1 
المسافة بين مسارات الرش ملاع هجرة علعم 1" 
مساحيق ثمرات 01 
الاسم التجاري عنقم لم1 


مشاكل متقابل (شكل الكرسي ) قاة ]1 
المظهر الانتقالى للجراد 61 ]1 


اهتزاز أو ارتعاش 0 

دورة حمض ثلاثي الكربوكسيل ماعب لاعة ع أابووسطاو 11 

أو 0 ام ل" 
© 

الرش بالحجم المتناهي في الصغر (لأمآنا) ممترفرم5 عساولا حسما لان 

سائل للرش با حجم المتئاهي في الصغر (لانآ) لتسوة! عصساوب سما سانا 

معلق للرش بالحجم المتناهي في الصغر (5]0) ممأممعرعياة عتصساوب سماعمنانا 


عوامل الأمان (01]) ماعم] بامتشمعممل] 


ثبت المصطلحاثت ماع 


نسبة المواد غير المكرتة (11851) 6م لم أقندم1 ن تآ 
0 
مادة تننج أبخر 5 (ه17) أمملمعمر مسأمقعاء؟ موا 
فقار يات 1 
مبيد فيروسي لز 
فيروسات لاك 
فيتاميلات اناف 
القطر الأوسط الحجمي م" 
درجة التطاير تيا ناتتهام؟ 
0 
مستحلب من النوع ماء في زيت 70 
محبيات قابلة للانتشار في الماء (©<11/1) وواتسممع عأطتعدم م01 ممنقتلة 
مساحيق قابلة للانتشار ف الماء (7؟) عمل مم عاط تسعع معتل ممم 
ا قابلة للانتشار معاملة | 1 9 اتاقتطوعم) لعع5 تومساة رمأ ترعلجمم عأطالدمع مرو ال 6 
أقر اص قابلة للانتشار ف الماع أعاطة] عاطزمء ردثل عمنوما 
محببات قابلة للذوبان 2 الماع (56) عاتتسوعع ع[طناام؟ ممنوم 
مساحيق قابلة للذويان ف الماء لمعاملة البذور (55) أمعحهوععا لمعه 10 عم لومم ع[ناباهة ومنلا 
أقراص قابلة للذوبان في الماع (85) أعاطق عاطنتاوى م18 
حشائش مم57 
مساحيق قابلة للبلل (187) معلبومم علطمامل؟ 
شوارب 1 
منظمة الصحة العالمية 210 


مادة غريبة عام امام مم3 


إيادة أو قتل القفطر نوءاده أملاهتهسم 4 ١١‏ 
أبامكتين متاعمسوطم 317, 6 ١؟‏ 

إبتك م8 ١48‏ 

١6 ١١ أترازين عمتعساة‎ 

الأتروبين 744 ١‏ ال نإل وم 
الإثيون ممنطع كب بايا 

الأجراسون مدومهم ؟؟١‏ 


أنحضر باريس م0:60 منرو 18 

الأداء الجيد للعمليات الزراعية 

(لذ0) عمتأعمام عن انماجوة نمو ٠ع‏ ل بام 
الإدارة المتكاملة للآفات ؤوءه لعخمومام] 

111 باممسمع مصواة "27١‏ أنثاية 

إدارة الممخاطر )اسع م مهمد رونم 4" 
أدينوسين حلقي أحادي الفوسفات:»ناهره 
عانم "١7‏ 

أرجون لندن ١١‏ 


كشاف الموضوعات 


إزالة ذرة الكيريت مم امسشادووه "الل 17م 
إزمان معن ١"‏ ليده ل لد لكلل 
0 

الآزوبنزين ممعم عؤمتم ١944‏ 
آزوسيكلوتن مناهاموومية ١59‏ 
الآزوكسيستروبين ١5‏ 

أزيد الصديوم عفانه سدذةه5 1 77 

إس- بيو ألثرين معطاءااده:5و ١١6‏ 
إسترات الفسفور العضوية الأروماتية /الا 
إسترات الفوسفات العضوية الأليفاتية ١‏ 
إسترات الفوسفور العضوية الحلقية غير 
متجانسة لالا» 84 846 

إسترات حامض الفوسفوريك 797 
إسترات فوسفوروثنائي الكبريت 

5 عنده لطا تل هزم اوومطم "الا 

أسراب تراكمية من الجراد مرتفعة الطيران 


لاا 


27 كشاف الموضوعات 


أسراب طبقية من الخراد منخفضة الارتفاع 
19 

إس- فيتفاليريت وامهل ع8 5/87 

أشباه الروتيئون 5 الروتينويدز ولامدعنه؟ 358 
لاه 

١١7 الأفلاتوكسينات‎ 

أكاسيد النحاس ١١17‏ 

أكر يناثرين متساممضعة ١1/‏ ” 

أكسيد الألمونيوم 6١7”‏ 

أكسيد النحاسوز ١١19‏ 

أكسيد النتحاسيك ١١١/‏ 

الاكلور موااعولة ١81"‏ 

الألثرين ممطعالة 6 19:1١‏ 1م١١‏ 
الألدرين "141 لا 51314 117 
الألدهيد 0177*316 771 

الألديكارب طنسوالله ؛ ل 307 "انك 
لي ال ان 

ألكان زرنيخات الكالسيوم ١77‏ 

ألكيل فوسفات "5٠9‏ 1م 

الألودان عمماماة ؟ 5 55 

ألوكسيديم ت«ةور«مااة ١941‏ 

آلية أو ميكانيكية إحداث الفعل السام 
اا 

إم سي بي أيه هدع]ة ١1/17‏ 

أملاح ثاني البريديليوم 1517/1576 

أملاح ميثان زرنيخات المعادن الثقيلة ١77‏ 
الأميتراز تدعائصم ٠١١‏ 

الأميدين ممافاسم 7١١‏ 


أنابسين مدأممطةهم "01 

أنتو شمة 773,777 

١7" الإندرين‎ 

الإندرين ماده “541/17 817 
أنزيم أحادي الأمين أكسيديز 

(ذاة) معدل كه علا لستمتتوك] دل كأمل؟ 
أنزيم الأسبتايل كولين إستيريز:8)':1 الاء 

ع الال حك “المسكق تقتحكق تك 
ل ال ال لي 
ل اس اال وال 
اللو ارا ااا ا 31 
لال اونا 

أنزيم الثرومبوكينيز #دمدنعدماسممطا” ١61‏ 
أنزيم السمية العصبية المتأحرة الذائب :8-2015 
الست لكا 

أنزيم السمية العصبية المتأخرة المحبب 8-0114 
0 

أنزيم السمية العصبية المتأخرة 

زتا1ا8) عممعاقع أعوية؛ بوالممم سملا 17١ل‏ لوال 
لض الى 
لي ل ار ل اا 01 
1 

الأنزيم المؤستل #متوين لعامارواععم ١1"‏ 
الأنزيم المحلل للروابط الغنية في الطاقة -478 
لحن 


الأنز يم المحلل لمبيد الباراأو كسو دع دممة«موردم 
نض 


كشاف الموضوعات 4/4 


الأنزيم المحلل لمجموعة الكربوكسيل 


لوده امه نزه عقة انوزو طروع "لأ 5 ؟ و 
شت رونا 

أنزيم بينا-أوكسيديز 56ملا«ه-م ١1/7‏ 

أنر يم مفسفر عماتزقهة ألعنو اتوم امومطم 5 ١‏ "ل 
دك لسو 71 

أنزيم نزع جزيء 78101 من دي دي تي 
ء معل زطل 221 كه 

أنزيم يخلق الأحماض الأمينية المتفرعة 

رضلف) عقمااميزة عامامواماءمم اا ع لما 

ف الات الا 

الأنزييات المحللة لإسترات الفوسفور 

العضوية ومدتعاوءم ١9‏ 

الأنريهات المزيلة للسمية وعستوعمظ ودايقع«ماهط 

58 

أنسار تمعدة ١١1١‏ 

أخبيدريدات 5و0 لترطهم 19 

الأزادراكتين مناطعم دهم 1م 

أورثو-تلوين سلفون أميد عمعسام-ه 

1ق انه 1١16‏ 

أوفكس »ه07 ١55‏ 

الأوكساميل ابرسودرده 1١431"‏ للا 

/17؟ 

أوكسى كلورو النحاس 75501511١8‏ 

الأوكسيم ١7‏ ل رض 

الأوكسيم كاربامات ؟١٠‏ 

أوميا علتسقطمةمامهسرةم تو اعسماء0 (24ل03) 

8 4م 


إي ب إن المع كك اج هت داك الكل 
ارت لون 

إيبوفوس و85 ١4‏ ؟ 

إيثايل كلوريد الرئبقيك ه0لعماطه ممم عساتوطاع 
١1‏ 

إيثايل هكسان دايول (612 وعنوادجع) ١١‏ 
إيثلين لثنائي ثاني ثيوكارباماتعمهابرا8 
م طمدهه 1 116عم ١١‏ 

إيثربروب «مم8:0 ١1/‏ ؟ 

إيثوبروفوس 5مطمهءمه82 ١1١/‏ 7 
إيرجوكلاسيفيرول 1ومعلاءادءمع:8 4١‏ ؟ 
الأيزوبروتيورون ممتساممهة1 11/7 ١45‏ 
أيزودرين سنءهههآ 4:71 كت + 
الأيروفينفوس 3746 777 71" 
الأيزولان ؟١‏ 

الأيزوملاثيون 18 

الإيزيرين متعوظ 460 

الأيسولان مهاهه1 /41 

إيقاف نشاط القطر نلعم عناهزه تهمدم 5 ١١‏ 
الأيكوثيوفات 11م 

إيم|زابير ررممعمصا “11/7 ١4٠‏ 

إيازابر زم عمس ١35٠١‏ 

إماز أموكس «هتمممقص] ١84‏ 

إازاميثابنز -ميثايل ابرطاعسعمهطهطاغستةعقصا 
184 

إيازوسلفورون دمقابومعدم ١8١‏ 
الإيمدازوليئون عدمصناممةلنسة ١9:15‏ 
إيميدا كلو بريد علتتمهاعةلنص1 5 21 785 


وبر كشاف الموضوعات 


أيو كليل أندوره] قلاا؛ هما 
الباراأوكسون ا الا 


الالالال ا ل 


الباراثيونهمنطنسده "ال حي /الأحلى 
ل 

١55 1١1 الباراكوات ؛وسوهدم‎ 

البارانيتروفينول امموطومستهم 515؟ 
باربان مقطمة5 1/85 

الباسودين 60:709م 

بايفينثرين معطامطاز8 /9 ١‏ ؟ 

البيرونيل بيوتوكسيد /ا4 

البير ويل بيوت وكسيد ءلا«مانا8 انإدوممام /اؤ 
دق ةا 

بدائل المبيدات التقليدية ١87‏ 
البراديفيكوم 747 

براديفيكوم /ا 5 

اليرئان مممطنعم مه 

البروبرجيت عالونةدره:م ٠٠١‏ 

بر وبككسير “ناءاوجزه: 49 
البروثرومبين 14/8؟761+5-؟60؟ 
البروثرومبين عصنطسمعطامد8 5 4 7 7554 , 
755١548‏ -؟ه؟ 

البرولان هدامرم مه 

بروماديلون هماه :لهصسمء8 16 7 ,517 7 .لمع ” 
بروموبروبيليت هله الاومتممده:8 ١95‏ 


بروموكسيئيل المو«مدمة لال 211/6 
هما 


الروميثلين م امطاعصسمة 55٠١‏ 81؟ 
بروميد الميثايل ملتسمعط ابرطامالا 315 ة "1ك 
ل ا ا 


البريميفوس -ميثايل الإطاعده_دمنامتسءتم 84م 


ثم 
البزاقات دوساة دلأ شل تل 
ا 


بصل العنصل اننوة لع 5 773 771/6 
بصل العنتصل الأحمر مزررزالعلئلة (دالزمقم ندميول] 
طرف 

دكتر يا ومن بيمسسرل سسللة 110 ١5‏ 
بلاستيك أسفنجي /؟ 

بلاستيك غير نمدد 5/8 

بللاستيك تمدد ١/8‏ 

بنالاكسيل ابجدادمء8 ١551560‏ 
بندون عدملمام 56 5 6١‏ ؟ 

بنديمثالينْ «الطعسألمعم ١84‏ 
البدديوكارب الى لاخ كنل بام 
البنز ليتعادالبنده13 ١17‏ 

البتزويل يوريا دعىنا الزمندمءظ ١814‏ 
بنسيو ليد عل زاناودء8 ١17"‏ 

البنليت عنقاومء8 708151 75 
البوراكس «هردظ ١‏ 5 /161 8م6١‏ 
البورون ١6/8‏ 

بولي فينيل كلوريد 21/0 7/8 

بو 3 تاكتيئز قم امدمرادم 316 ١١0‏ 


كشاف الموضوعات 5/4 


البياض الدقيقي 47 
بير ارو فوس ومطمممه تباط ١7‏ 


البير ثر 1 تل اولع ممما (مسرام مره سبع طتمموجم) 


ل نل 

البيرثرويدات ولأممعمرط عنعطمرة 6 ١٠؛‏ 
٠١5‏ 

بيرثرين ممعطاععروط 517 

البيرثرين(١)‏ 1 تضطهرم 544/81 
البيرثرين(؟) منتطتمرط 11 25/8 59 
البيرثرينات /؟ ومعطاعحرص ١.44‏ ه ١١١.‏ 
الال 

البيرئريئات الطبيعية 0٠0 781١‏ 
البيرئريئات المصنعة (البيروثيريدات) 
لطعم 5 أل لان /51 13 ه دأ مت نل 
ا ين 

بير مثرين مأتطاعصمعم 9 ١٠١‏ 

البيروثرولون )عدماممطاءمرط 4/48 
بيروفوس ١5/8‏ 

البيرولان ممامسرم 41/31١‏ 

بيريميدفين م116 لتستحزم ١7"‏ 5 

بينامين متسهميرم ١١6‏ 

بينكوئازول وامتهدمعمعم 5 5 ١‏ 

بينوميل الإسممهء8 ١1١575١‏ 

البي و ألثرين دتتطههلاده81 ١٠١8‏ 

بيوثيليت عنابواناظ ١5115‏ 


البيوريزمثرين ممطاعسده:مز8 
البيو لان 0/8هقاب8 


تاو-فلوفاليئات ونقسنالةينة-دها ١4‏ ؟ 
تثراديفون سه لماع ١917‏ 

التتراكلورفينفوس 5هطمطاصهاطعمنع؟ “2/817 
:4م 

التثرامثرين ممطاعسومه؟ ١١8031١6‏ 

تجهيز المبتحضرات ١‏ 7 دونلها سمه 

تحفيز أو ترقية أو تعزيزههنامصهم ضرت رضن 
التحكم المتكامل لآفات النخيلمدم لمنسيوهام1 
تطأ8 عاو 02 الافرمعع ممول3 6 5 ١‏ 

تراي فلوميورون 7177 

التراى كلورفون ؛ /ادمءملطعائت هلا 

تراي ملتوكس 55١‏ 

ترايفلورالين منلمس 107/7 لاا 
ترايفلوموروك ممسصسائنتة 5/85 58/8٠‏ 
ترايكلورنات 374/8 175٠‏ 

الترايكلورنيت 596 

ترايكارروفرن 1م 

تربين مكلور عموميه) لعأهداءهل© 51؟ 

تركيز التأثير العكسي غير الملاحظ 

10خ 810) مونم طمععوم أععثلة مره جاه لمجرعداه 110 بارا 
التريفلان ١5‏ 

تضخم /ؤ أ هندع تدم مم81 

التعرض الغذائى عبوميه برمماعاط 5 76 
التعرض الكلي ف طريق الغذاء 6ن 1ماه1” 
ا 


6 كشاف الموضوعات 


التعرض الو ظيفي#سةدمة اقدمتندمنهه0 
ا ل رذون 

التعرف على الخطر مهمه قمعل اكه 4 "اا 
بحسن 

تفلو بنزيرون 85 ؟دمسسدهط مت /الم؟ 
تقييم التعرضص624تاذدعدقة متناقهم::15 1774 
لوت ونا 

تقييم الخطر ١‏ "تعس سعمدده لون اا 
لوت 1ن ف لضن سن 

تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة-ءووط 
ا ار سن 
تقييم مخاطر البيئةنهعسوععدهة عزونة ادنع مام8 
اردق 3 مان 

التمفوس ومطمعسه؟ 7./ 

بارا-تلوين سلفون أميد ملأتمهدانة ممسامم 
6 

بارا-تولوين سلفونيل فلوريد -م 

عي انوصم لسو معسام 9 ؟ 1١‏ 

١ التوكسافين‎ 

توكسافين “ال لاا 4545م 
توكسيكارول امنوءنه7 ١ه‏ 

؟ة و 6-تي 2,451 5 ١‏ 

ني دي إي قط لاه وه هث” غ م" 

تير بوفوس 05اطمع7 57١‏ 


تيفلوبنزيرون 7" 
التيلودرين معاماء 514 54ت /إ+ 


ثالث أكسيد الزرنيخ له ملا ممم مم 5178 
ثالث كلوريد الإيثان عمقنطااءممم اعت 09 31١‏ 
الثيون 75٠‏ 

5١7 ؟-ثاني كلوروبروبين‎ , ١ 

اني (17-هيدروكسي- 0 -كلورةفينايل) 

كبر تيد عل 1 ابه [الإدع دا ممم اداع توع مل و2 إوزجا 
ثاني أوكتيايل فثالات 1307 7 

ثاني بروموكلوروبروبان 83 

12- ؟-ثاني برومو '1-كلوروبروبان‎ ١ 
١ 117 ل‎ ١7 م نا-3 متتل‎ 

١‏ , '؟ -ثاني كلوروبروبين عمعمممممءهااءزل-3, ا 
١0-5١١ 4‏ 

ثاني بر وميد الإيثلين علأمرءطال عمعاوطانا 

و ا ا 

ثاني بيوتيل ثاني كلوروفيئيل فوسففات 97 


ارفلا 
ثاني بيوتيل ثاني كلوروفيئيل فوسفيت 75ثء 
اا 


االثيرام صن 217216 ١1” ١‏ 
ثأني ثيوكاريامات عامس وطموههاطيزط ١1619‏ 
لمرلا 

ثاني كبريتد الكربون 717.17 

ثاني كلوريد الإيثان عمدطاءهمماط 1< 4ه 

نأن- ثاني ميثايل كاربامات الرطاعس الغ 


6المتقطسةه 417 


كشاف الموضوعات 5 


ثاني نيتر وأنيلين عمناتصدهتماط ١84‏ 
/ا,8-ثاني هيدروروتينون -7,8 
ل اه 

ثلاثي أريل فوسفات 595 116 715 
ثلاثي فيئايل فوسفيت 78 195 21515 
لضت رومض 

ثلاثي كريزيل فوسفيت 44” 

0,٠"‏ , "-ثلاثي كلوروبيريدين-7-أول 
01م 101 تمده احم نه-6 ركرة /اج/ 

ثلاثي- أورئو-كريزيل فوسفات 7007 ”2141 
ا ادل مدلل لوا كل 

ىل رت ارورون 

ثنائي البروم الويثلين ١4‏ 

ثنائي الصوديوم ميثان زرنخنيت ممدندمولط 
لم سوتلاعتم ١11‏ 

ثنائي الصوديوم ميثئان زرنخنيت هلاقط ١51١‏ 
ثنائي الكبرتيد 5 ؟ ١‏ وعةتطماتهال 

ثيرام ثنائي الكبرتيد 5هلتطمانهك سعتهنه5 4 ١١‏ 
الكيودان سدامنط؟ 54 154 علا 

ثيودان عسهلمنط1 711 

الثيودايكارب طنههنههنة”7 5 ٠١‏ 

يوسيانات الأموئيوم /اه١‏ 

ثيوسيانات الأمونيوم ١54‏ 

الثبوسيانات العضوية ١١5‏ 

١740117 الثيوسينات‎ 

اللبوفوس كمطمنة7 /الا 

ثيوكر ب وكسيم مسأو ط عو عوط ١ ١‏ 1 
الوميتون ممنعسهنط؟ 17 


الجاسملون ()-وصتامصقة1 54 
الجاسمولين2١)‏ 1 متامسفة1 48 59 
الجاسمولين(5١)‏ 11 سلامصدةة 25/3 9غ 
الجامكسا لعن تسوه 51١‏ 


الخراد الأجر 757 

الجراد البني 717 

الجراد الصحراوي كتهما ترددء0 "27511 110 
ل الفا 

الجراد المهاجر]قنامه! بومنهونك<ة 585175777 
الجرعة المرجحية 5ل8) وول ععمعسقعم)ة 17 
اق 

الجرعة المستتسجة تجريبياً 

(834) عدمل علتقسامدع8 دع "ل دوكر 

الح رميسان صهوتصمه© ١7١7 17١‏ 

جريسو فو لفين متحانههوء6 118 
جلوفوسيئات ماهمزو!© ١1١‏ 
جليفوسيت 6لووهطم 61 6 ١591‏ 
الجليودين مندمبرك 1١1١5 11١6©‏ 


حامضش السلفاميك لمعه عتصسوطمانة ١59‏ 
حامض الكارباميك 446 عتسوضيدة 
حامض الكاكرديليك انهه واانولومهة0 ١11‏ 


251 كشاف الموضوعات 


حامض أميدو سلفونيك لأمه عتدمطمابوملنسة 
١64‏ 

حامض ثانيٍ كلوروفينيل كريزانميك 

عه ع نوعط سدكنجيه اتيس احمره لعأ 5 ١ ١‏ 

حامض فاركس لنأعه قمعاتة1 1 ١١‏ 

الحد الأقعى من المتبقيات المسموح بتواجدها 
على مادة غذائية.آ1/111) أتددأ! عبالزوه؟ مساسأ«ول/!) 
147 لووك روك و1 

الحد المسموح بتناوله يو ماران واطمامعنعم 
ا ا ا ا ال رت ١لا‏ 
الحد المسمو 2 به للتعر ضر ععددومعة ءاطأممتسصوط 
بآتا5) لسن 16١‏ 

الحد النظري المسموح بتناوله يومياً 

(13101) ععلماه! بولقل تتا لتحم أمعلاء ر معطا تع 
حركية المأدة السامةهااعد اوم 0 709 11 
حشيشة الخربق ١١‏ 


حمض البوريك 4١‏ 

مض البيرثريك (©)ملاعة عمطامسرط عمد 1438 
5:8 

حمض الكبرتيك فنعه عسقاة /161 2 155 
حكن 


همض الكر يزانثميك («)-ءتسصسعطامةوصطعسمورر 
ع ةف 53 كد ل /وء١‏ 
حمض ثاني ثيوكارباميك فلع منسوطتههه اطاط 


155 
مض ثاني ميثايل الزرنخيك عتمتسهارعصسط 
منعة ١57‏ 


مض ثلاثي الكر بوكسيل 2010 ءأالإ«ويهه 1 7178 


خامس كلوريد الفينول ((م0م 
ممع طووره ام و صم 17 1117 


خحطط طوارىء مكافيحة الراد ١٠/1؟:‏ ١/ا؟‏ 
خطط مكافحة الخراد 516 

خلات الثاليوم 4١‏ 

خحلات الفينايل زثبقيك ١١18لا‏ 

خلات التحاس 78 

لات زثيقيك الفينايل ((مصنتعس ارس" لازم 
مناعمة 71 كم أكا 

تخللايا ليمفاوية لزنه اأمسدا لأا وكا 
خعلايا ليمفاوية عاتمه رودي 8غ 7 


الدازوميت اعصمصدع ١1١5:7317‏ 
الدافيثالون /ا4 07 44 ؟ 

دايأميدو فوس 015نده1 719 

داي كروتوفوس ٠1١‏ 

الداي كلور وفوس ددعدلكا0 9/4 الا 
056 


الدايازيئون مممقهاد "اك مكف 31ل 
6" مهم 


كشاف الموضوعات 16 


دايفائينون و«مسعمطمنط 56 37 56٠١‏ 
الدايفلور بنزيرونك «مسسعدعءضائه 865 ؟ ءلام3, 
ماك ارام 

دايفئروكوات ميتلسلفات 6نضابواناهه 

قوم معازم لام ١‏ 

الدايفيثالون مدمادتطاهنم 4غ ؟ 

دايفينكوم سسمعمنط 40 ”3 417 ؟ 
دايفينوكونازول أامعمههمءممةنط : 6 ١‏ ؛ 6غ ١‏ 
دايكابثون ممطامدواط 8/ا 4لا 

دايكاميا ومسنوءاط ١/4‏ 

دايكلوفورب- ميثايل الإطتعصدمماماءزه 3434 
م1 

دايكوات نونوزهم ١56‏ 

الدايكوفول امءاط ١(3مة.‏ 1946 55094 
1ل هغل 51 

الدايلدرين سعقاءاط "7ك 5 كل لالت الى مت 
ملا ارت 7 وى : مكل 060" 
الدايموثويت عاهمطإعصلم 4194٠‏ 
الدايموفوكس <«اعساط 85 

دايورون «مسخط 51 ١‏ 

داي وكساكارب ذنهءة«وئ2 494 

الذدريس «لوعيابله ونصه2 ٠ه‏ 

دلابوت مممواةط 84 ١‏ 

الدلتامثرين «تعطاعسطاءط ١1١11١‏ 0372851547 
يفن 

الدوجلين منتاعدوة2 ١‏ ه 

دورة حياة الجراد ١71‏ 

دي إف ب مط ا لم1 لم 


ا رفن 
دي إم بي إيه حصرؤط “177 

7 دي طبر “1ك تلاك لاا 

دي إم سي 2110 145 

دي دي إي 208 29 ؛ ؛ "7 0غ 7 ؛ مال 
مكل كل م 

دي دي ني 281 '” “7 3 41١‏ 501ل 
مك لاك قلأ كنل :فد كت لا كوت 
155 قل 1 دولل موث ززكل 
سن ورد ان 

دي دي دي لالط لاك لاه 

دي دي في بي 221/8 هلا 

دي سي ب إم 50201 ١114‏ 

الديائين عمدطونه 1١7١‏ 

الديازيئون ١؟؟,‏ 716 860" 
الديبتركس 4 امون "1 سل لاسن لام 
دي -فيئو ثرين ستعطاممعم-0 ١١6‏ 
ديكامئرين ممطامسوءءط ١١7‏ 

الديمتان مماعمزم 40 

الديمتون «ماعصءط 44 4١‏ 
الديمتون-أس 5دماعصء< 4/ 
ديمتون-إس -ميثايل الإطاعصدة-دمعدءط 4٠١‏ 
الديمتون-أو مومنعصوم 89 

ديميت ملنساط ١945‏ 

دينوسب «ءوموز« ١1/94‏ 

دينوكاب ١58‏ مدهممنط 155 

1١1 2181 دييت‎ 
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رابع إيثايل بيروفوسفات 

180) منمطمده طم مؤةمر انج عوطم 53117 
»الا 

رابع كلوريد الإيثات عقدطاومءواطءدمه-2,1,1,1 
حك 

رابع ميثايل الثيرام ثنائي الكبريتيد 

(<53/111) ملتطامادكتل يمسف اترطعتسمماع ١6‏ 
رش أسراب الجراد الطائرة 594٠١‏ 

رش أسراب الجراد المستقرة عدنااة ١/85‏ 
الرش بالحيجم الصغير عستتزةتدرة مسننام, برويآ 
1١5‏ 

الرش بالحجم الكبير عصانيهمة عصسسام؟ طعض1]1 
7 "> 

الرش بالحعجم المتناهي في الصغر 

(/آنا) عسمترهسجة عسسام؟ بومآ قطان ؟لى ع فى 
كك وك لل تمع الل فى مفدللى 
لسكا ا ا ا لل ل ل 
دح ال ا ا ا 
امم" 

الرش بالطائرات عسترديمة اونعة "١‏ 

رش تجمعات أو كثل اراد تعاهه81 7/4 
الرش في حواجز ضد مجموعات الحوريات 
ساومرمة سوق 89 ؟ 

رش مجموعات الحوريات المفردة /8/” 
الرقائق 51015 م١‏ 


الروتينون عممدعاه2 ١ك‏ لال 05-6 
الرونيل امهصمة 437 45 

الريانا 4 0وأممبي1 

الريانودين عدألممهجة ؛ 0 

رنجنتث الدع 070/8 5639 1/31 


الر يزمثرين تاأعطات وعم 1١١6‏ 
الرئبق 7/8 


زتبقي ميثايل ثاني سيانو ثنائي الأميد 
اسه أ قزم أل حابم ماوعا 1١777‏ 
الررئخيت 401١‏ 

زرنخيت الصوديوم عاتدوة سدفلهة ١1/‏ 
زرئخيت النحاس 7/8 

الزرنيخ اال 1 5 1اءلاها 
المت ادل 

زرنيخات الرصاص 782017 وم 
زرنيخات الكالسيوم 7"9: 54 

زيت الرش انه عداءريممة ١4‏ ؟ 

زيت السترونيلا 172١١1‏ 

زيت السمسم 4701 

زيت الفولك آنه امام" ٠١4‏ ؟ 

زيت القرنفل ؟؛ 

زيت الكافور 47 

زيت المنتور 47 


زيت النيم 4١‏ 


كشاف الموضوعات اا 


١١ الزيرالينون‎ 

الزيرام سسنة ١58-17‏ 

زينب مامص 17 03174 ١1‏ 
الزيوت 4١‏ 

زيوت الأسباك ١١‏ 

الزيوت البارافينية 47 

الزيوت البترولية 0115 ستعامدم ١١4‏ 
زيوت التشحيم 47 

زيوت الخلط "5 

زيوت الرش "50-57 

الزيوت القابلة للمزج 417 

الزيوت القطرانية 4١7‏ 

الزيوث المعدنية والبترولية ١‏ 01 575-45) 40 
ا 

الزيوت النباتية 67 

توك رقن قعرية 101 

زيوت رش صيفية "241 40 


سادس كلورو الحكسان الحلقى 11011 11١55‏ 
”7 

سادس كلوريد البئزين 

(1311) عل مماطعوعع ا ممعممعتا “و كك 117 
سا لانين ستممولدة 877 ؟ 

سابيكساتن متافعتلن 34 ١‏ 

ستراكنين عمأسطمماة ١17"‏ 


ستر بثو ميسين مأ تسمامعا5 175 1717 

سر سيان صدوهرع0 ١١7‏ 

سرعة تحرك آلة الرش 54عمة نمهممه 71/4 
السستوكس 0+2:وتز8 84 

سكيليروسيد 1051016 1ائه8 111 

السلسلة الغذائية هضف 9م80 ١17‏ 

السلفامات 84 ا ومنقتسوطمادة؛ ١5٠١‏ 
السلفوتيبممءامابة ألا ؟لا 

السلفون أميد 120000 
السلفونيل يوريا تعن ابردضابة ١48752181‏ 
السليكاجيل 75 ١؟‏ 

السموم الفطرية دمتدمامعولة ١١1‏ 

سمية عصبية متأخرة وطادومجهلة لعبردء0 ١‏ لي 
ال ا 0 
ا ار 3 
لت اونا 

سمية عصبية براه 1«ماوسده!( "1 

السثيرولون #)عهوامععمدكت 5/8 

سوماترول امنقسنة 61١‏ 

سيانات البوتاسيوم ١59‏ 

سيانو فينوفوس أوكسون دقطممة]مدميه بإناع]1 
دوعر 117 

سيانو فيئو فوس مامه امموت 196 51١‏ 
سيانيد البوتاسيوم /181 7470108 
سيانيد الصوديوم 417 ؟ 

سيانيد الكالسيوم ١١‏ 

سبائيد الهبدروجين ١15141117‏ 


السيبر مثرين ملتطاعدصعمك ١١١ ١١١5‏ 


ابر كشاف الموضوعات 


السيكلو هكساميد علتستععطماميرك ١1١1/7‏ 
سييازين عمتعمصنة الاك ؟/ا١‏ 

سيمياز ول امتقتصكت ١٠؟‏ 
السينيرين(١)‏ 1 معد" 25/38 495 
السبنيرين(1١)‏ 11 معدت 195/38 


الشرادان ل عط رت قم 


شلل الزنجبيل وأدتزلهتهم لذدنا 


الصابون١ ١‏ 47 7ه 


طرطرات البوتاسيوم والأنتيمون 4١0178‏ 
طرق مكافحة الجراد 714 
طيف قطرات الرش 7178 


عرض تجرى الرش للا" طنددة 1/9؟ 
عمليات مكافحة الجراد 2559 71/7 


غاز السيالور 857 ؟ 
غاز الفوسفين ممنطامومم 4١‏ ه1١‏ 
غسيل ر سين للتربة ووسناعهه.] ١/7"‏ 


الغايام ممصو 5 7 1 

الفابونا ودمدمةن هلا 

فايديت عأدل/ةا 1" 7 

الفبرونيل اندموءمة 509414 ممرى لامرك 
افونا 

الفحم النباتي ١‏ 

الفربام سدطوم ١11/0155‏ 

الفرمونات وعدمدرويعدم 7م 7ك 85؟ 
الفستوكس <«ماوم!م 65٠١‏ 750917607 
فصيلة النطاطات مووروس م /1 ؟ 

فطر الاسير جلس نهزه واالوء ١١5‏ 


كشاف الموضوعات 4؛ 


فطر البيوفاريا م«تزعووة مدع 86 ؟ 

فطر الفيو زاريوم 47 

فطر الميتار يزم لمعه ته اهنالاومئزاة «ستعاتمعلا 
085 فرك الورك ابا 

فلوازيفوب-بيوتيل ادنتسم مم3 كنا 
ذلوألومينات الصوديوم +٠‏ 

الفلور و أسيتاميد علا همع تسوس" 14؟ 
فلوروخلات الصو ديوم اناعع همسا" مستلوة 1178 
فلوريد الباريوم 74 

للوررو الاو 

فلوريد الصوديوم هلة 14 كا 

فلوريدات السلفونيل ل لا 
فلوسليكات الصو ديوم 719 

فلوكرمافين مله سعدا" /51 4/07 7 
الفنثويت عاقدطمعلط ؟ فى "كم 

فنثيون 509 

الفنثيون «منطمهعت 394٠١‏ 1519 
الفورمالدهيا علتزطعل مده ١١8171‏ 
فورمالين ١١8 61١75‏ 

الفوريت عنمموطط 341 ١1؟7؟‏ 

الفوسفات عاقتامومطط 19 

فوسفات الحديديك عاقطمومطم ممه ؟ 57 
فوسفات ساليجنين الحلقي عتاعبره ستمععتلوة 
الوه ؟ دل دك م7 
الفوسفوروأميدوثيوليت 

عنقا تاه لتسدممطرووطم ١٠/ا‏ 

الفوسفور وأميدوثيونيت 

علقمه لأمل تشم مره طمرومطط 119 


الفوسفورو أميديت ملم لوطم ا 
الفوسفوروثاني إيميديت 6ا0ل0ام ميم طومطم 15 
الفوسفورو ثاني ثيوليت عأهاو اط تلهرمطمومطم ٠١‏ 
الفو سفوروثاني ثيويت علدهئطاأكمهطوومدم ٠٠١‏ 
الفوسفوروثيوليت عاهآمتطاه:مت«اوومنمة ٠/١‏ 
الفوسفوروئيونوثيوليت 

علق اه نمسم تنه رو طمرومطم وا 

الفوسفوروثيونيت عنقده ممم طوومطاط 19" 
الفوسفوروثيويت 1026طامرمطمومطط 194 
الفوسفوروكريزوت 197 

الفوسفونايت منمد«مطوومدم 8/5 1 

الفو سفوئو ثبو نو ثي و ليت عتهامتناامههت امهم اموماط ٠لا‏ 
الفوسفونوثيونيت هده ل «طامممطادوومطم ١٠لا‏ 
فوسفيد الألومنيوم ١170 4٠‏ 

فوسفيد الزنك علنامومح5 عدن ٠‏ 5 فثالى 114 
الفوسفيل ا#بومنام /١‏ 

فولبت إعماه 419/177 ١‏ 

فيتامين د ب2 ستصداة 4١‏ ؟ 

فيتامين دى م اتلس 7 1 1 

فيتامين لك ع1 منصهاا”؟ ”437 7 

فير اباميل اتسدمدعلا 176 

الفيسو ستجمين مملمع دورطم 80 

فيتاميفوس ووطمنصهدعم ١1/‏ 7515-7 
الفينانثراسين عمععدةنمهمعطام 5 ١١١‏ 

الفينايل بيرازول عادتصره انرمودمة 7860 

فيثايل ساجئين فوسفات 

(851) علقتامومط!2 متمععتاوة ابإمعطط زيول 
ل ف ا ا ون 
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الفبنايل فاليريت ام 49ل ١‏ "7, /الاثل 
احلوة رونا 

فينايل ميثايل سلفونيل فلوريد 50187 75951» 
ار ةلث لو نا 

فينير وبأثرين «تعطنهترهمودهة1 7 ١‏ ” 

فيئبيو تاتن - أ وكسيد 6ل0:10-عا لطس ١99‏ ) 
امن 

الفينتروثيون 94 «منطامطتصوط 1لا 237/87 
رفن 

فيس لفوئيوك دمنطاط سدع /ا١‏ 187 ؟ 
الفيئفاليريت عاهعلدجدع" 1/9 3١5‏ /ا ١1١751١‏ 
فيئوبي و كارب تاتوعنتاممه7 1 ١‏ آ 


الفيئو رين تلسطاغو معطم 6 ١١‏ 


فيومارين 516 


القطران 47 97؟ 

قنوات ضخ الصرديوم ومسدظ مسستةه5 ٠‏ ه 
القواقع ذات الصدفةوائهمة 7717:15٠١‏ 

اوش رض 

قيمة الحد الأقصى (/510) #ناله ناسنا لاماتعيط1 ١ع"‏ 


الكابعافول امهامك ١77”‏ 
الكابتان مصموه لها ل تقل 


١171: 

١8171 الكابتان‎ 

الكابتان /!؟ ١‏ 

كادوسافوس ١١9‏ و5ادسمل0ه© 

الكارباريل انصقطرة© 31/435511 509 
ا لمانا 

الكارباميل سلفونيت ١١١‏ 

كاربوس لفان مذانودطيوت ١١١‏ 

كار بوفيوران ممقدطدت 11و 117ل دمر 
كاسيات البذور ومأذدوعرل لجهة /1؟ 

١96.65 3١ الكالئين عممطنه؟‎ 

الكبريت عنالان5 1 :5 1١5 ١11/6‏ 65م" 
ا“ ١ش‏ لتكت الا دلي ةأاؤهوذا 
ل ل ال ا ا 3 
الكبريت الجيري 114 

كبريت الزهر ١١9‏ 

الكبريت الغروي ١١9‏ 

الكيريت الميكرولى المعلق ١119‏ 

الكبريت ثنائية الفينايل ١ 5 ١١6‏ 

كير يتات الأمو نيوم 11 الانالالتطسة 3105 5٠١‏ ا 
كبريتات الثاليوم ١؟‏ 

كبريتاث الزثبقيك والكلوروفينول ١١1‏ 
كبريتات النحاس علذا لباه مم20 117 ال 
لاه ا 694 ١1‏ ”117 

كبريتات النيكوتين ؟١‏ 

كبريتات حديدوز #اقاناة ومسع"1 ١64» 1١61/‏ 
الكبسو لات الدقيقةىه امم مسكة 4 

كتاب الربيع الصامت 37 15 لاا" 


كشاف الموضوعات 0١‏ 


كر بئداز يم ستعددموطوكت ١17 151١‏ 

كرب وكسين مندوطبوع 57 [ 17 ١‏ 

كربونات الباريوم 77 

كربونات كالسيوم 4١‏ 

كربونات ماغنسيوم 4١‏ 

الكريروت 47 16 

كريس وكسيم- ميثايل الزطاع مسومو ١6١‏ 
الكريوليت ٠9‏ 

كلورات الصوديوم عنهرولته مله /ا6١‏ 
الكلورال 06 58٠‏ 

كلورالوز عمولموا© 7194 1١6١‏ 

كلور بنسيد ملأفمءطواة© 1914 

١55 الكلررديكون‎ 

الكلرردين ممدم مات ١7"‏ لال “كحم 
ماق 

كلورسلفيوروت ه«ظامومماته ١/85‏ 

كلور فنسون «معمعغروامطت ١55‏ 

كلورفنيثيول امتطاعدةءما© 151/1915 ١98‏ 
كلورفيناثول امطاعم موادت 4155 /ا9 ١5481‏ 
الكلور و أسيتاميد ١/47‏ علتسفاءموممماق 


الكلوروبكرين ؟١11١7:51١51 5171١516‏ 
كلورو بنزيليت ونةائمهءطممولطك 1١9511190‏ 


الكلوروبيروفوس :من تترجماك لالى 04 203 
ات 1ت 530 55 مدل اوضال 
0 وى افونا 


الكلوروبيروفوس-أوكسون ١١9795‏ 
الكلوروبيكرين متوامممها© ١4٠١‏ 
الكلوروثالونيل اندهاقطاممماته ١6١ ١45‏ 


كلوروفاثينون مدممتعقطمممماطكه ١51؟‏ 
كلوروفاسيئون ١5‏ 

كلوريد البئزين 50 51 

كلوريد الزتبقوز علنتماظه موسعهكة 237٠١‏ 
١1١‏ 

كلوريد الزتبقيك علنرواطه منتسمهكة ١7١ 1 ١‏ 
كلوفينتيزين ممنتعنرهواكت 5١7‏ 
كوليكالسيفيرول اهاوه ء[مط0 17 7 
كوماتتريل الإلهمعتهسيه0 ؟ ؟ 15-7 ١‏ 
الكومافوس 545هبامقسمع. 5 8 
كوماكلور «ماتاممستهت 6 5 55-1 ؟ 
الكونفيدور 21١5‏ 785 

١١09:1177 الكيتونات‎ 

١1/4 7 5ا/:1١١؟ الكيروسين‎ 


لمبداسيهالوثرين متطاماوضيه-ولطسمط ١85‏ 
ل انا 

اللندين ممدفدنا 175857-53 
3 فسن 

لببتوفوس ومطممامع] 41 0ك الكل ال 
0 للا 

الليمونويد ولأمه«مصمآ "747 

لينيورون «مسسنط "لاك هما 


2 كشاف الموضوعات 


مادة غريبة عناهطممع؟< 150/8 109 

مادة مسقطة للأوراق نمناطء5 /01 1 23164 
ا ا اك اميا 

المانيب طعصفاة 371٠‏ 171 17( 

المعخرات فاممهنصك ١1١4116‏ 

مبيدات الآفات الحيوائية الفقارية لهمنمعط© 
ا اأمستمعم اومن 71/7 7 

مبيدات الآفات الحيوانية اللافقارية-ه-ه1ة 

3ن نامع متوتم تود 557 ١‏ 

مبيدات الأكاروس وول اع وعة ١51‏ 

مبيدات الأكاروس اللخيوية ١7‏ ؟ 

مبيدات الحراد التقليدية ١/8١‏ 

المبيدات الجهازية الفطرية دمةنهتوسسظ متسعورع 
116 

مبيدأت الخشائش "07 ١‏ وهلزمنطيه11 

مبيدات اللتشائش العضضصوية دول نط:ه]ظ عتصمي:0 
١175‏ 

مييداث اللتشائش العضوية المعدنية 

دعلا نطمع] ع الماع سممدع:0 1651 1 كا 

مبيداث اللتشائش غير العضوية وتممهدمه1 

ونه نطوو كه 3ق /اه ١‏ 

مبيدات الفسفور العضوية 74-:ل/اء الل لالاء 
أن 

المبيدات الفطرية وعفنوتعص5 ١ ١7"‏ 

المبيدات الغطرية الجهازية عوفاءاقدد5 متدعنوره 11 ١‏ 


المبيدات الفطرية العضوية ١١١6‏ 

المبيدات الفطرية غير العضوية ١١6‏ 

مبيدات الفرية ور النيازية يريط 106 
مبيذات الفوسفور المهازية النباتية .4,4 
المبيدات الفوسفورية الجهازية 8/8 

مبيدات القواقع ١‏ ؟ أ ونون اما 

مبيدات الكاريامات 8592 

مبيدات الكلور العضوية ةة 

المبيدات الميكروبية وعلنعهاظ "23785 184 
المبيدات الميكروبية نعلءزهه81 5/84 

مبيدات النيراتودا معلك ؛فسعلة 5١9‏ 

مبيدات النيياتودا غير المبخرات فاهدعأمسطاعيولة 
1و١‏ 

مبيدات حشائش إختيارية نعل ءتطتعط وانمعاء8 
١5 6‏ 

مبيدات حشائش عضوية وعلاملطيهط! عزموهد0 
الملل 

مبيدات حشائش غير انعتياريةع1اموأنه-وولة 
ل اطعط 5 ؟. ههأيكق ل قذل 

مبيدات حشائش غبر عضروية عتهدع:همما 

5ل أطصط ١655‏ 

المبيدات ذات الأصل النباتي جملامئوعم لمهأمهام8 
حمسن 

مبيدات سريعة المفعول جدمونهط مانعة 5 "77 
جموعة الإنداندايون معدم السوادم 50 5497 ؟ 
مجموعة البنزإميدازول وامممؤنمهمدة 111: 
5 

مجموعة الفو سفيئيتع )و1 لووملام ١٠لا‏ 


كشاف الموضوعات 3 


مجموعة الفينايل أميد مفنسمابردعهم 417 ١‏ 
جموعة الكيومارين متقصدمك 40,744 ؟ 
مخاليط المبيدات 7/7 

مخلوط برجندى عتسطعامم رموس ١١1720115‏ 
خلوط بورد مساعتص عسدوهكده8 ١١‏ ات 
16١1-لا١ا١ا‏ 

خلرط دي دي علتاغتتم طءط ١7‏ 

المدخنات أو المبخرات فاسمونصه 51١7 51١‏ 
516 

مدخئات للنيياتودا متمهعتصظ لقلك تلطه 7١7‏ 
مدخنات متعددة الأغراض ءوموسمناانااة 

ممع سك 17 11 ؟ 

١١6 المدخحناتفاةمونصصسم‎ 

مرض حرب امقليج عصرم ةفصرة ما:6 116 
مركب الإيثلين ثيويوريا ن81) وممدمتطاعمهابرطة) 
١5١-84‏ 

مركب القصدير العضوية ١98‏ 

مركب؟ , 5 -ثانى نيتروفينول ابرمعطمه ا أه1ل-2,4 
مم عولط 5 ١7‏ 

مركبات البورون 5١١7/8‏ 

مركبات الجيل الأول صونل هع ممع 56 
5لناوصصسوه ؟ غ6 ؟ 

مركبات الجيل الثاني حرو أا ةع ممع لمعم 8 
لوطه 217 ” 

المركبات الخلقية الكلورنية ثنائية عدم التش 
77ت تكد 

المركبات الحلقية غير المجانسة عزامررهومهاء21 


١10 عمس‎ 


مركبات الزئبق 5 ١‏ 

مركبات الزئبق العضوية به هص ممدع0© 
لسباممصلمك 215١‏ 

مركبات الزئبق العضوية عأعنهعدموضمع:0 
ناو متتلة» ١0‏ ك0 ١١١‏ 

مركبات الزئبق غير العضوية تعس عتمههيمه1 
ريات اليا 

مركبات السيلينيم ا 

اكات اللساتور را فى لمر 1 
مركباث الفلور 19 

مركبات اللفرسفووالتقينوية عرو انفهازية :)ا 
مركات القرمفور غير الدب :7 
مركبات الكبريت ٠٠١‏ 

مركبات الكبريت العضوية 2311١6‏ 4؟١‏ 
مركبات الكبريث ثنائية الفينايل ١١ 5 2١١6‏ 


مركباث الكيريت غير العضوية مقابه متمدودمم1 


ل 
المركبات المحتوية على مجاميع ثنائية الفيتايل 
١4014‏ 


مركبات النحاس ١197:1١86 11١1/:2116‏ 
مركبات النيثرو و الأموركا (تسدسف يه هنذا ١١‏ 
مركبات النيتروجين الحلقية غير المتجانسة ١١6‏ 
المركبات النيتروجينية ١١١‏ 

مركبات تحتوي ألفا-سيانو منامج دمهروسه ١١١‏ 
١11‏ 

مركبات ثنائي النيترو ١7‏ 

مركبات لا تحتو ىُ ألفا-سيانو ممق ؤه ع ستول 


منامعع /ا ١١‏ 


4 كشاف الموضوعات 


المساحيق القاتلة بالحفاف 6١‏ 

المسافة بين مساراث الرش عداعدمة عع 7/4 
مستحضراث البلاستيك /” 

مستحضرات التحرر المحكوم 

(6117) دم ناوا ناترم عمدعاة: لعا آم ارم لم ؟ 
مستحضرات مضغوطة (الويروسولات) 
لامموععة لوك ذرك مكل لاق رقن قلا لالان 
ال ال لك ا ا ل رض 
مستحليات الزيوت المركزة (المايونيز) 5 ؟ 
مستخلصات الكوسيا وزوقهن© ١١‏ 

مسئقات الزرنيخ ١5١‏ 

مستوى التأثير العكسي غير الملاحظ 
(آتلف0!]) امع نوما!ء عسعولة لمحيموطن ماد بو لجل 
ا لدان 

مشامءبات دي دي تي 615دمها '1 11١0522‏ 
المشتقات البترولية ١١‏ 

مشتقات الزتبق العضوية ١51١‏ 

مشتقات حامفي الفوسفوريك ١57‏ 
المضادات الحيوية 5هاام ائنهم ١750116‏ 
المظهر الانتقالي للجراد 5دعتقمهم 7717 

المظهر الانفرادي لليجرادسنامنيضناهة /51 23 
ل 

معامل الأمان معد كسمتت مم اول حول 
0 

معلم حيو يت س8 1709-1704 17 
معوقات مكافحة الحراد ١1/١‏ 

الملاأوكسون كن ليم برس 
الملاأوكسون أحادي الكربوكسيل ٠/4‏ 


ملاثيون ممنطتدلدلة "كك الاء أل 0.569 
ماك الل لاخرك لال ممثى الى ارال 
ملح العيوش المقدس؛لهه وملسم اسااطاقا ١١١‏ 
مناطق الاتصال بين الخلايا في الأغشية الخلوية 
(0110) 03 أأوع! الاصتتطاوة عوأبلاع عاق 1 مده[ أعسال مو 
سن 

منظيات النمو سسماحادوم؟ طاحمين فق الال 
ا ا اللكنا 

منظمة الأغذية و الزراعة 0خ1 4 ولا ألا 
الت ران 

منظمة الصحة العالمية 8/110 4 الل ؟الأثلى 7/4 
المنكوزيب طم منوعمداة 171 ١570‏ 

مواد إضافية قادنىزل4 ؟؟ 

المواد الرائنجية ١١‏ 

المواد المصححة ونمامهنهه') 7 

مواد وأقية كتعهانورامهء! عه سناع عامم ؟ وكلى 5 75 
موت خلفي عأعهة داوم 745 
مونوكروتوفوس ؟056094:9 5017 

الميبافوكس «دالدمناة 591596آل دثل "717 
الل ا 

ميت لاكسيل اإعهاةاه1< ١1107 ١1457‏ 
ميتالاكسيل-م لز الج اماعاة لاع ا ىة ١‏ 
الميتالدهيد ملترطمل ع3 37717 575 

الميتام تسمسللمة سععاط 1117537717517 
ميت وكسيوروك المسسا«ماء/7 ١مك‏ ارا 
ميثاداثيون ممتطنةال ناوا لال لي 46" 

ن- ميثايل كاربامات عافصس طابر مهام 6ة 
4 


كشاف الموضوعات 6 


الميثأأميدو فوس 5هنتاتزهللسقطاء11 596 1١‏ 
لل 0 كر ضري ضر المرضرة 
لضضة رضت نكن 

ميثان زرنييخات الألكايل أمونيوم 
|0 للا 011 للتطة انالف ١157‏ 
ميثايل أيزوثيوسيانات مهسهرردهنطادهذ وملام( 
ل الك ا 

الميثايل حبار أثيون دمتتاسدم-ابسشعلة 5178م 
ميثايل - سيانوفينوفوس 5مطمممههرره-وطاما/ة 1711 
ميثايل- سيانوفينوفوس أوكسون -ترطاء/! 
ومططمع مسصةزه 117" 

الميثوكارب تاتوءهلطاءكة 0 ؟؟ 

الميثوكسي إيثايل خلات الزئبق 

عكقاععة بانع صا جاع يورمطاء 11 ؟ ١ ١‏ 

الميتوكسي كلور نداط وده طهلة 1 1425" 5017 
ميثوميل ؟ ٠١‏ الإسرمطاءلكء 5١11١‏ 

ميثي و كارب طانوءمنطاعكة 511١1٠١١‏ 
ميكانيكية إحداث الفعل السامكه د«ونههياء»! 
انك ل 

ميكساكارباتعاوطرومة11 98 

ميكوبروب ومءوموة11 ١/8‏ 

ميلبيمكتين منامعصءط311 5 7١‏ 


النايام سدطه< 4 ١8.15‏ 


نبات الريانا وومزععمة ولمصر ؟ ه 


نباتات الفول السامة تتبيومريعمع/ا ووسرومسراع 40 
نثرات النحاس عنمكئته موممك /61 1 534 ١‏ 
النحاس ١690555‏ 
نسبة المواد غير المكبرتة 
(01519)) متنق لعنهده]آومدتنا غ ؛ 
١‏ -نافثول امطندامه1ة ١‏ /91 
نظام الطوارئ للوقاية من الأمراض والآفات 
الحيوانية العابرة للحدود 511587285 00 ؟ 
النفثالين ؟١‏ 
نورفلورازون ممعمسته< ١0.11/1/ا١ا‏ 
النورنيكونين 07 
نيفيدأبين ممعمندع 311 0 ؟ ”7 
يكلو ز أميد ولنصسدده 2/1 ؟ ٠7‏ 
النيكوتين عمنامء:11 211١‏ 5-07 ه 
نيلد 215168 لا 
ثيهاتودا تتطفل على النبات ختارجيا 
قم عنام سدرو8 731١‏ 
نيماتودا تتطفل عل النبات داخليا 
ع عناأممنة مو مم8 151١‏ 
النيياجون ممعمصء< 11١125717‏ علىره؟ 
النيياكور سعمصعل< مه ؟.؛ 55٠1١‏ 
نيمبوليد عةناهطستا< 5 ؟ 
ليمبين الاطمطل< 787 
نيويينامين ١6‏ أ ساسهسرومعلتق ١١8‏ 
نيوت رآن مهم1< ١94‏ 
النيوزيا قاسباعما وتصعومعة 86 ؟ 


نيو نيكو تينو يل لأمصنامه ندمء21 851 7 


ك6 كشاف الموضوعات 


هاليد السلفونيل 51١1755‏ وأرفارين منمطايه 11 44 15-5 2114805 
هاليدات الألكيل 5517 7 04" 

اطبثا كلور «هلطعمامع]] ؟ كو “الى ؟ ؟ "ل 15 "ل وصف الخخطرصهناممامعا سمل أنه 114 ١‏ ع لل 
مدوم 116 

؟ , ع -هكسان ذايون عدمللعمة2,4-112 778 وصف القطر هدمتعا عصتهطك عامتم 4 
الميدروكسى كيومارين ماتتمسيهك بو«مملترام وكالة حماية البيئة م5 لاء "4595715 زو 
04 7 "7 

هيدر وكسيد كالسيوم ١١5‏ يوديد الميثايل دلتلها ابإطانكة ١‏ 77 


يوريا زثبقيك الفينايل «نمذا نعط اعم 
1 


أ. د خالد بن أحمد محمد عثيان 


ولدعام ١118١ه(111م)‏ بمديلة الإسكندرية- 
جمهورية مصر العربية. 

حصل على بكالوريوس العلوم الزراعية - تخصص 
وثاية نباث فرع كيمياء المبيدات - كلية الزراعة 
- جامعة الإسكندرية عام 987١م‏ بتقدير تمتاز 
مع مرتبة الشرف الأولى. 

ه حصل على ماجستير في كيمياء وسمية المبيدات - 
كلية الزراعة-جامعة الإسكندرية عام 14417 م. 

ه حصل على الدكتوراه في كيمياء وسمية المبيدات 
- كلية الزراعة - جامعة الإسكندرية بالاشتراك 
مع جامعة تكساس بأمريكا عام ١1141م.‏ 

« عمل معيذا عام 19/7م؛ فمدرس مساعد عام 
17 ,» ثم أستاذ مساعد عام 21997 ثم أستاذ 
مشارك عام 14417م؛ فأستاذ عام 1١١1م‏ في 
كيمياء وسمية المبيدات- كلية الزراعة-جامعة 
الإسكندرية. 0 


الموؤلقان في سطور 


د سليهان بن محمد الرحياني 


. ولد عام ماه (115م) بمدينة عليزة- 
القصيم- المملكة العربية السعودية. 

ه حصل على بكالوريوس العلوم الزراعية تخصص 
وقاية نبات-كلية الزراعة والطب الببطري- 
جامعة الملك سعود- فرع القصيم عام 5٠4١ه.‏ 
ولاية أيوا- الولايات المتحدة الأمريكية عام 
17م. 

9 حصل عل ذرحه ة الدكتوراه ! 
النياتودية من جامعة أيداهو- ولاية أيداهو/ 
الولايات المتحدة الأمريكية في عام ١14/‏ 1 

« عمل كيدا بكلية الزراعة والطب البيطري 
عام /401 اه ثم أستاذا مساعدا بقسم وقاية 
المزروعات بككلية عام 14 ١ه‏ فأستاذا مشاركا 
عام 417اه. 


في أمراض الننات 


٠‏ شارك و ساهم في عديد من المؤتمرات العلمية 
المحلية و الدولية, 

« شارك وأشرف على عديد من المشاريع البحثية 
المحلية والدولية ورسائل الماجستير والدكتوراه. 

قام بنشر عديد من البحوث في المجلات المحلية 
والدولية. 

« عمل كباحث زائر بجامعة تكساس -الفرع الطبي 
بالولايات المتحدة الأمريكية, 

« عمل كأستاذ زائر بجامعة بادوفا-فرع الطب 
المهني بإيطاليا. 

فعضو فى عديد من ميات واللنجان العلمية 

ه حصل على جائرة أول الخرجين عام 19/17م, 
منحة من الفوليريت؛ جائزة الدولة التشمجبعية 
في العلوم الزراعية لعام ١1435‏ م, نوط الامتياز 
من الطبقة الأولى عام 1441م؛ جائزة الدولة 
2 البحوث البيئية لعام ١‏ اا وعديد من 
شهادات التقدير من كلية الزراعة وجامعة 
الإسكندرية-جمهورية مصر العربية. 


« تولى عديد من المناصب الإدارية في الكلية كرئيس 
لقسم وقاية المزروعات. ثم وكيل الكلية 
للشئون التعليمية. 

« قام بنشر العديد من الأبحاث العلمية المنشورة في 
بملات عالمية ومحلية. وله مساهمات في العديد 
من النشرات الإرشادية والدورات التدريبية 
واللقاءات العلمية في مجال وقاية النبات. 

ه شارك في العديد من اللجان العلمية المتتخصصة. 

« الباحث الرئيسي في المشروع البحثي رقم 
م ص-4 - 4١‏ الممول من مدينة الملك 
عبدالعريز للعلوم والتقنية. 

ه حصل على العديد من شهادات الشكر والتقدير 
لساهماته في مجال يخدمة البيئة والمجتمع. 
المشاركة في فعاليات أسبوع الجامعة والمجتمع 
الرابع بمناسبة اختيار الرياض عاصمة للثقافة 
لعام ١٠٠7م‏ ونشاطات الجامعة احتفاء بمرور 
مائة عام على تأسيس المملكة العربية السعودية. 


